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6. Dimenzování
Dimenzování rozvodného zařízení:
- návrh průřezu proudovodných částí a jeho následná kontrola
- návrh a potřebná kontrola všech dalších důležitých částí (izolátorů, vypínačů, odpojovačů,

měřících transformátorů a dalších pomocných zařízení)

Nároky na elektrické vedení
- velmi obsáhlé (mnoho kritérií)
- často protichůdné

Požadujeme:
- nízké pořizovací i provozní náklady
- velkou přenosovou schopnost
- odolnost proti vlivům okolí
- bezpečnost vůči osobám i věcem
- prostorovou nenáročnost
- hospodárnost provozu atd.

- mnohé z těchto vlastností můžeme ovlivnit volbou vhodného druhu a správným
dimenzováním vedení

⇓
Průřez vodičů silnoproudého elektrického rozvodu musí být takový, aby:

a) se vedení nadměrně neoteplovalo, tj: provozní teplota vodičů nebyla vyšší než je
dovoleno ↔ zatížení vodiče může být pouze tak velké, aby nebyla překročena
dovolená provozní teplota vodiče

b) vedení bylo hospodárné → hustota proudu ve vodiči byla v hospodárných mezích
c) vedení (vodiče) bylo dostatečně mechanicky pevné → vodiče se nesmějí přetrhnout
d) nedocházelo k příliš vysokým úbytkům napětí (∆U ve stanovených mezích), aby

spotřebiče pracovaly správně
e) vedení odolávalo dynamickým a tepelným účinkům zkratových proudů

příp.
f) byla zajištěna správná funkce ochrany před nebezpečným dotykem napětím

Má-li průřez vedení vyhovět všem těmto podmínkám, rozhodne o něm ta, podle které vychází
průřez největší. Nejčastěji to bývá přípustné oteplení.

Při praktickém výpočtu → určíme průřez vodiče podle podmínky a) a kontrolujeme podle
ostatních

V některých případech nemusí být splněny všechny uvedené podmínky → uvedeno
v normách pro dimenzování (např. ČSN 34 16 10) „Elektrický silnoproudý rozvod
v průmyslových provozovnách“

6.1 Dimenzování vedení podle oteplení (dovolené provozní teploty, dovoleného proudo-
vého zatížení)

Elektrické vedení je tvořeno:
- vodičem (vede elektrický proud)
- izolací (udržuje rozdíl napětí mezi vodičem a okolím)

Používané vodiče nejdou dokonalé → průchodem elektrického proudu dochází ke ztrátám →
vyvíjí se teplo, vodiče se zahřívají

PDF byl vytvořen zkušební verzí FinePrint pdfFactory http://www.fineprint.cz

http://www.fineprint.cz


2

Musí platit: ϑ ≤  ϑm ,
kde: ϑm … maximální hodnota teploty vodiče, která nesmí být překročená,

… závisí na materiálu izolace a na okolním prostředí (jejich odolnosti vůči
tepelnému působení)

⇒ ∆ϑm = ϑm-ϑo … nesmí překročit určitou mez

Hodnota max. proudu, kterou může být vodič zatěžován: 
TR

I m
Z ⋅

∆
=

ϑ

kde: ∆ϑm … max. dovolené oteplení vodiče
ϑm … nejvyšší dovolená provozní teplota vodiče
ϑo … základní teplota okolního prostředí
R … elektrický odpor
T … tepelný odpor mezi vodičem a okolím

Toto byl zjednodušený postup výpočtu dovoleného zatížení, kdy neuvažujeme, např.:
- různé druhy elektrických ztrát (vířivými proudy, vlivem skinefektu, vlivem vzájemné

indukčnosti jednotlivých jader, dielektrické ztráty, ztráty v kovovém stínění, plášti apod.)

Postup návrhu průřezu vodiče
Dovolená provozní teplota závisí na:

- konstrukci a materiálu vodiče
- izolaci vodiče
- teplotě prostředí, v němž je vodič uložen

- je možno ji najít v tabulkách
- určujeme ji podle skutečného proudového zatížení

Případně je možno vycházet přímo z dovoleného proudového zatížení → v příslušných
zatěžovacích tabulkách najdeme pro zvolený typ vodiče patřičný průřez
- pro jednotlivé druhy vodičů při jejich provozní teplotě určíme ze vztahu:

IZ =k1⋅k2⋅k3⋅…⋅ki⋅IN

kde: IZ … dovolený proud příslušného vodiče
k1, …, ki … přepočítávací součinitelé proudové zatížitelnosti pro příslušný vodič
IN … jmenovitý proud vodiče

Přepočítávací součinitelé proudové zatížitelnosti k1, …, ki vyjadřují různé podmínky a
prostředí uložení, různé typy i průřezy vodičů apod., jsou uvedeny v normě ČSN 33 20 00-5-
523 (IEC 364-5-523) s názvem „Elektrická zařízení – dovolené proudy“ (spolu s jmenovitými
a dovolenými proudy)
Např.:

k1 … rozlišuje druh prostředí (vzduch, země, voda) (viz tab.6-1)
k2 … teplotu prostředí pro izolované vodiče a kabely (při základní teplotě 25°)
k3 … teplotu prostředí pro holé vodiče
k4 … seskupení kabelů v zemi vedle sebe
k5 … uložení vodičů v instalačních trubkách (viz tab.6-2)
k6 … svislé uložení kabelu na vzduchu
k7 … při polotěsném seskupení kabelů ve vzduchu
k8 ….při těsném seskupení kabelů ve vzduchu

Tab. 6-3, 6-4: ČSN 34 10 20 „Předpisy pro dimenzování a jištění vodičů a kabelů“
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6.2 Dimenzování vodičů podle hospodárnosti (podle hospodárné hustoty proudu)
Na výpočtu průřezu vodičů závisí výše pořizovacích a provozních nákladů:

- při nedostatečném průřezu přibývá poruch a ztrát energie → zkracuje se životnost
vedení

- předimenzování průřezu je nehospodárné ← zvětšují se náklady
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Pro dosažení optimální hodnoty průřezu se provádí kontrola dimenzování vedení podle

hospodárné hustoty proudu: 
S
Ip=σ či S = k⋅Ip⋅ zτ  ,

kde: S [mm2] … hospodárný průřez vodiče
σ [A/mm2] … hospodárná hustota proudu
IP [A] … výpočtový proud
k … součinitel závislý na materiálu jádra vodiče a na izolaci:
 (viz tab. 6-5, ČSN 34 16 10)

- pro Cu: 0,0053÷0,007
- pro Al: 0,009÷0,0168 podle druhu vodiče

τz … doba plných ztrát

Pozn.: Doba plných ztrát = doba, za níž maximální odebíraný proud Imax způsobí stejné ztráty
výkonu jako časově proměnný proud I(t)ve sledovaném období t0 (8760 h/rok)

R⋅I2
max⋅τZ = ∫

∫ ⋅
=⇒⋅⋅

o

o

t

t

Z I

dttI
dttIR

0
2
max

0

2

2

)(
)( τ

Hospodárný průřez se kontroluje u hlavních trojfázových vedení elektrického rozvodu
v průmyslových závodech a to jen když:

- τZ > 1000 hod/rok
- předpokládáme, že zařízení bude v provozu alespoň 10 let

Nekontroluje se:
- u světelných sítí, které jsou kontrolovány na ∆U
- u vedení k menším spotřebičům

Vypočtený hospodárný průřez zaokrouhlíme na nejbližší (i nižší) normalizovaný.
Výsledek rozhoduje o dimenzování, je-li větší než průřez vypočtený podle ostatních
podmínek.

Hospodárným průřezem se zabývá norma ČSN 34 16 10 „Elektrický silnoproudý rozvod
v průmyslových provozovnách“

Pozn.: Při dimenzování je možno využít grafu závislosti hospodárné hustoty proudu na 1mm2

σ  na době plných ztrát za rok τz. (Obr. 6-1, 6-2)
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6.3 Dimenzování vedení podle mechanické pevnosti
Vzhledem k mechanické pevnosti vedení je třeba provádět kontrolu, aby průřez vodiče nebyl
menší než je nejmenší dovolený průřez vodiče. Ten je jednoznačně určený pro jednotlivé
druhy vedení a způsob uložení vodičů → ČSN (např. 34 16 10) – viz tab. 6-6

⇑
Některé druhy vedení jsou při montáži i za provozu vystaveny mechanickému namáhání. Jsou
to hlavně venkovní vedení, ale i pohyblivé přívody, vedení na pracovních strojích
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v pojízdných prostředcích apod. → pro ně platí příslušné předpisy, které stanoví zmíněné
minimální průřezy.

Je možné sem zahrnout i odolnost proti dynamickému namáhání, které vznikne při zkratu –
MY až ad e)!

6.4 Dimenzování vedení podle dovolených úbytků napětí
Vodiče jednotlivých částí rozvodu musí být dimenzovány tak, aby při předpokládaném
zatížení nevznikl na svorkách spotřebičů nedovolený pokles napětí → má nepříznivý vliv na
funkci spotřebičů
!Kontrola úbytků napětí se provádí hlavně u vodičů nn !

Konkrétní požadavky týkající se velikosti úbytků napětí jsou obsaženy v různých technických
normách – výběr z nich viz tab. 6-7

⇓
Nejdůležitější v ČSN 34 16 10 → Obr. 6-3

⇓
Pro většinu spotřebičů (motorických i odporových)

- dlouhodobé kolísání napětí ± 5%
- krátkodobě až 10%

Pro světelné zdroje nemá napětí klesnout pod 97% Un rozvodné soustavy.

Rozdělení úbytku napětí na jednotlivé části rozvodu norma nepředepisuje.
Nejvyšší přípustné napětí rozvodné soustavy v kterémkoli místě nemá být

- dlouhodobě > 105% Un
- krátkodobě > 110% Un rozvodné soustavy
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Pozn.: Při krátkodobém provozu obvykle uvažujeme nejmenší možné zatížení soustavy a
chod uvažovaných zařízení naprázdno.

6.4.1 Úbytek napětí 21 UUU −=∆

Při výpočtech ∆U v rozvodných sítích nn a vn můžeme příčnou admitanci Y  zanedbat, tj.
uvažujeme pouze R a L.
U ss sítí, domovního rozvodu apod. – zanedbáváme i L.

Obecný výpočet ∆U a fázorové diagramy
Náhradní schéma a fázorový diagram → obr. č. 6-4
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- pro induktivní odběr (převažuje v distribuční soustavě), ve fázorových hodnotách:

f

2
f2f1f U2

)sinIRcosIX(sinIXcosIRUUU
⋅

⋅⋅−⋅⋅
+⋅⋅+⋅⋅=−=∆

ϕϕ
ϕϕ
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- pro kapacitní odběr

fU
IRIXIXIRU

⋅
⋅⋅+⋅⋅

+⋅⋅−⋅⋅=∆
2

)sincos(sincos
2ϕϕ

ϕϕ

Sdružená hodnota úbytku
fUU ∆⋅=∆ 3  (blíže vysvětleno později)

Pozn.: Vztah pro c je odvozen z ∆ABC (u m platí – pro induktivní, + pro kapacitní charakter)
2
1

2
1

2
ff U)cU()sinIRcosIX( =−+⋅⋅⋅⋅ ϕϕ m

)cU(cccU)sinIRcosIX( ff −⋅⋅=−⋅⋅=⋅⋅⋅⋅ 1
2

1
2 22ϕϕ m

c<<U1f → můžeme zanedbat

( )
fU

sinIRcosIXc
1

2

2 ⋅
⋅⋅⋅⋅

=
ϕϕ m

6.4.2 Konkrétní výpočet ∆U pro otevřené vedení (= napájené z jedné strany) s 1 odběrem
na konci

1)Vedení ss
- úbytek napětí je dán Ohmovým zákonem

I
S

lIRU ⋅
⋅

⋅=⋅=∆
2

ρ [V]

kde: l [m]  … vzdálenost od napájecího bodu (2l-respekt. zpětné vedení)
ρ [µΩm]↔[Ωmm2/m] … měrný odpor vodiče
S [mm2]  … průřez vodiče

- procentní úbytek napětí (vztažené k napěťové hladině vedení = napětí na začátku)

US
Il

U
Uu

⋅
⋅⋅⋅

=⋅
∆

=∆
ρ200100%

- je-li odběr zadán výkonem spotřebiče

2
200%

US
PluIUP

⋅
⋅⋅⋅

=∆⇒⋅=
ρ

- při výpočtech je výhodné použít tabulku 6-8, která udává tzv. ekvivalentní odpor RK
jednoho km vodiče odpovídající různým průřezům vedení

2
200%

U
PlRu K ⋅⋅⋅

=∆ , kde RK [Ω/km] ⇒ l [km]

Pozn.: Podle normy je nutné při dimenzování vedení na úbytek napětí:
1) počítat s měrným odporem při 60°C (ρCu = 0,0217 µΩm, ρAl = 0,0359 µΩm)
2) s nejmenším elektrickým průřezem, který je 95% jmenovitého průřezu (např. pro lana

AlFe = součet S všech Al drátů)
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2)Vedení stř., 1f
- úbytek napětí 21 UUU −=∆ (rozdíl velikosti napětí v bodech 1, 2) → závisí na:

- činném odporu R
- induktivní reaktanci X
- účiníku cosϕ viz obecný výpočet
- protékajícím proudu I

přičemž:
1) uvažujeme jen induktivní zátěž (převažuje; pro kapacitní → záměna znamének)
2) při cosϕ > 0,5 (tj. ϕ < 60°) můžeme zanedbat část označenou c.

ϕϕ sincos ⋅⋅+⋅⋅=∆ IXIRU
- dos. za lRR K ⋅⋅= 2  , lXX K ⋅⋅= 2  (viz tab. 6-8)

ϕcos⋅
=

U
PI

)(2sin
cos

2cos
cos

2 ϕϕ
ϕ

ϕ
ϕ

tgXR
U

lP
U

PlX
U

PlRU KKKK ⋅+⋅
⋅⋅

=⋅
⋅

⋅⋅⋅+⋅
⋅

⋅⋅⋅=∆

kde: RK, XK [Ω/km] l [km]

- procentní úbytek

)(200100% 2 ϕtgXR
U

lP
U
Uu KK ⋅+⋅

⋅⋅
=⋅

∆
=∆

3)Vedení stř., 3f
- stejný vztah pro ∆U ve fázi 3f vedení jako pro 1f vedení

ϕϕ sincos ⋅⋅+⋅⋅=∆ IXIRU f

- ale dos.:

ϕϕ cos3cos3 ⋅⋅
=

⋅⋅
=

U
P

U
PI

f

lRR K ⋅= , lXX K ⋅= … hodnoty pro jednoduchou délku

ϕtg
U

PlX
U

PlRU KK
f ⋅

⋅
⋅⋅

+
⋅
⋅⋅

=∆
33

- úbytek sdruženého napětí fU*3U ∆=∆  (viz pozn.)

ϕtg
U

PlX
U

PlRU KK ⋅
⋅⋅

+
⋅⋅

=∆

PDF byl vytvořen zkušební verzí FinePrint pdfFactory http://www.fineprint.cz

http://www.fineprint.cz


15

Pozn.: Znázornění vztahu mezi úbytkem sdruženého a fázového napětí:

2
330cos

U
2
U

f
=°=

∆

∆

fUU ∆⋅=∆ 3

Obr. 6-5:

Dimenzování podle úbytku napětí
- při daném úbytku napětí ∆U nebo ∆u% vypočítáme potřebný průřez vedení

1) ss: 2%
200

%
2002

Uu
Pl

Uu
Il

U
IlS

⋅∆
⋅⋅⋅

=
⋅∆

⋅⋅⋅
=

∆
⋅⋅⋅

=
ρρρ

2) stř.,1f::
lP

Uu
lP

UUtgXR KK ⋅⋅
⋅∆

=
⋅⋅

⋅∆
=⋅+

200
%

2

2

ϕ

3) stř.,3f::
lP

Uu
lP
UUtgXR KK ⋅⋅

⋅∆
=

⋅
⋅∆

=⋅+
100

% 2

ϕ

Podle tabulky k odhadnutým RK, XK → S a zkontrolovat.

6.4.3 Příklady:
ad 1)
I.) Jaký úbytek napětí bude v hliníkovém vedení o průřezu 25 mm2, délce 70 m, je-li na

konci vedení odebírán při napětí 220 V proud 50 A?

V051050
25

700359022 ,,I
S

lU =⋅
⋅⋅

=⋅
⋅⋅

=
ρ

∆

%,,
U

U%u 574
220

1000510100
=

⋅
=

⋅
=

∆
∆

- s použitím tabulky - pro 25 mm2 a Al vedení → RK = 1,43 Ω/km

V011050070043122 ,,,IlRU K =⋅⋅⋅=⋅⋅⋅=∆
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II.) Určete průřez hliníkového vedení vedoucího ke spotřebiči na napětí 220V s příkonem
12 kW, který je umístěn ve vzdálenosti 25 m. Úbytek napětí nesmí překročit 4 %.

2
2

5

2 mm111
2204

1012250359021002 ,,
U%u

PlS =
⋅

⋅⋅⋅⋅
=

⋅

⋅⋅⋅⋅
=

∆

ρ

Volíme nejbližší vyšší normalizovaný, tj. S=16 mm2

- s použitím tabulky → potřebujeme RK a k němu odečteme S

Ω/km233
120000250200

2204
200

22
,

,Pl
U%uRK =

⋅⋅
⋅

=
⋅⋅

⋅
=

∆

Nejbližší nižší RK = 2,24 Ω/km → S = 16 mm2 (S hledáme k menšímu RK, protože jsou
k sobě nepřímo úměrné)

ad 2)
Jaký průřez by muselo mít jednofázové vedení AlFe6, aby při přenosu 2 kW při
cosϕ = 0,9 na vzdálenost 600 m nebyl úbytek větší než 5%. Napětí na počátku vedení je
230 V a vzdálenost mezi vodiči je 50 cm.

- při cosϕ = 0,9 je tgϕ = 0,48

)(200% 2 ϕtgXR
U

lPu KK ⋅+⋅
⋅⋅

=∆

km
Pvl
UutgXR KK /10,1

6,02000200
2305

200
% 22

Ω=
⋅⋅

⋅
=

⋅
⋅∆

=⋅+ ϕ

Zvolíme z tab.: RK = 0,97 Ω/km ; XK = 0,316 Ω/km
- kontrola: 0,97 + 0,316⋅0,48 = 1,12 Ω/km > 1,10 Ω/km

S = 35 mm2 NEVYHOVUJE

Vezmeme nejbližší vyšší, tj. S = 50 mm2, RK = 0,69 Ω/km ; XK = 0,305 Ω/km
- kontrola: 0,69 + 0,305⋅0,48 = 0,836 Ω/km < 1,10 Ω/km → VYHOVUJE

ad 3)
Čerpací stanice je vzdálena od transformovny 800 m. Je připojena 3f vedením a má
příkon 15 kW při cosϕ = 0,82 a jmenovitém napětí 400V. Jsou použity vodiče AlFe6,
které mají průřez 50 mm2 a vzájemnou vzdálenost 40 cm. Určete úbytek napětí.

- z tab. pro AlFe6, S = 50 mm2 a d = 40 cm: RK = 0,69 Ω/km, XK = 0,291 Ω/km
- pro cosϕ = 0,82 je tgϕ = 0,696

V782669602910690
400
1500080 ,),,,(,)tgXR(

U
PlU KK =⋅+⋅

⋅
=⋅+⋅

⋅
= ϕ∆

%,,
U
U%u 696

400
1007826100 =

⋅
=⋅=

∆
∆
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6.5 Dimenzování vedení s ohledem na účinky zkratových proudů
Správně navržené vedení musí odolávat:
- dynamickým účinkům zkratových proudů
- tepelným účinkům zkratových proudů

6.5.1 Dynamické síly
Vznikají elektromagnetickým působením proudů v sousedních vodičích a jsou jím přímo
úměrné.
Největší silový ráz způsobuje první amplituda zkratového proudu, tzv.:
- nárazový (dynamický) zkratový proud Ikm = max. hodnota nesouměrného zkratového

proudu (viz obr. 6-6)

″⋅⋅= kkm IKI 2

kde: ″
kI … počáteční rázový zkratový proud

K … konstanta závislá na vzdálenosti od místa zkratu → ČSN 38 04 11
(viz tab. 6-9)

např.: 1,8 - 2 … svorky alternátoru
1,7 … vvn soustava
1,6 … vn
1,4 … nn (venkovní vedení)
1,3 … nn (kabely)
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Dynamické účinky zkratových proudů, tj. mechanické namáhání jimi způsobené, je nutné
kontrolovat tam, kde jde o holé profilové (tuhé) pevně uložené vodiče v rozvodném zařízení
(např. přípojnice) ČSN 33 30 20

Odolnost vodičů vůči silovým účinkům zkratových proudů je možno vyjádřit ze vztahu pro
velikost síly, kterou na sebe působí 2 vodiče o délce l a vzdálenosti a, kterými prochází proud
I a které mezi sebou svírají úhel α (α = 90°)

[N]102
2

2
7

00 l
a
IlI

a
IlIHsinlIBF ⋅⋅⋅=⋅⋅

⋅⋅
⋅=⋅⋅⋅=⋅⋅⋅= −

π
µµα

kde: B [T] … magnetická indukce B = µ0⋅H

H [A/m] … intenzita magnetického pole 
a

IH
⋅⋅

=
π2

µ0 [H/m] … permeabilita vakua µ0 = 4⋅π⋅10-7 H/m

Uvažujeme-li sílu při největším zkratovým proudu Ikm → velikost síly (viz ČSN 38 17 54)
7

2

21 102 −⋅⋅⋅⋅⋅= l
a

IkkF km k1, k2

tzv. ohybová síla

kde: k1 … činitel tvaru vodiče respektující rozložení proudu po průřezu vodiče
k2 … činitel respektující uspořádání vodičů a fázový posun proudů

Síla F způsobuje ohybové namáhání σ

0W
l.F

=σ  [Pa]

dovolσσ ≤

kde: W0 … průřezová plocha kolmá na směr F
dovolσ  … např. odvozeno z meze průtažnosti materiálu (pro Al: 45 MPa, pro Cu:

100 MPa)
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dovol
o

l.FW
σ

≥

Pozn.: Účinkům F musí odolávat nejen vodiče silového rozvodu, ale i podpěrné izolátory a
další konstrukční prvky, na které se síly přenášejí.

Účinkům nárazového zkratového proudu lze čelit:
-  v rozvodech nad 1kV → zejména vhodnou volbou druhu vedení a jeho upevnění
-  v rozvodech nn → dyn. síly jsou významné jen v blízkosti silných zdrojů (transformátorů)

– účinky opět hospodárně eliminujeme upevněním vedení
Tím je možno dosáhnout zvětšení odolnosti, aniž je třeba nadměrně dimenzovat.

6.5.2 Tepelné účinky zkratového proudu
Jsou dány působením časově proměnného zkratového proudu po dobu trvání zkratu tk na
vodič.

Ike
k

t

k

t

dt)t(i
k

∫
= 0

2

Vyjadřují se pomocí tzv. ekvivalentního oteplovacího zkratového proudu Ike = konstantní
proud, který způsobí ve stejném čase stejné oteplení vodiče jako proměnný zkratový proud
(fiktivní efektivní hodnota proudu stálé velikosti) – viz obr.6-7

″⋅= keke IkI

kde: ke … konst. závislá na době zkratu – norma ČSN 38 04 11 (tab. 6-10)

Kontrolu na oteplení vodičů díky zkrat. proudům provádíme:
- u kabelů a izolovaných vodičů (výjimečně u holých) vn
- u vedení nn, kde je jištění předřadnou pojistkou či jističem, se nedělá (ČSN 33 30 20)

Doba trváni zkratu je natolik krátká, že se vyvinuté teplo nestačí odvést do okolí →
nashromáždí se ve vodičích → vodič zvýší svoji teplotu z ϑ1 před zkratem na ϑ2 po zkratu.

⇓
Při nedostatečném dimenzování → ničivé účinky (poškození izolace, u holých vodičů se
snižuje mechanická pevnost)
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Teplo vyvinuté ve vodičích:

( ) dttiRQ k

tk

⋅⋅= ∫ )(2

0

ϑ

- časově proměnný proud iK(t) nahradíme ekvivalentním oteplovacím proudem Ike

             ⇓

( ) kke tIRQ ⋅⋅= 2ϑ  , ( )
2020 +

+
⋅=

f

fRR
ϑ

ϑϑ
ϑ (*)

kde: R20 [Ω] … odpor vodiče při 20°C
ϑf = 1/α[°C] … fiktivní teplota vodiče
α [1/°C] … teplotní součinitel odporu

Toto teplo způsobí ohřáti vodiče objemu V z teploty ϑ1 na teplotu ϑk

∫ ⋅⋅=
k

dVcQ
ϑ

ϑ

ϑ
1

 , V =S⋅l; 
S
lR ⋅= 2020 ρ (**)

kde: c [kJ/kg⋅K] … měrné teplo
S [mm2] … průřez vodiče
l [l] … délka vodiče
ρ20 [µΩm] … měrný odpor při 20 °C

Porovnáním rovnic (*) a (**):

( ) ϑ
ϑϑ

ϑ
ϑ

ϑ

ϑ

ϑ

ϑ

ϑ

d
R
Vc

d
R

VctI
kk

f

f
kke ∫∫ +⋅

+⋅⋅
=

⋅
=⋅

11
)(
)20(

20

2
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Po integraci:

120

2 ln)20(
ϑϑ
ϑϑ

ϑ
+
+

⋅+⋅
⋅

=⋅
f

kf
fkke R

VctI

Dos. za V a R20:

120

2
2 ln)20(

ϑϑ
ϑϑ

ϑ
ρ +

+
⋅+⋅

⋅
=⋅

f

kf
fkke

SctI

120

ln)20(
ϑϑ
ϑϑ

ϑ
ρ +

+
⋅+⋅=

⋅
=

f

kf
f

kke

cK

K
tI

S

kde: S … nejmenší možný průřez, který vyhovuje z hlediska tepelného namáhání
zkratovými proudy

Koeficient K (viz obr. 6-8) volíme podle
- dovolené provozní teploty vodiče před zkratem ϑ 1 (nesmí být překročena při

normálním provozu)
- max. dovolené teploty ϑ k (nesmí být překročena nikdy z důvodů poškození izolace)

K, ϑ 1, ϑ k … v normě ČSN 38 17 54
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Pozn:
c (při 0 °C) ρ20 ϑ f
[kJ/kg.K] [µΩm] [°C]

Cu 0,35 0,01786 234,5
Al 0,2417 0,02941 228,0
Fe 0,377 0,143 222,0

!Správným návrhem vlastní konstrukce, vedení a jištění lze omezit pravděpodobnost
vzniku zkratu, nelze ho však zcela vyloučit!
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