Maxwellovy rovnice

I. Maxwellova rovnice (Ampértiv zakon)
d
f}gH-dl = f]-ds+ &fn-ds
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Slovy: Cirkulace intenzity magnetického pole po uzaviené kiivce je rovna soucCtu celkového
elektrického proudu tekouciho plochou touto kiivkou ohrani¢enou a casové zmény elektrického
indukéniho toku touto plochou.

Vyznam: Pri¢inou vzniku magnetického pole jsou elektrické proudy a Casové zmény elektrickych
induk¢nich tokd. Magnetické pole je pole virové.

II. Maxwellova rovnice (Faradaytiv zakon)
d
3€E-dl= ——fB-dS
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Slovy: Cirkulace intenzity elektrického pole po uzaviené kiivce je rovna zaporné vzaté asové zméné
magnetického induk¢niho toku prochazejiciho plochou touto kiivkou ohrani¢enou.

Vyznam: Casové zmény magnetického indukéniho toku vedou ke vzniku virového elektrického pole.

III. Maxwellova rovnice (neexistence magnetickych naboijii)
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Slovy: Magneticky induk¢ni tok libovolnou uzavienou plochou je roven nule.

Vyznam: Neexistuji magnetické naboje (nebyly dosud nalezeny). Magnetické pole je pole neztidlové.

IV. Maxwellova rovnice (Gaussitiv zakon)
% D-dS = f pdv
s(v) v

Slovy: Elektricky indukéni tok uzavienou plochou je roven celkovému elektrickému naboji
rozloZzenému v objemu touto plochou ohrani¢eném.

Vyznam: Zdrojem elektrického pole jsou elektrické naboje.



V. Maxwellova rovnice (Ohmiiv zakon v diferencialnim tvaru)
J=7YE

Slovy: Plos$na hustota elektrického proudu je pfimo umérnd intenzité¢ elektrického pole, pficemz
konstantou umeérnosti je mérna elektricka vodivost (konduktivita) prostredi.

Vyznam: Pficinou elektrického proudu v latce je elektrické pole.

VI. a VII. Maxwellova rovnice (materialové vztahy)
D=¢E

B=uH

Slovy: Indukce piislusného pole je tmérnd jeho intenzité. Konstantou Uimérnosti je permitivita
prostiedi pro pole elektrické a permeabilita prostiedi pro pole magnetické.

VIII. Maxwellova rovnice (Lorentzova sila)
Fon=Q(E+vXB)

Slovy: Sila ptsobici na elektricky naboj je Umérna souctu vektoru intenzity elektrického pole
a vektorového soucinu rychlosti ndboje a indukce magnetického pole, pfiCemz konstantou umeérnosti
je velikost naboje.

Vyznam: Lorentzova sila dovoluje propojit zakony elektrického a magnetického pole se zakony
klasické mechaniky.

Poznamky:

e Maxwellovy rovnice jsou formulovany v inercidlnim soufadném systému. Pokud je systém
neinercialni (pohybuje se se zrychlenim viéi jinému inercialnimu systému), tak na elektrické
naboje pusobi téz prislusné setrvacné zrychleni, jelikoz elektrické naboje jsou vazany na
hmotné objekty (maji nenulovou hmotnost).

e Vizotropnim prostiedi jsou materidlové konstanty y, e, u skalary a piislusné vektory jsou
proto kolinearni. V anizotropnim prosttedi jsou vSak tyto konstanty tenzory 2. fadu, coz vede
k nekolinearité ptislusnych vektoru.



