4 KOEFICIENT ZESLABENI

4 Koeficient zeslabeni

Zadani

Urcete koeficient zeslabeni homogenniho izotropniho prostiedi, znéte-li hladinu akustické inten-
zity ve dvou rtiznych vzdalenostech od rovinného zdroje zvuku.

(Lze ulozit za DCv)

ResSeni
e Dle prfednasek plati pro akusticky vykon pfenaseny rovinnou harmonickou vinou vztah

w?

P,(z) = SZovgf(a:) =57 i ufn(a:),

kde S je plocha kolma na smér Sifeni vinéni a Z; je vlnovy odpor. Je-li rovinné vinéni tlumeno
prostfedim s koeficientem zeslabeni «, bude jeho amplituda klesat se vzddlenosti podle vyrazu
(viz ptfednaska)

Uy () = Umo exp(—auz),
kde u.,o je amplituda vinéni u zdroje (x = 0). Po dosazeni do pfedeslého vztahu dostaneme

w2

Pa([]?> = SZO 9

u? yexp(—2ax) = Py exp(—2azx), 4.1)
kde P, je akusticky vykon zdroje (dvojka je v exponencidle diky kvadratu amplitudy). Zvolime-
li plochu S jednotkovou (S = 1m?), ziskdme vztah pro intenzitu tlumené rovinné harmonické
vlny ve tvaru

I,(x) = Lpexp(—2ax), 4.2)

kde I,y je intenzita vlnéni u zdroje.

e Podélme (4.2) referen¢ni hodnotou akustické intenzity I,, = 10712 Wm~2 a aplikujme na obg
strany rovnice vyraz 10 log(), tim ziskdme

101og @ = 101log % — 201log(e) ax,
kde jsme pfi upravach vyuZili ekvivalence logz¥ = ylogz. Dle definice hladiny akustické
intenzity je vyraz na levé strané rovnice hladina akustické intenzity ve vzdalenosti  od zdroje
(oznacime L;(x)) a prvni vyraz na pravé strané je hladina akustické intenzity u zdroje (oznaéime
Ljo), pak
Li(x) = Lo — 201log(e) az.
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e Rozdil hladin akustické intenzity ve dvou vzddlenostech x; a x5 bude

Li(z2) — Li(x1) = {Lo — 201log(e) axe} — {L1o — 201og(e) a1 } = 201og(e) a(z1 — z2).

Nyni jiz sta¢i vyjadfit z rovnice koeficient zeslabeni a ziskdme hledany vztah

_ L](.Z‘Q) — L[(l’l)

201log(e) (xg — 1)’

4.3)

Vypocteme-li ptiblizné 20 log(e) = 8,69 a zavedeme-li AL; = L;(x9) — Li(x1) a Ax = 29 — 171,

muZeme psat

AL
~ 8,69 Az
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