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4 Koeficient zeslabenı́

Zadánı́

Určete koeficient zeslabenı́ homogennı́ho izotropnı́ho prostředı́, znáte-li hladinu akustické inten-

zity ve dvou různých vzdálenostech od rovinného zdroje zvuku.

(Lze uložit za DCv)

Řešenı́

• Dle přednášek platı́ pro akustický výkon přenášený rovinnou harmonickou vlnou vztah

Pa(x) = SZ0v
2

ef
(x) = SZ0

ω2

2
u2
m
(x),

kde S je plocha kolmá na směr šı́řenı́ vlněnı́ a Z0 je vlnový odpor. Je-li rovinné vlněnı́ tlumeno

prostředı́m s koeficientem zeslabenı́ α, bude jeho amplituda klesat se vzdálenostı́ podle výrazu

(viz přednáška)

um(x) = um0 exp(−αx),

kde um0 je amplituda vlněnı́ u zdroje (x = 0). Po dosazenı́ do předešlého vztahu dostaneme

Pa(x) = SZ0
ω2

2
u2
m0
exp(−2αx) = Pa0 exp(−2αx), (4.1)

kde Pa0 je akustický výkon zdroje (dvojka je v exponenciále dı́ky kvadrátu amplitudy). Zvolı́me-

li plochu S jednotkovou (S = 1m2), zı́skáme vztah pro intenzitu tlumené rovinné harmonické

vlny ve tvaru

Ia(x) = Ia0 exp(−2αx), (4.2)

kde Ia0 je intenzita vlněnı́ u zdroje.

• Podělme (4.2) referenčnı́ hodnotou akustické intenzity Iar = 10
−12Wm−2 a aplikujme na obě

strany rovnice výraz 10 log(), tı́m zı́skáme

10 log
Ia(x)

Iar
= 10 log

Ia0

Iar
− 20 log(e)αx,

kde jsme při úpravách využili ekvivalence log xy = y log x. Dle definice hladiny akustické

intenzity je výraz na levé straně rovnice hladina akustické intenzity ve vzdálenosti x od zdroje

(označı́me LI(x)) a prvnı́ výraz na pravé straně je hladina akustické intenzity u zdroje (označı́me

LI0), pak

LI(x) = LI0 − 20 log(e)αx.

11



4 KOEFICIENT ZESLABENÍ

• Rozdı́l hladin akustické intenzity ve dvou vzdálenostech x1 a x2 bude

LI(x2)− LI(x1) = {LI0 − 20 log(e)αx2} − {LI0 − 20 log(e)αx1} = 20 log(e)α(x1 − x2).

Nynı́ již stačı́ vyjádřit z rovnice koeficient zeslabenı́ a zı́skáme hledaný vztah

α = −
LI(x2)− LI(x1)

20 log(e) (x2 − x1)
. (4.3)

Vypočteme-li přibližně 20 log(e) ≈ 8,69 a zavedeme-li∆LI = LI(x2)−LI(x1) a∆x = x2−x1,

můžeme psát

α ≈ −
∆LI

8,69∆x.
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