KIV/IZI - cviceni 9



Matice

“Tabulka o m radcich a n sloupcich”

V kazdé bunce tabulky je néjake Cislo nebo jiny vyraz

Pr.
A 0 1 5
8 5 51

m=2, n=3
Prvky matice se znaci pomoci indexu, prvni index udava fadek a druhy sloupec

a, = 0, Ay, = 51



Vektor

“Matice s jednim z rozméru o velikosti 1”

PE.V=(0,1,5,3)

Ve vzorcich v excelu matice a vektory zapsany pomoci oblasti

Napr.
A B C D

| | |

A2:A4 1 Vektor Matice
2 1 1 -1
C2:E4 3 5 5 0
4 4 7 4




Scitani vektoru a matic

Musi mit stejné rozmery
C=A+B

c.=a.+b.
ij ij ij

0 1 3] ) 4 3 ) ) 8
8 5 23|+ ({10 20 30 | =18 25 53
47 154 2 7 —b54 -—12 54 100 -—-10



Sdéitani matic v excelu

=0Oblast matice + oblast matice

Pr. =C8:C10+D8:D10

Pro vlozeni hodnot do bunék: ctrl+shift+enter
Musim vedét velikost oblasti pro vysledek a oznacit ji

- Oznacit oblast pro vysledek -> zapsat vzorec -> ctrl+shift+enter
- Nebo: Enter -> vznikne pfesah hodnot v bunce -> ctrl+shift+enter



Nasobeni cislem

Prenasobi se Cislem jednotlivé hodnoty matice/vektoru

B=k*A
b.=k * a.
] ij
Pr.
0 1 5 0 5 25
5-{ 8 5 21=140 25 115

47 154 2 235 770 10



Nasobeni vektoru

Vysledkem je Cislo

“Soucet nasobku jednotlivych hodnot”

Y.
A=(2,1,5)B=(1,0,3)
A*B=a,*b, +a,*b,, +a ‘b =21+ 10 +53 =17



Nasobeni matic

Vysledkem je matice I o H
Vektor radky krat vektor sloupce ( ) ] (I ) N
Musi si odpovidatA_aB_
Pf. C=AB c,,=a,'b,+a b, =15+2*7=19
1= D)5 ( 6> Cp = ay'byy + 8,7y, = 176 + 218 = 22
5 : G, =a,*b, +a b, =35 +47 = 43

C = (19 22) Cyy =8, by, +a,,7b,, = 376 + 478 = 50
43 50



Nasobeni matic v excelu

Nasobeni Cislem

=C3*D3:D5
Nasobeni vektoru

=SOUCIN.SKALARNiI(oblast vektoru;oblast vektoru)
Nasobeni matic

=SOUCIN.MATIC(oblast matice; oblast matice)



Priklad - home.zcu.cz/~akonig/cv9/matice1.xlsx

2)

3)

4)

9)

k vektor k-nasobek vektoru
3 6 18
3 9
8 24
vektor A|vektorB| A+B
7 1 8
3 8 11
2 5 7
Matice A Matice B
2 1 3 1 5
4 -1 2 2
-2 3 1 -1 -4
5 -6 3
4 2 -1
Matice A Matice B
1 1 2 6,67 3,00 -2.33
2 4 1 -3,00 -1,00 1,00
5 8 7 -1,33 -1,00 0,67

A*B

3 0

-2 10

9 -8

-22 1

13 28

A*B

1,00

0,00

0,00

0,00
1,00
0,00

0,00
0,00
1,00



Determinant

Definovany pouze na Ctvercovych maticich

Realné Cislo, které néjakym zpusobem vyjadfuje urcité vlastnosti matice

=DETERMINANT (oblast matice)



Regularni matice

Ctvercova matice

Nema zadny linearné zavisly radek
Jeji determinant je rozdilny od nuly

- Pokud det(A)=0 -> matice je singularni

Hodné vztahu v algebre je definovana, jen pokud je matice regularni



Inverze

Lze spocitat jen z regularni matice
Znadime A
(A=A AAT =]
| - jednotkova matice
Vyuziti:
Prevod mezi souradnymi systemy

Vypocet feSeni soustavy rovnic



Priklad - home.zcu.cz/~akonig/cv9/matice2.xlsx

1. Na listu Inverze A nejprve ovérte pomoci funkce DETERMINANT(), ze matice A je regularni (tj. determinant je
ruzny od 0). Pokud je matice singularni (tj. determinant je roven 0), nelze k ni spoéitat inverzni matici.

2. Pokud determinant neni roven 0, inverzni matici Ize vypocitat funkci INVERZE(). Inverzni matici vypoctéte.

3. | znaci jednotkovou matici (Etvercova matice, kde na hlavni diagonale jsou jednicky a ostatni hodnoty jsou
nuly). Na listu Inverze A ovéite, ze AI=IA=A

4. Na listu Inverze A ovérte, Ze A'A = |. Nezapomerite spravné nastavit formatovani bunék.

5. Stejny postup provedte pro matice B a C na listech Inverze B a Inverze C.



Reseni soustavy rovnic

3a+b —-c =7
at2b-5¢c=15
3a+5b+2c=9

Zapis soustavy pomoci matic: Ax = b
3 1 -1
1 2 -5
3 5 2



Reseni soustavy rovnic

Uprava maticové rovnice

Ax =b / nasobime rovnici zleva A
A'Ax=A"b [ATA=

Ix =A"b [ Ix =X

x=A"b



Priklad - home.zcu.cz/~akonig/cv9/matice3.xlIsx

L1. Vyreste soustavu rovnic v souboru na listu Rovnice. Vysledek by mél vyjit x=[2,1,-3,4,3]".



