KIV/PPR

Adam Mistera




Architektura aplikace

» Aplikace napsand v C++17

3 hlavni ffidy aplikace
» Trida Matrix

» Reprezentace matice

» VSechny potrebné operace
» Trida NeuralNetwork

» Kod neuronove sité

» V této tridé probihd trénink
» Trida Analyzer

» Analyza vysledkd a generovani grafu
= Pomocné tridy a struktury

» |oader, Record, Saver, Settings




Trida Matrix

» Trida reprezentujici matici
» Data ulozend pomoci std::vector
» /dkladni operace s maticemi
» Scitani, odcitani, ndsobeni, transponovani
» Pretizené operdtory pro zakladni operace
» (), + - %/

» Pristup k prvku aijmatice A pomoci Afi, j)

» Mnoho uzitecnych metod
» Funkce tanh, relu, argmax, max a dalsi

» Generovdni ndhodné matice




Trida NeuralNetwork

» Obsahuje implementaci neuronoveé sité
» VCetné backpropagation
» Stochastic Gradient Descent (SGD)

» Vistvy8-16-26-32

» Tanh, tanh a soffmax

= Multiclass klasifikace
» Vyuziva risk funkci pro normalizaci vstupu
» Ve findlni verzi experimenty s pouzitim SGD s momentem

» V pripadé priznivé Casove situace také s Adaptive Moment Estimation (ADAM)




Trida Analyzer

» Generovani grafu neuronove sité
» Spocteni statistiky relativni chyby
» Ulozeni staftistik do CSV souboru

®» |mplementace zatim neni kompletni

» Chybi vystup do grafu




Testovani modelu

» Datovd sada rozdélena

» 460 % trénink, 40 % testovani
» Predikce pro dané t

» 30, 60, 20, 120 a 240 minut

» 10 pokusU - vysledky zprdmérované

» Velmi dobré vysledky pro predpoved na 30, 60 a 90 minut




Vysledky freninku

— Chyba - Trénovaci sada | Chyba - Testovaci sada

30 min 22.6 % 23.5 %
60 min 30.5 % 30.9 %
20 min 33.1 % 33.6 %
120 min 33.5% 420 %

240 min 35.3 % 51.9 %




Empirickd kumulativni distribucni funkce
relativni chyby pro t = 30 minut
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Relativni chyba



Paralelni kod

» Vyuziti C++ PSTL

» Trénovdni vice instanci modell najednou
» PrOmérovdani nejlepsich parametrd

» Testovano pod Windows 10 Pro
» |7 — 6500U - Skylake, 2.5 GHz, 2 jadra, 4 vidkna
» Prekladac MSVC 19.25

» 44bit, release mode, zapnuté optimalizace

» Do findlni verze

» Testovani pod procesorem AMD (Zen 2 - 4/8)




Namérené vysledky

| 10modeld | 25modeld | 100 modeld

Sériovée 92401 ms 24 015 ms 69 789 ms
Paralelné 4002 ms 10 692 ms 31 815 ms
Urychleni =~ 2.35 =~ 2.25 =2.19




Dalsi postup

» Dokonceni kddu pro vykresleni grafu neuronove sité

» Dokonceni kddu pro asymetricky multiprocessor
» OpenCL vs. C++ AMP

» C++ AMP - jednodussi, ale ddle nevyvijené

» OpenCL - komplikovangjsi, ale hojné pouzivané




Dekuji za pozornost

Nyni je prostor pro Vase dotazy




