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Soubory

« zapis do textoveho souboru

« Cteni z textoveho souboru

« standardni textoveé soubory

« parametry funkce main

« zapis do binarniho souboru

 Cteni z binarniho souboru

« prehled knihovnich funkci pro vstup a vystup

« Metoda Monte Carlo
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Soubory

Soubor je mnozina udaju ulozena ve vnéjsi paméti pocitace, obvykle na
disku
Pro soubor jsou typické tyto operace.

» otevreni souboru

» Cteni udaje

« zapis udaje

* uzavfeni souboru
Pristup k udajum (&teni nebo zapis) muze byt:

» sekvencni (proudovy)

* libovolny, nahodily (pfimy)
Soubory se sekvencnim pristupem (sekvencni soubory) umoznuji pouze
postupné (sekvencéni) ¢teni nebo zapis udaju
Soubory s nahodilym pristupem umoznuji nahodilé Cteni nebo zapis
udaje ( podobné jako pole )
Zpusob pristupu k udajum v souboru neni zakdédovan v souboru, ale je
dan programem a samoziejmé technickou podporou

Budeme se zabyvat pouze sekvencnimi soubory
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Vystup do textoveho souboru

Priklad: Z klavesnice precteme radu Cisel zakonCenou nulou a zapiSeme je
do textového souboru, jehoz jméno je dano programem (prog9-1a.c)

int main(void) { deklarace proménné reprezentujici soubor
int cislo, i = O/

char jmenol[] = "souborl.txt’;
FILE *soubor;
soubor =fopen(jmeno, "w");

otevreni textového souboru pro zapis

printf("zadej radu celych cisel zakoncenou nulou\n");

do { scanf("%d", &cislo);

fprintf(soubor, "%d ", cislo);

|++:

vystupni konverze, do souboru

If (i==10) fprintf(soubor, "\n");

} while (cislo);
fclose(soubor);

uzavreni souboru

printf("cisla byla ulozena do souboru %s\n", jmenoSouboru);

return O:

}
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Vstup z textoveho souboru

« Priklad: Z textoveho souboru precteme radu Cisel zakonCenou nulou,
vypiseme je na displej a pak vypiSeme jejich soucet (prog9-1b.c)
Int main(void) {
Int cislo, soucet = 0;
char jmenoSouboru|
FILE *soubor;
soubor = fopen(jmenoSouboru, "r");
do { vstupni konverze z textového souboru
fscanf(soubor, "%0d", &cislo);
printf("%d ", cislo); soucet += cislo;
} while (cislo); . uzavieni textového souboru
fclose(soubor);
printf("\nsoucet cisel je : %d\n", soucet);
return O;

}

otevreni textoveho souboru pro Cteni

souborl.txt":
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Funkce pro otevreni vystupniho textového
souboru

« Jméno souboru muzeme zadat z klavesnice
* Pro Cteni jména souboru a otevreni vystupniho textového souboru

zavedeme funkci (prog9-2a.c):
FILE *otevriVystupniSoubor() {

FILE *soubor;

char jmenoSouboru[40];

oSetreni délky vstupu:

intres = soanf(“%398",1Jmen80uboru)

res == 0 ... nespravny format
res==1... O.K
res == -1... EOF = konec vstupu

printf("zadej jmeno vystupniho souboru: ");

scanf("%s", jmenoSouboru);

soubor = fopen(jmenoSouboru, “w");

if (lsoubor) {

printf("spatne jmeno souboru\n®);

exit(1);
}

return soubor;

}
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Mozné chyby pri otvirani souboru
#include <errno.h>
#include <stdio.h>

#include <string.h>
int main (void) {
char *jmSouboru = "neco.txt";
FILE *soubor = fopen(jmSouboru,"r");
if (soubor!=NULL) { fclose(soubor);
printf("Soubor %s se podarilo otevrit.\n",jmSouboru);
} else { int chyba = errno; [*aby nam ji neprepsala dalSi chyba*/
printf("Soubor %s se nepodarilo otevrit. Chyba:%s\n",
jmSouboru,strerror(chyba));
J X

return O;

}
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Funkce pro otevreni vystupniho
textového souboru — funkce main

int main(void) {
int cislo, i = 0;
FILE *soubor = otevriVystupniSoubor();
printf("zadej radu celych cisel zakoncenou nulou\n");

do {
scanf("%d", &cislo);
fprintf(soubor, "%d ", cislo);
i++;
if (i==10) fprintf(soubor, "\n");
} while (cislo);
fclose(soubor);

printf("cisla byla ulozena do souboru\n");

system("PAUSE’); Védéli jste, ze funkce printf vraci
return O; podet znak(i, které byly funkci
} zapsany do stdout?
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Funkce pro otevreni vstupniho

textovéeho souboru

FILE *otevriVstupniSoubor() {
FILE *soubor;
char jmenoSouboru[40];
printf("zadej jmeno vstupniho souboru: ");
scanf("%s", jmenoSouboru);
soubor = fopen(jmenoSouboru, "r'");
if (Isoubor) {
printf("souboru nenalezen\n");
system("PAUSE");
exit(1);
}

return soubor;
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Funkce pro otevreni vstupniho
textového souboru - main

int main(void) {
int cislo, soucet = 0;
FILE *soubor = otevriVstupniSoubor();
do {
fscanf(soubor, "%d", &cislo);
printf("%d ", cislo); soucet += cislo;
} while (cislo);
fclose(soubor);
printf("\nsoucet cisel je : %d\n", soucet);
system("PAUSE");
return O;
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Ukonceni Cteni pri dosazeni konce souboru

* Pro ukonceni Cteni textového souboru Ize vyuzit toho, ze funkce fscanf
vrati hodnotu EOF, kdyZz v souboru uz nejsou zadna data (prog9-3.c)

* je-li fukce fscanf volana a v souboru jiz nic neni (bylo dosazeno konce
souboru), nezméni hodnotu proménné a vrati EOF

int main(void) {

int cislo, soucet = 0;

FILE *soubor = otevriVstupniSoubor();

while (fscanf(soubor, "%d", &cislo)!=EOF) {
printf("%d ", cislo);
soucet += cislo;

}

fclose(soubor);

printf("\nsoucet cisel je : %d\n", soucet);

system("PAUSE");

return O;

}
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Kopie textoveho souboru 1

* Program, ktery precte textovy soubor a vytvori jeho kopii Ctenim znak po
znaku. Jména souboru budou prectena z klavesnice (prog9-4a.c):

int main(void) {

int znak;

printf("vstupni soubor, ");

FILE *vstup = otevriSoubor("r");

printf(“vystupni soubor, ");

FILE *vystup = otevriSoubor("w"); P

while (fscanf(vstup, "%c", &znak)==1)
fprintf(vystup, "%c", znak);

fclose(vstup); zde vyuzivame toho, ze funkce fscanf pred
fclose(vystup); dosazenim konce souboru vraci po&et
system("PAUSE"); precCtenych polozek

return O;

}
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Funkce pro otevreni souboru s parametrem

« Zpusob (madd) otevieni souboru bude dan parametrem

FILE *otevriSoubor(char* mode) {
FILE *soubor;
char jmenoSouboru[40];
printf("zadej jmeno souboru: );
scanf("%s", jmenoSouboru);
soubor = fopen(jmenoSouboru, mode);
if (Isoubor) {
printf("spatne jmeno souboru\n“);
system("PAUSE");
exit(1);
}

return soubor;

}
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Kopie textoveho souboru 2

« Pro ¢teni znaku a vystup znaku pouzijeme funkce fgetc a fputc (prog9-

4b.c):

int main(void) {
int znak;
printf(“vstupni soubor, ");

FILE *vstup = otevriSoubor("r");

printf(“vystupni soubor, ");

FILE *vystup = otevriSoubor("w");
while ((znak=fgetc(vstup))!=EOF)

fputc(znak, vystup);
fclose(vstup);
fclose(vystup);
system("PAUSE");

funkce fgetc vrati preCteny znak, pokud je
konec souboru, vrati EOF, coz je -1 (proto
promenna znak musi byt typu int

return O; ‘funkce fputc zapiSe znak do souboru

}
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Kopie textoveho souboru 3

* Program, ktery vytvori kopii textového souboru Ctenim a zapisem po
radcich (prog9-4c.c)
#define MAXDELKA 100

int main(voi
ain(void) { | piedte Fadek (nanejvys MAXDELKA-1
char radekK[MAXDELKA]; znakU) a ulozi do pole radek

printf("vstupni soubor, ");

FILE *vstup = otevriSoubor("r");

printf("vystupni soubor, ");

FILE *vystup = otevriSoubor("w");

while (fgets(radek, MAXDELKA, vstup))
fputs(radek, vystup);

fclose(vstup);

fclose(vystup); zapi$e radek do souboru vystup
system("PAUSE");

return O;

}
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Standardni textové soubory

« Jsou deklarovany v stdio.h a jsou to:

» stdin vstupni, klavesnice
 stdout vystupni, obrazovka
« stderr vystupni, obrazovka

« Priklad: vypis textového souboru na obrazovku (prog9-5a.c):
#define MAXDELKA 100
int main(void) {
char radek[ MAXDELKA];
printf("vstupni soubor, ");
FILE *vstup = otevriSoubor("r");
while (fgets(radek, MAXDELKA, vstup))
fputs(radek, stdout);
fclose(vstup);
system("PAUSE");
return O;

}
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Standardni textové soubory

« Priklad: Vytvoreni textového souboru ¢tenim z klavesnice (prog9-5b.c):

#define MAXDELKA 100

int main(void) {
char radek[ MAXDELKA];
printf("vystupni soubor, ");
FILE *vystup = otevriSoubor("w");
while (fgets(radek, MAXDELKA, stdin))

fputs(radek, vystup);

fclose(vystup);
system("PAUSE");
return O;

}

Konec souboru pfi ¢teni z klavesnice zadame kombinaci Ctrl-Z
(MS Windows), nebo Ctrl-D (UNIX)
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Parametry funkce main

« Hlavni funkce main muze byt napsana jako funkce se dvéma parametry,
s jejichz pomoci lze prevzit parametry prikazoveho radku, kterym je
program spustén (prog9-6a.c)

int main(int argc, char *argv[]) {
inti;
printf("parametry prikazoveho radku:\n");
printf("argc = %d\n", argc);
for (i=0; i<argc; i++)

printf("argv[%d]: %s\n", i, argvli]);
system("PAUSE");

return O;
}
» argv|[0] cesta souboru spusténého programu
« argv[1] prvni parametr

argv[argc-1]  posledni parametr
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Zadani jmen souboru prikazovym radkem

« Kopie textoveho souboru, soubory zadané parametry prikazového radku

#define MAXDELKA 100
int main(int argc, char *argv[]) {
char radek[MAXDELKA];
if (argc<3) {
printf("malo parametru prikazoveho radku\n");
system("PAUSE");
return 1;
}
FILE *vstup = otevriSoubor(argv[1], "r'");
FILE *vystup = otevriSoubor(argv[2], "w");
while (fgets(radek, MAXDELKA, vstup))
fputs(radek, vystup);
fclose(vstup); fclose(vystup);
system("PAUSE"); return O;
}
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Vytvoreni binarniho souboru

« Binarni soubory obsahuji data ve vnitrni reprezentaci

« Priklad: z klavesnice preCteme radu celych Cisel zakonCenou nulou a
zapiSeme je do binarniho souboru (prog9-7a.c)

int main(void) {

int cislo;

printf("vystupni binarni soubor, ");

FILE *vystup = otevriSoubor("wb");

do {
fscanf(stdin, "%d", &cislo);
fwrite(&cislo, sizeof(int), 1, vystup);

} while (cislo);

fclose(vystup); fwrite(odkud, d, n, kam)

" ", pocinaje adresou odkud
system("PAUSE"); zapiSe do binarniho souboru kam

return 0; n polozek, kazda délky d byt

}
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Cteni binarniho souboru

Binarni soubor vytvoreny predchozim prikladem vypiseme na
obrazovku (prog9-7b.c)

int main(void) {
int cislo, i=0;

printf("vstupni binarni soubor, ");
FILE *vstup = otevriSoubor("rb");
while (fread(&cislo, sizeof(int), 1, vstup)==1) {

fprintf(stdout, "%d ", cislo);

fprintf(stdout, "\n"); i = 0;

i++;
if (i==10) {
}

}

fclose(vstup);

system("PAUSE");
return O;

}

fread(kam, d, n, odkud)
z binarniho souboru odkud

pfecte n polozek, kazda délky d bytu,

do paméti poCinaje adresou kam
a vrati pocCet preCtenych polozek
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Rozdil mezi textovymi a binarnimi soubory

« Textové soubory se Cleni na radky
« (Oddélovacem rfadku v paméti (v fetézcich) je jediny znak ‘\n’ s kodem
10 (LF)
« (Oddélovacem rfadku v souboru je:
» v OS Windows dvojice znaku CR LF s kédy 13 a 10
* v OS Unix (Linux a pod.) je jediny znak LF
« Rozdilné reprezentace oddélovace radku v souboru fesi knihovna C tak,
ze v OS Windows:

* pfi ¢teni textového souboru se dvojice bytu s hodnotami 13 a 10 precte
jako jediny znak s kddem 10 (LF)

* pfi zapisu do textového souboru se znak s kddem 10 zapiSe jako dvojice
bytd s hodnotami 13 a 10

« P¥i otevirani binarnich souboru, jejichz obsahem nejsou znaky a necleni
se na fadky, je treba vyse uvedenou transformaci potlacit uvedenim
priznaku b
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Rozdil mezi textovymi a binarnimi soubory

int main(void) {

int c;

FILE *vystup = fopen("data.bin”, "w");

for (c=5; c<15; c++)
fputc(c, vystup);

fclose(vystup);

FILE *vstup = fopen("data.bin”, "rb");

while ((c=fgetc(vstup))!=EOF)
printf("%d ", ¢);

printf("\n");

fclose(vstup);

system("PAUSE"); return O;

}
Program vypiSe 56789131011 1213 14
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Shrnuti vstupu a vystupu

Standardni knihovna <stdio.h>
Vstup a vystup:

 textovy (formatovany)
* binarni (neformatovany)

Textovy vstup a vystup

+ standardni: printf, putchar, scanf, getchar
 z/do souboru: fprintf, putc, fscanf, getc

« z/do paméti: sprintf, sscanf

* pfimo na obrazovku: cprintf

Standardni textoveé soubory:
« stdin vstupni, klavesnice, |ze presmérovat
* stdout vystupni, obrazovka, lze presmérovat
 stderr vystupni, obrazovka
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Standardni vystup

* int putchar(int c);
 vystup znaku c;
 pfi chybé vraci EOF (-1), jinak ¢
 int puts(char *s);
« vystup fetézce s + novy fadek
* int printf(char *format, ...);
« vystup hodnot rtznych typu;
 vraci pocet vytisknutych znaku
 format:
fetézec - popisuje typ a tvar argumentu
vystupni konverze: zaCina znakem %
ostatni znaky kopirovany na vystup
« konverze:
% [ priznaky | [ Sitka ] [ . pfesnost | [ velikost ] typ

Ing. Miroslav Balik, Ph.D. - BI-PA1- 09 25/38



Vystupni konverze

- zarovnani doleva (jinak doprava)

+ u Ciselnych typl se znaménkem vZzdy vystup znamenka
mezera | misto znamenka plus vystup mezery

# alternativni vystup (viz dale)

0 vyplriovym znakem je nula (v kombinaci s — je ignorovan)

Cislo |minimalni celkova Sifka (vCetné znamének, exponentu, ...)
wyplnovym znakem je implicitné mezera

implicitni zplsob zarovnani je doprava

* Sifka je dana parametrem typu int
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Vystupni konverze (pokracovani)

presnost

Cislo

pro celoCiselné konverze minimalni pocet Cislic
pro realné konverze pocet desetinnych mist
pro fetézce maximalni poCet znaku

velikost

h

pro celoCiselné typy: parametr typu (unsigned) short int

pro celoCiselné typy: parametr typu (unsigned) long int

L

pro realné typy: parametr typu long double
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Vystupni konverze (pokracovani)

typ

d, |

int vypisovan dekadicky

0]

unsigned int oktalové (s pfiznakem # i prefix 0)

u

unsigned int dekadicky

X, X

unsigned int hexadecimalné: pismena abcdef resp ABCDEF
(s pfiznakem # i prefix Ox resp. 0X)

f

double ve tvaru 99.999 (implicitni hodnota presnosti je 6)

e, E

double ve tvaru 9.9999e+99
pred desetinnou teCkou vzdy jedna nenulova Cislice
implicitni hodnota pfesnosti je 6

double ve tvaru konverze f nebo e resp.E
presnost udava pocet platnych Cislic

int konvertovan na unsigned char a vypsan jako znak

fetézec (char*) vypsan po znacich

ukazatel (void*) vypsan ve tvaru zavislém na implementaci

parametr typu int*: celoCiselna proménna je naplnéna poctem
dosud vypsanych znaku

vypiSe se %; cela konverze vypada %%
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Priklady vystupni konverze

Priklady (misto mezery je pouZzito podtrzitko)

konverze hodnota Vystup
%d -300 -300
%-5i -5 5
%5x OxABC __abc
%#09X Ox12AB 0X00012AB
%6.2f 4,352 435
%+6.0f 100.44 ___ 4100
%10.3E 100.44 _1.004E+02
%* . *f 7,2,100.123 ~100.12
%cC ‘a’ a
%4s "hello" hello
%.4s "hello" hell
%-10.4s "hello" hello
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Standardni vstup
- int getchar(void);
 vstup znaku (pfi chybé&, konci souboru EOF)
« char* gets(char *s);
 vstup fetézce do konce radku (nebezpeci: neni omezena délka fetézce)
* int scanf(char *format, ...);
 vstup hodnot riznych typu; argumenty museji byt ukazatelé

 vraci pocCet uspésné zkonvertovanych a pfifazenych parametru (s
vyjimkou koverze n)

« format
plati obdobna pravidla jako u printf
konverze uvedeny znakem %
mezery ignorovany (s vyjimkou konverze c, [ a n)
ostatni znaky srovnavany se vstupem
« konverze:
% [*] [Sifka] [ velikost] typ

Ing. Miroslav Balik, Ph.D. - BI-PA1- 09 30/38



Vstupni konverze
* polozka je konvertovana, ale neni prirazena
Sitka

« Cislo maximalni celkova Sirka (bez uvodnich mezer)

Velikost
« viz velikost u printf
o | u konverze f, e, E, g, G: parametr typu double * (jinak float *)
Typ
d dekadické celé Cislo; parametr typu int *
i celé Cislo v libovolné soustaveé (8, 10, 16); parametr typu int *
0 oktalové celé Cislo; parametr typu unsigned int *
X, X Sestnactkové celé Cislo; parametr typu unsigned int *
f, e, E, g, G |realné Cislo; parametr typu float * !
S posloupnost nemezerovych znakul; parametr typu char *;
retézec musi byt dostatecné dlouhy!
C posloupnost znaku (implicitni Sirka je 1); parametr typu char *
[ posloupnost
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Formatovany vstup a vystup v pameti
 int sscanf(char *Buffer, char *Format, ...);

— vstup z fetézce Buffer

- int sprintf(char *Buffer, char *Format, ...);
— vystup do fetézce Buffer

* Priklady:
— sscanf(Retezec, "%s = %f", &S, &F);
» Retezec == "\/ysledek = 4.52"
» S =="Vysledek"
» F==452
— sprintf(Jmeno, “Temp%d", 1);
» | ==

» Jmeno == "Temp3"
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Otevreni a zavreni souboru

 FILE *fopen(char *Jmeno, char *Mod);
 otevieni souboru specifikovaného Jména
« Jmeno - muzZe obsahovat cestu k souboru (pozor: \\)
* Mod - zpusob otevfeni souboru; fetézec slozen ze znaku:

r otevieni na zaCatku (Cteni)

w existujici obsah vymazan (psani)
a otevieni na konci (zapis na konec)
b binarni soubor (jinak textovy)

+ update

» povolené kombinace:

"re, ", "a" textovy soubor

"rb", "wb", "ab" binarni soubor

"r+t "wH" "a+"  textovy soubor, update

"rb+" ="r+b", "wb+" = "w+b", "ab+" = "a+b"
binarni soubor, update

* int fclose(FILE *Soubor);

e zavreni souboru
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Textovy vstup a vystup

int fgetc(FILE *Soubor);
int getc(FILE *Soubor);
char *fgets(char *Retezec, size_t Max, FILE *Soubor);

Cte nejvyse Max znaku; pripadny konec radku je soucasti retézce!

int fscanf(FILE *Soubor, char *Format, ...);
int fputc(int Znak, FILE *Soubor);

int putc(int Znak, FILE *Soubor);

int fputs(char *Retez, FILE *Soubor);

nepridava prechod na novy radek

int fprintf(FILE *Soubor, char *Format, ...);
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Binarni vstup a vystup
 size_t fread(void *Kam, size_t Delka, size_t Pocet, FILE *Soubor);
— vraci pocCet skutecne precCtenych polozek
 size_t fwrite(void *Odkud, size_t Delka, size_t Pocet, FILE *Soubor);
— vraci pocCet skute€née zapsanych polozek
Primy pristup
 int fseek(FILE *Soubor, long Offset, int Odkud);
— nastavi pozici v Souboru

— Odkud muze nabyvat hodnot:
« SEEK SET (od zaCatku souboru)
« SEEK CUR (od aktualni pozice)
« SEEK_END (od konce souboru)

* long ftell(FILE *Soubor);
— vraci pozici v souboru
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Metoda Monte Carlo

» tfida algoritmu pro simulaci systému

» stochastické metody pouzivajici pseudonahodna cCisla

= typicky vyuzivany pro vypocet (vicerozmeérnych)integrald,
reseni diferencialnich rovnic

= Zakladni myslenka: chceme urcit stredni hodnotu veliCiny,
ktera je vysledkem nahodného deje. Vytvori se pocitacovy
model toho d¢je a po probehnuti dostateCného mnozstvi
simulaci se mohou data zpracovat klasickymi statistickymi
metodami, tfeba urcit prumér a smérodatnou odchylku.
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Metoda Monte Carlo — vypocet Cisla I

Necht je polomeér kruhu r, pak
Skrunu =M1*r*r/4
Scelku =r*r

[1= 47 Skuhu / Scelku

Algoritmus:

1. opakované budeme generovat body padajici do Ctverce
2. do promenné in budeme pocitat ty, které padnou dovnitf
3. do proménné all pocet pokusu

4.1 = 4 *in/all
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Metoda Monte Carlo — vypocet Cisla I

/* montecarlo.c */

Presnost algoritmu ovlivni:

1. pocCet opakovani

2. kvalita generatoru pseudonahodnych Cisel
3. zaokrouhlovaci chyby
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