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Tato zprava shrnuje cile feSeni projektu, postup a zptisob feSeni, vSechny zmény v projektu,
dosazZené vysledky a konkrétni vystupy a komentar k vykazu hospodateni s pridélenymi
prostredky.



Shrnuti cilu reSeni

V ramci projektu vznikly tfi typy multimedialnich materiali umoZnujici rozvoj bezkontaktni
podpory vyuky. Studentim byla vytvorena sada video tutorialti, dale interaktivnich applett
dokumentujici zakladni programové konstrukty a nakonec vznikly video nahravky prednasek.
Priprava a zpristupnéni multimedialniho obsahu pfineslo nutnost dalSiho rozvoje nezbytného
technického a systémového zazemi.

Pro podporu pripravy a realizace vyukového procesu v predmétech Fakulty
informacnich technologii CVUT v Praze (dale jen FIT) byla navrZena a implementovana
webova aplikace EDUX. Tuto aplikaci vyuZiva kolektiv vyuc€ujicich pro pfipravu prednasek,
seminai, cviCeni a laboratori a dalSich materiald, jejich publikaci na webu s mozZnosti fizeni
piistupu a kterou vyuZivaji samozfejmé studenti. Aplikace byla nasazena do provozu od
zimniho semestru akademického roku 2009/2010, jeji pouZivani pro tvorbu a publikaci
vyukovych materialii je na FIT povinné. Pfinosem tohoto projektu byl i jeji dalsi rozvoj tak,
aby podporovala vkladani multimedialniho obsahu (napf. applety, flash) a zaroven
umoZiovala nahravani obsahu s velikosti v Fadu stovek megabyte a vétSich (napf. zaznamy
prednasek, obrazy operacCnich systémii pro vyuku spustitelné ve virtudlnim prostredi KVM,
Oracle VirtualBox). Tyto nové funkce, které vznikly primarné pro predmét Programovani a
algoritmizace 1, jsou automaticky dostupné i vSem ostatnim predméttm.

Postup a zpiisob reSeni

Cile projektu l1ze rozdélit do kratkodobé a dlouhodobé cile. OkamZitym cilem je multimedialni
podpora predmétu Programovani a algoritmizace 1. Od této podpory jsme si slibovali
akceleraci pochopeni zakladnich principi programovani a algoritmizace a tim zvySeni
pruchodnosti predmétem bez slevy na poZadavcich a to zejména v kombinované formé vyuky.

Dlouhodobé cile rozvoje fakulty a podporu vyuky podpofilo vytvoreni softwarové a
rozsiteni stavajici hardwarové a softwarové podpory pro moznost archivace, spravy a hlavné
publikace multimedialniho obsahu.
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Dalsi casti této kapitoly jsou déleny podle aktivit, které mély pomoci ke splnéni cild.
Applety

Prvni aktivitou bylo vytvoreni appleti, tedy interaktivhiho programu napsaného v Javé a
vloZeného do HTML ko6du stranek. Po pfipravé analyzy, ktera definovala poZadavky kladené
na applety vCetné urceni spolecnych vlastnosti jsme navrhli poZadavky na jednotliva rozhrani
a tfidy. Po implementaci spolecného predka jsme postoupili k implementaci jednotlivych
specializovanych applet. Applety prosly funk¢nimi testy a dale testy pouZitelnosti (Usibility
testing).

Screencasty
Dalsi aktivitou bylo vytvoreni video tutoriali. Pro pfipravu tutoridli jsme vyzkouSeli volné

Sifitelny specializovany software pro sceencasting (snimani zobrazované prace na pocitaci).
Na trhu je dostatek kvalitnich freewarovych nastrojii, pouZijeme je. Pfedpokladali jsme, Ze



velmi Casové narocnou Casti bude preinstalovani pocitace rtznymi kombinacemi OS a
vyvojovych prostfedki, zkoumani problémt, simulace problémt reportovanych studenty.
Toto se ukazalo jako liché, vyvojové prostredky a jejich instalace jiZ neCini nasSim studentim
potiZze (této situaci napomohlo rozSiteni vyvojovych prostiedi NetBeans a Code::Blocks).
Toto nam umoZnilo wvytvorit lepSi tutoridly na pokrocilejsi techniky a technologie
programovani, konkrétné: kompilace programu, testovani, ladéni v IDE, ladéni pomoci GDB,
pady programu, pamétovy debugger mudflap a optimalizace, profiler.

Video

Nejprve jsme museli vybrat dodavatele sw a hw. Toto jsme realizovali jako jednu Cast verejné
zakéazky na dodavku hw a sw pro FIT CVUT. Instalaci jsme provedli v reZii fakulty vlastnimi
silami. Dal§im krokem bylo pofizeni video a audiozaznamt prednaSek a proseminara.
Prednasky probiraji celkem 13 témat gradujicich od zakladi programovani, proménnych,
fidicich struktur azZ po stromy a algoritmy fazeni. Celkem 6 proseminait je urc¢eno k praktické
mu FeSeni predstavovanych problémt. Scéndr je asi takovyto: na zacatku je predstaven néjaky
problém a pak diskusi se studenty jsou predstavovana moZna FeSeni. KaZdé feSeni je
analyzovano z hlediska casové a prostorové sloZitosti. Toto odliSné pojeti oproti prednasce
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tomuto modelu nepomohlo.

Vypusténi natdCeni prosemindii nam umoZznilo zvySeni kvality videi prednasek.
Predpokladali jsme pouze vyuZiti video a audio zaznamu z kamery obsluhované studentem,
ale podafilo se nam ziskat i video zaznam z kamer v poslucharné, ktery se ukazal témér
nepouZzitelny, dale jsme ziskali audio zaznam z klopového mikrofonu prednasejiciho, ktery se
ukazal jako vyrazny prinos, audio z kamery bylo velice ovlivnéno ruchy v poslucharné a
smérem mluvy prednasejiciho. Dalsi zaznam, ktery jsme s tispéchem vyuZili byl audiosignal z
notebooku prednasejiciho. Tento zaznam slidii a dalSich soucasti prezentace jsme zaclenili do
vysledného videa. Pofizenim videa byl povéren student prvniho ro¢niku, ktery mél dostatecné
zkuSenosti, pan Zden€k Langer. Stiih jsme planovali svéFit studentu Petru Pulcovi, ktery diky
svému aktivnimu ¢lenstvi v audiovizualnim centru CVUT ma jiZ zkuSenosti s natdcenim i
naslednym zpracovanim videa. Vzhledem k jeho cCasovym moZnostem se stal pouze
odbornym poradcem pana Langera.

Podpora - EDUX

Realizace cilti projektu si vynutila rozsifeni aplikace EDUX o multimedialni streamovaci
servery a jejich integraci. Tuto Cast dale oznaCujeme EDUX-media. ReSeni mélo dvé urovné
hardwarovou a softwarovou.

Na hardwarové trovni bylo nutné potidit dva servery a dostatecné dimenzované datové
uloZiSté pro multimedialni obsah. Dva obsluzné servery umozni jednak rozkladani zatéze,
které bude zejména ve Spickach nezbytné nutné, jednak vznikne redundance, ktera v pripadé
chyby nebude znamenat vypadek sluzby, ale pouze zhorSeni vykonnostnich parametrti.

EDUX-media je z vétSiny nezavisla na EDUXu jako takovém, timto zptsobem je
zajisténo, Ze podporou streamovani nedojde k degradaci stavajicich sluZeb, coZ je zasadni
poZadavek spravce aplikace EDUX. Pro lepsi predstavu o vyuZivani serveru EDUX na FITu
lze uvést souhrnny tidaj o poctu navstév za obdobi 2.9.2012 — 1.1.2013: 512 074 navstév.



Vsechny zmény projektu

Jednim ze spoluresitelt projektu je ing. Radek Malinsky zodpovédny za pfipravu appleti. V
dobé podavéani projektu byl internim doktorandem Fakulty elektrotechnické CVUT a s
ohledem na stav jeho doktorského studia jsme predpokladali, Ze i v dobé FeSeni projektu bude
studentem a tak mu odmeéna za FeSeni appleti méla byt vyplacena formou stipendia. Bohuzel v
dobé teSeni projektu byl jiZz zaméstnan a tak mu nebylo moZné odménu vyplatit formou
stipendia, ale formou DPP. JelikoZ nedoslo ke zméné v urceni, ale pouze ve zplisobu
vyplacent, byla tato zména schvélena na nasi VS.

Dosazené vysledky a vystupy reSeni vcetné jejich prezentace

VSechny vysledky tohoto projektu jsou dostupné na EDUXu, systému pro
podporu vyuky. Adresa pro predmét Programovani a algoritmizace 1 je:

https://edux.fit.cvut.cz/courses/BI-PA1/

Applety

Béhem reSeni projektu vznikly tyto applety:

1. prevody cisel, little a big endian, bitova reprezentace racionalnich cisel,
2. printf,

3. aritmetické operatory,

4. logické operatory,

5. scanf,

6. prikaz if, if-else,

7. prikaz switch, vcetné vétve default,
8. cyklus for,

9. cyklus do — while,

10.  jednorozmérna pole, priichod polem,
11. vicerozmérna pole,

12. fazeni vybérem,

13. bublinkové fazeni,

14. quick sort.
Screencasty

Béhem reSeni projektu vznikly tyto screencasty:
kompilace programu,

testovani,

ladéni v IDE,

ladéni pomoci GDB, pady programu,
pamétovy debugger mudflap,

e


https://edux.fit.cvut.cz/courses/BI-PA1/

6. optimalizace, profiler.
Videa

Vzhledem ke skutecnosti, Ze odpadla vyuka v jednu stfedu bylo nutné dvé témata vméstnat do
jedné prednasky a tak vzniklo 12 videi.

EDUX

Béhem reSeni projektu byl upraven EDUX tak, aby umoZioval uchovavat velké objemy dat a
tato data poskytuje uzivatelim. Upravy byly na strané hw i sw.

Vyse financnich prostfedkii a zdiivodnéni, na co byly pouzity
Vsechny ceny jsou uvedeny vcetné DPH.

Odmény

Celkem 8 000,- K¢ za vedeni projektu, konzultace s feSiteli, kontrolu plnéni tikoll a navySeni
administrativni zatéZe ve spojeni s feSenim projektu pro feSitele dr. Balika.

Odmeéna byla dale priznana dr. Vagnerovi, za koordinaci pfiprav video tutoriald,
konzultace feSitelského tymu k odbornym otazkam spojenym s problémy C, vyvojovych
prosttedkii a kooperaci s operacnimi systémy. Odmeéna ve vysi 8 000,- K¢.

Odmeény celkem 16 000,- K¢, tedy v souladu planovanou hodnotou.
Stipendia
Stipendium mélo byt pfizndno Radku Malinskému, postgradudlnimu studentovi, za vyvoj
prostfedi pro simulaci programovych konstrukti (Java appleti), obecné prostfedi pro
interaktivni presentaci a zkousSeni formou generovanych selftestii, celkem 19 800, - K¢.
Vzhledem k faktu, Ze v dobé FeSeni projektu jizZ nebyl studentem CVUT, byla mu pfislusna
castka vyplacena formou DPP.

Déale mélo byt stipendium pfiznano Petru Pulcovi, ktery zajisti natoCeni, stfih a
naslednou upravu videozdznamt prednasek celkem 16 200,- K¢. Vzhledem k jeho vytiZeni ve

studiu, akademickém senatu FIT byla prace svéfena studentovi Zdefikovi Langerovi.

Stipendia celkem 16 200,-, planovano bylo 36 000,- K¢. Rozdil byl v souladu s pravidly
po odsouhlaseni VS presunut do OON

OON
Do OON jsme presunuli odménu Radku Malinskému za pripravu applett ve vysi 19 800,- K¢.

Pro pfipravu videotutoriald jsme predpokladali celkem 10 000,- K¢&. Protoze zvySujici
se kvalita vyvojovych prostfedki umoznila vynechat nékteré jednoduché tutoridly zamérené



na instalaci systému, mohli jsme vénovat zvySené usili pro pokrocilejsi techniky vyvoje v C.
Toto navySeni objemu prace kompenzovalo pokles poctu videotutoriali.

Integrace EDUX-media s aplikaci EDUX byla v souladu s planem provedena formou
DPP Ing. Vojtéchem Jirkovskym, spoluautorem EDUXu, celkem 15000,- K¢.

Ostatni osobni naklady celkem 44 800,- K¢ o 19 800,- K¢ vice neZ planovana cCastka.
Sluzby

Sluzby byly planovany pro Cinnosti nesouvisejici pfimo s feSenim odborné casti projektu, ale
nutné pro jeho realizaci.

Celkem za sluzby: 40 000 K¢ s DPH, v souladu s planovanou c¢astkou.

OON+sluzby

Vzhledem k presunu ¢asti odmeény ze stipendii do OON doslo k navySeni poméru mezi OON
se sluzbami a celkovym nakladiim na projekt. Celkem OON + sluzby: 84800,- K¢, tedy
26,36% celkovych nakladi projektu.

Ostatni

Nakup HW a SW byl realizovan jako jedna Cast vefejné zakazky nakupu SW a HW pro FIT
CVUT. Parametry poptavaného byly v souladu s planovanymi parametry z pfihlasky projektu.
Nasledujici tabulka ukazuje poptavané poloZky, jejich vysoutéZenou cenu a rozdil oproti
predpokladtim.

PolozZzka Plan Skutecnost rozdil

Dva streamovaci servery celkem 78960 78960 0
Storage 35664 37440 1776
Kamera 12990 12980 10
SW pro stfih 18046 13367 4679
PC pro stfih 31079 27258 3821
Stativ 1890 2350 - 460
Notebook HP ProBook 4330s 16702 24456 -7754
Videohlava 1748 2248 - 500

Socialni a zdravotni pojiSténi predstavuje 35 % odmeén, tedy 5600,- K¢, v souladu s

predpokladem.

Celkova cena v poloZce ostatni byla planovana po zaokrouhleni po zaokrouhleni
203 000,- K¢, skutecna cena byla 204 659 K¢.

Celkovéa predpokladana vySe nékladli na feSeni navrhovaného projektu byla 320 000,-
K¢ vcetné DPH, celkova cena realizace projektu byla 321 659 K¢ vcetné DPH. Chybéjici Cast
byla uhrazena z rozpoctu Fakulty informacnich technologii.







