Priklad 10001  Urcete interpola¢ni polynom pro funkei f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t; [ —1]0] 2] 4
Fa) I 5 [4]14[120]

Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé ¢t = 17

Reseni 10001

Pg(t) =ag+ait + a2t2 + a3t3

1 -1 1 -1 ap 5
1.0 0 0 | [a |_| 4
1 2 4 8 ag | | 14
1 4 16 64 as 120
Cl():47 a1:—3, CLQZO, a3:2
Psy(1) =3



Priklad 10002  Urcete interpola¢ni polynom pro funkei f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t; [ —2[0] 273
Fit) 6 [4[1a[49]

Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé ¢t = 17

Reseni 10002

Pg(t) =ag+ait + a2t2 + a3t3

1 -2 4 -8 ao 6
1 0 0 0 ap | | 4
1 2 4 8 | |a | | 14
1 3 9 27 as 49



Piiklad 10003  Proved'te interpolaci trigonometrickym polynomem m-periodické funkce f =
f(t), kterd je zaddna tabulkou hodnot

t; 0|n/4|7/2|3n/4
Faollor o [ 11 o |

Interpola¢n{ polynom volte ve tvaru ¢(t) = % + A cos2t + By sin2t + A cos4t.

Reseni 10003
o(t) = % + A cos 2t + Bj sin 2t + A, cos 4t.

/2 1 0 1 Ay 0
/2 0 1 -1 A | |0
/2 -1 0 1 | | B | |1
/2 0 -1 -1 Ay 0
1 000 Ay [ 0.5
02 0 0 Ay || -1
00 20 B | | 0
00 0 4 Ay !

Ag =05, A = —05, By =0, Ay =0.25

1

05

L L L L L L
0.5 1 15 2 25 3 35



Piiklad 10004 Provedte interpolaci trigonometrickym polynomem 4m-periodické funkce
f = f(t), kterd je zaddna tabulkou hodnot

t; O|7m |27 |37
f@)jofj1] 1 0 [

Interpola¢n{ polynom volte ve tvaru ¢(t) = % + Aj cos % + By sin% + As cost.

Reseni 10004

o(t) = % + A cos 2t + B sin 2t + A, cos 4t.

/2 1 0 1 Ao | 0
/2 0 1 -1 A | |1
/2 -1 0 1 By | |1
/2 0 -1 -1 Ay | 0
1 000 Ay [ 1
0200 Ay || -1
0020 By | | 1
00 0 4 Ay I

Ap=1, Ay =-0.5, B =05, A2 =0

15

051




Priklad 10005 Urcete interpola¢ni polynom pro funkei f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t; [ —2[0] 273
ity —6]4[14a[49

Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé ¢t = 17

Reseni 10005

Pg(t) =ag+ait + a2t2 + a3t3

1 -2 4 -8 ag —6
10 0 0 | |a|_| 4
1 2 4 8 as | | 14
13 9 27 as 49
Cl():47 a1:—3, CLQZO, a3:2
Psy(1) =3



Priklad 11001  Urcete interpola¢ni polynom pro funkei f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t; [—-1]0[1] 2
fey —=21o0]0[ =2

Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé t = —27

Reseni 11001 Interpolace polynomem 3. stupné

o(t) = ag + artt + ast® + ast®

1.0 —-1.0 1.0 -1.0
10 0 0 0

A= b=[-20 0 0 —20 |
1.0 1.0 1.0 1.0

1.0 20 40 8.0

ag = O;a1 = ].;CLQ = —1;&3 = O;
Hodnota v bodé ¢(—2) = —6.

05

L L L L L
-05 0 05 1 15



Priklad 11002

hodnot
i 0(1] 2 3
f@&)|ojo|—-2|—-6
Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé t = —17

Reseni 11002

o(t) = ag + artt + ast® + ast®

1.0 0 0
1.0 1.0 1.0
1.0 2.0 4.0
1.0 3.0 9.0

0
1.0
8.0

27.0

Interpolace polynomem 3. stupné

b=[0 0 —-20 —6.0 |

Urcete interpolacni polynom pro funkei f = f(t), kterd je zaddna tabulkou

aozo;a1 :1;a2:—1;a3:0;

Hodnota v bodé ¢(—1) = —2.

1

L L
0 05 1

L
15

L
25




Priklad 11003  Urcete interpola¢ni polynom pro funkei f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t | —1]0[1] 2
Fy 2 1ol -1

Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé t = —27

Reseni 11003 Interpolace polynomem 3. stupné

o(t) = ag + artt + ast® + ast®

1.0 —-1.0 1.0 -1.0
10 0 0 0

A= b=[20 1.0 0 —1.0 |
1.0 1.0 1.0 1.0

1.0 20 40 8.0

ag = 1;a1 = —1;a2 = 0;a3 = 0;

Hodnota v bodé ¢(—2) = 3.

L L L L L
-1 -05 0 05 1 15



Priklad 11004  Urcete interpola¢ni polynom pro funkei f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t JJo[1] 2] 3
Fy ol =1]-2

Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé t = —17

Reseni 11004 Interpolace polynomem 3. stupné

o(t) = ag + artt + ast® + ast®

10 0 0 0
1.0 1.0 1.0 1.0

A= b=[10 0 —-1.0 —2.0 ]
1.0 20 40 80

1.0 3.0 9.0 27.0

ag = 1;a1 = —1;a2 = 0;a3 = 0;

Hodnota v bodé ¢(—1) = 2.

L L L L L
0 05 1 15 2 25



Piiklad 11005

Urcete interpolacni polynom pro funkei f = f(t), kterd je zaddna tabulkou

hodnot
i —-1] 0 |1]2
f@) | —-2|-110]|7
Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé t = —27

Reseni 11005

Interpolace polynomem 3. stupné

o(t) = ag + artt + ast® + ast®

1.0 -1.0 1.0 -1.0
1.0 0 0 0
A= b=[-20 —1.0 0 7.0 ]
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 20 4.0 8.0
ag = —1;a1 = 0;a9 = 0;a3 = 1;
Hodnota v bodé ¢(—2) = —9.
7 //
6 /f,
33 /
at /,/
_—

L
05

10



Ptiklad 11006

hodnot
t; 0 |1]2] 3
f@) |l =110|7]26
Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé t = —17

Reseni 11006

Interpolace polynomem 3. stupné

Urcete interpolacni polynom pro funkei f = f(t), kterd je zaddna tabulkou

o(t) = ag + artt + ast® + ast®

1.0

0

0

1.0 1.0 1.0

0
1.0

b=[-1.0 0 7.0 26.0 |
1.0 20 40 80

1.0 3.0 9.0 27.0

ag = —1;a1 =0;a3 = 0;a3 = 1;

Hodnota v bodé ¢(—1) = —2.

30
251 /
201 4
151

101

L L L L L
0 05 1 15 2 25 3

11



Priklad 11007  Urcete interpola¢ni polynom pro funkei f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t; [—-1]0[1] 2
feyl 2 (oo —4

Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé t = —27

Reseni 11007 Interpolace polynomem 3. stupné

o(t) = ag + artt + ast® + ast®

1.0 —1.0 1.0 -1.0
10 0 0 0

A= b=[20 0 0 —4.0 ]
10 1.0 1.0 1.0

1.0 20 4.0 8.0

ag = O;a1 = 0;0,2 = 1;a3 = —].;
Hodnota v bodé ¢(—2) = 12.
\\
\\
4 \\,

12



Ptiklad 11008

Urcete interpolacni polynom pro funkei f = f(t), kterd je zaddna tabulkou

hodnot
t; 0]1] 2 3
f@&) |00 —4|-18
Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé t = —17

Reseni 11008

Interpolace polynomem 3. stupné

o(t) = ag + artt + ast® + ast®

1.0

0

0

1.0 1.0 1.0

0
1.0

b=[0 0 —40 -18.0 ]

1.0 2.0 4.0 8.0
1.0 3.0 9.0 27.0

aozo;a1 ZO;(L2=1;CL3:—1;

Hodnota v bodé ¢(—1) = 2.

L L
0 05 1

13



Ptiklad 11009

Urcete interpolacni polynom pro funkei f = f(t), kterd je zaddna tabulkou

hodnot
i —-1] 0 |1]2
f@) | —-2|-110]|7
Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé t = —27

Reseni 11009

Interpolace polynomem 3. stupné

o(t) = ag + artt + ast® + ast®

1.0 -1.0 1.0 -1.0
1.0 0 0 0
A= b=[-20 —1.0 0 7.0 ]
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 20 4.0 8.0
ag = —1;a1 = 0;a9 = 0;a3 = 1;
Hodnota v bodé ¢(—2) = —9.
7 //
6 /f,
33 /
at /,/
_—

L
05

14



Priklad 11010

hodnot
t; 0 |1]2] 3
f@) |l =110|7]26
Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé t = —17

Reseni 11010

Interpolace polynomem 3. stupné

Urcete interpolacni polynom pro funkei f = f(t), kterd je zaddna tabulkou

o(t) = ag + artt + ast® + ast®

1.0

0

0

1.0 1.0 1.0

0
1.0

b=[-1.0 0 7.0 26.0 |
1.0 20 40 80

1.0 3.0 9.0 27.0

ag = —1;a1 =0;a3 = 0;a3 = 1;

Hodnota v bodé ¢(—1) = —2.

30
251 /
201 4
151

101

L L L L L
0 05 1 15 2 25 3

15



Priklad 11011  Urcete interpolacni polynom pro 4w periodickou funkei f = f(t), kterd je
zadana tabulkou hodnot

t; —17 | Om 17 2w
f@&) || -15]05|-15]05

Interpolaéni polynom volte ve tvaru: (t) = % + A cos(t1/2) 4+ By sin(t1/2) + Az cos(tl)
Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé t = 477

Reseni 11011  Interpolaéni polynom volte ve tvaru: p(t) = % +A; cos(t1/2)+ By sin(t1/2)+
As cos(t1)

/2 0 -1 -1 -3/2
1/2 1 0 1 1/2
A = b =
1/2 0 1 -1 -3/2
/2 -1 0 1 1/2
0.500 0 —-1.0 -1.0 —1.50
0.500 1.0 0 1.0 0.500
A= b=
0.500 0 1.0 -1.0 —1.50
0.500 -1.0 0 1.0 0.500
ag = —1;a1 = 0;a9 = 0;a3 = 1,
Hodnota v bodé p(47) = 0.5.
0.5 T T /‘\t\ T T T /w
/ \ /
/ \ |
/ \\
/ \ /
15 o/ ; No/

16



Priklad 11012  Urcete interpolacni polynom pro 4w periodickou funkei f = f(t), kterd je
zadana tabulkou hodnot

2
0.5

3
—-1.5

1
—-1.5

Om
0.5

f(t:)

Interpolaéni polynom volte ve tvaru: (t) = % + A cos(t1/2) 4+ By sin(t1/2) + Az cos(tl)
Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé t = 477

Reseni 11012  Interpolaéni polynom volte ve tvaru: o(t) % +A; cos(t1/2)+ By sin(t1/2)+

As cos(t1)
/2 1 0 1 1/2
/2 0 1 -1 -3/2
Cl12 -1 o0 1 12
/2 0 -1 -1 -3/2
0500 1.0 0 1.0 0.500
0500 0 1.0 —1.0 ~1.50
A b=
0.500 —1.0 0 1.0 0.500
0500 0 —1.0 —1.0 ~1.50
ag = —1;a1 = 0;a9 = 0;a3 = 1,
Hodnota v bodé p(47) = 0.5.
\ [\
\\\ / \\\
\ / \‘\\
’ \ \
AN N\,

-5 ! ! !
on 12n in 32n 2n

17



Priklad 11013  Urcete interpolacni polynom pro 2m periodickou funkei f = f(t), kterd je
zadana tabulkou hodnot

t; —0.57 | O | 0.57 | 1w
f@&) |l —1.5 |05 | —1.5|0.5

Interpolaéni polynom volte ve tvaru: (t) = % + Aj cos(tl) + By sin(t1) + Az cos(t2)
Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé t = 277

Reseni 11013 Interpolacni polynom volte ve tvaru: ¢(t) = % + Aj cos(tl) + By sin(tl) +
As cos(t2)

1/2 0 -1 -1 —3/2
12 1 0 1 1/2
A= b=
1/2 0 1 -1 -3/2
/2 -1 0 1 1/2
0.500 0 -1.0 -1.0 —1.50
0.500 1.0 0 1.0 0.500
A= b=
0.500 0 1.0 -1.0 —1.50
0.500 -1.0 0 1.0 0.500
ag = —1;a1 = 0;a9 = 0;a3 = 1,
Hodnota v bodé ¢(27) = 0.5.
0.5 T T /ﬂ\ T T T /w
/ \ /
/A ,
/ \\
/ \ /
o/ N/

18



Priklad 11014
zadana tabulkou hodnot

Urcete interpola¢ni polynom pro 27 periodickou funkeci f = f(t), kterd je

Or | 057 | 1m

1.57m

05 —-15]0.5

f(t:)

—-1.5

Interpolaéni polynom volte ve tvaru: (t) = % + Aj cos(tl) + By sin(t1) + Az cos(t2)

Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé t = 277

Reseni 11014

Interpolaéni polynom volte ve tvaru: ¢(t) = 40 + A; cos(t1) + By sin(t1) +

As cos(t2)
/2 1 0 1 1/2
/2 0 1 -1 -3/2
Cl12 -1 o0 1 12
/2 0 -1 -1 -3/2
0500 1.0 0 1.0 0.500
0500 0 1.0 —1.0 ~1.50
A b=
0.500 —1.0 0 1.0 0.500
0500 0 —1.0 —1.0 ~1.50
ag = —1;a1 = 0;a9 = 0;a3 = 1,
Hodnota v bodé ¢(27) = 0.5.
\ [\
\\\ / \\\
\ / \‘\\
’ \ \
AN N\,

_ L
on 1/4n

19



Priklad 11015
zadana tabulkou hodnot

2
-1

Om
1

1
1

—1m
-1

t;
f(t:)

Urcete interpolaéni polynom pro 47 periodickou funkeci f = f(t), kterd je

Interpolaéni polynom volte ve tvaru: (t) = % + A cos(t1/2) 4+ By sin(t1/2) + Az cos(tl)
Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé t = 477

Reseni 11015
As cos(t1)

Hodnota v bodé p(47) = 1.

12 0 -1 -1
12 1 0 1
12 0 1 -1 b=
1/2 -1 0 1
0500 0 —1.0 —1.0
0500 1.0 0 1.0
0500 0 1.0 —1.0 b=
0500 —1.0 0 1.0

ap =0;a1 = l;a2 = 1;a3 = 0;

Interpolaéni polynom volte ve tvaru: ¢ (t) = 42+ A; cos(t1/2)+ By sin(t1/2)+

—1.0
1.0
1.0

—1.0

L5

05

T T T T T
/ \
/ \
/ \
/

20



Priklad 11016  Urcete interpolacni polynom pro 4w periodickou funkei f = f(t), kterd je
zadana tabulkou hodnot

t; Or | 1 | 27 | 3@
f@) | 1 1 |-1]-1

Interpolaéni polynom volte ve tvaru: (t) = % + A cos(t1/2) 4+ By sin(t1/2) + Az cos(tl)
Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé t = 477

Reseni 11016  Interpolaéni polynom volte ve tvaru: p(t) = % +A; cos(t1/2)+ By sin(t1/2)+
As cos(t1)

/2 1 0 1 1
12 0 1 -1 1
A == b:

1/2 -1 0 1 -1

/2 0 -1 -1 ~1
0.500 1.0 0 1.0 1.0
0.500 0 1.0 -1.0 1.0

A= b=

0.500 -1.0 0 1.0 —-1.0
0.500 0 —-1.0 —-1.0 —-1.0

ap =0;a1 = l;a2 = 1;a3 = 0;

Hodnota v bodé p(47) = 1.

L5

0.5F \

o5 \

15 L L L L
on 12n in 321 2 si2m 3n

21



Priklad 11017  Urcete interpolacni polynom pro 4w periodickou funkei f = f(t), kterd je
zadana tabulkou hodnot

t; —17 | O | 17 | 27
ft) 1 —1|-1|1

Interpolaéni polynom volte ve tvaru: (t) = % + A cos(t1/2) 4+ By sin(t1/2) + Az cos(tl)
Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé t = 477

Reseni 11017  Interpolaéni polynom volte ve tvaru: p(t) = % +A; cos(t1/2)+ By sin(t1/2)+
As cos(t1)

/2 0 -1 -1 1
1/2 1 0 1 -1
A == b:
1/2 0 1 -1 —1
/2 -1 0 1 1
0.500 0 —-1.0 -1.0 1.0
0.500 1.0 0 1.0 —-1.0
A= b=
0.500 0 1.0 —-1.0 —-1.0
0.500 -1.0 0 1.0 1.0
ao :O;a1 = —1;&2 = —1;&3 :O;
Hodnota v bodé ¢(47) = —1.
1 %\ T T T T T ?
\\ ////
\ /
0 \ /
\ /

I

22



Priklad 11018 Urcete interpolacni polynom pro 4w periodickou funkei f = f(t), kterd je
zadana tabulkou hodnot

t; Or | Im | 27 | 37
f@) || —-1]-1]1 1

Interpolaéni polynom volte ve tvaru: (t) = % + A cos(t1/2) 4+ By sin(t1/2) + Az cos(tl)
Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé t = 477

Reseni 11018  Interpolaéni polynom volte ve tvaru: p(t) = % +A; cos(t1/2)+ By sin(t1/2)+
As cos(t1)

/2 1 0 1 ~1
1/2 0 1 -1 -1
A == b =
/2 -1 0 1 1
12 0 -1 -1 1
0.500 1.0 0 1.0 —1.0
0.500 0 1.0 -1.0 —1.0
A~ b=
0.500 —1.0 0 1.0 1.0
0.500 0 -1.0 -1.0 1.0
ag = O;a1 = —1;&2 = —1;&3 = O;
Hodnota v bodé ¢(47) = —1.
05t /// ]
—osk //

23



Priklad 11020  Urcete interpolacni polynom pro 27 periodickou funkei f = f(t), kterd je
zadana tabulkou hodnot

t; 0 |w/2 |7 | 3m/2
Fey -1 -1 1| 1

Interpolaéni polynom volte ve tvaru: ¢(t) = 42 + A; cos(t) + By sin(t) + A cos(2t)
Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé ¢t = 2x7

Reseni 11020 Interpolacni polynom volte ve tvaru: ¢(t) = % + Aj cos(tl) + By sin(tl) +
As cos(t2)

12 1 0 1 ~1
12 0 1 -1 -1
A = b =
12 -1 0 1 1
12 0 -1 -1 1
0.500 1.0 0 1.0 -1.0
0.500 0 1.0 -1.0 -1.0
A~ b=
0.500 —-1.0 O 1.0 1.0
0500 0 —-1.0 -1.0 1.0
ag = O;a1 = —1;(L2 = —1;&3 = O;
Hodnota v bodé ¢(27) = —1.
05t /// ]
—osk //

24



Priklad 12001  Urcete interpola¢ni polynom pro funkei f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t; 1123
ft)||24]5]

Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé ¢t = 1,57

Reseni 12001  Neni vypocitano.

25



Priklad 12002  Urcete interpola¢ni polynom pro funkei f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t. [1[3]5
flt) [2]14]7]

Jakd je hodnota interpola¢niho polynomu v bodé t = 27

Reseni 12002  Neni vypocitano.

26



Piiklad 12003 Provedte interpolaci trigonometrickym polynomem 2m-periodické funkce
f = f(t), kterd je zaddna tabulkou hodnot

t; || 0| /2| 7| 3m/2
ft:) |0 01 0f

Reseni 12003  Neni vypocitano.

27



Piiklad 12004 Provedte interpolaci trigonometrickym polynomem 2m-periodické funkce
f = f(t), kterd je zaddna tabulkou hodnot

t; 0|n/2 |7 |3n/2
f@&)|jof 1 1| 0 |

Reseni 12004 Neni vypocitano.

28



Piiklad 13001  Proved'te interpolaci trigonometrickym polynomem m-periodické funkce f =
f(t), kterd je zaddna tabulkou hodnot

t; —nw/4 10| w/4 | 7/2
Fao 1 (ol 1T 1o

Interpola¢ni polynom volte ve tvaru
Ay .
o(t) = - + A; cos 2t + By sin 2t + As cos 4t.
Uréete hodnotu interpola¢niho polynomu v bodé ¢ = 7 /2.

Reseni 13001

o(t) = % + Aj cos 2t + By sin 2t + As cos 4t.
/2 0 -1 -1 Ao | 1
/2 1 0 1 Ar | |0
/2 0 1 -1 B | |1
/2 -1 0 1 Az | 0

1 000 Ag [ 1
02 00 Al | O
00 20 By | | o0
000 4 Ay | -2

09}

081

0.7t

0.6

0.5}

0.4}

0.3}

0.2

01|

29



Piiklad 13002  Proved'te interpolaci trigonometrickym polynomem m-periodické funkce f =
f(t), kterd je zaddna tabulkou hodnot

t; 0|n/4|7/2|3n/4
Faolltr o 11 0 |

Interpola¢ni polynom volte ve tvaru
Ay .
o(t) = - + A; cos 2t + By sin 2t + As cos 4t.
Uréete hodnotu interpola¢niho polynomu v bodé t = 37 /4.

Reseni 13002

o(t) = % + Aj cos 2t + By sin 2t + As cos 4t.

/2 1 0 1 Ay 1
/2 0 1 -1 Ay | |0
/2 -1 0 1 | | B | |1
/2 0 -1 -1 Ay 0
100 0 A 1
0200 A | |0
0020 By | |0
000 4 Ay 2

Ay=1, Ay =0, By =0, Ay =05

09}

081

0.7t

0.6

0.5}

0.4}

0.3}

0.2

01|

30



Piiklad 13003 Provedte interpolaci trigonometrickym polynomem 4m-periodické funkce
f = f(t), kterd je zaddna tabulkou hodnot

t; —7m | 0| 7|27
ft) 0 |0]1] 17

Interpola¢ni polynom volte ve tvaru

A t t
o(t) = 70 + A cos 5 + B sin§ + Ag cost.

Urcete hodnotu interpola¢niho polynomu v bodé ¢ = 27.

Reseni 13003

o(t) = % —|—Alcos% —|—Blsin% + Aj cost.

/2 0 -1 -1 A 0
/2 1 0 1 A | |0
/2 0 1 1| | B | |1
/2 -1 0 1 Ay | 1
1 000 Ap !
02 0 0 A || -1
00 20 By | | 1
00 0 4 Ay I

Ay=1, Ay =-0.5, B =05, A2 =0

0.8} i

0.6} i

0.4} i

0.2p i

-0.21 i

-0.4

31



Piiklad 13004 Provedte interpolaci trigonometrickym polynomem 4m-periodické funkce
f = f(t), kterd je zaddna tabulkou hodnot

t; O|7m |27 |37
f@)jojo] 1 17

Interpola¢ni polynom volte ve tvaru

A t t
o(t) = 70 + A cos 5 + B sin§ + Ag cost.

Urcete hodnotu interpola¢niho polynomu v bodé ¢ = 3.

Reseni 13004

sp(t):%—FAlCOS%—"BlSin%—FAQCOSt.
/2 1 0 1 Ao ]| 0
/2.0 1 1| [A | _|0
/2 -1 0 1 By | |1
/2 0 -1 -1 Ay | 1
1 000 Ao 1
0200 A || -1
0020 By | | -1
00 0 4 Ay 0

0.8} i

0.6} i

0.4} i

0.2} i

-0.21 i

-0.4
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Priklad 20001  Urcete diskrétni Lo-aproximaci funkce f = f(t) zadané tabulkou hodnot
pomoci funkee ¢(t) = co + c1t?;

t; 3|02
f) ] 1 [4]0]

Nacrtnéte obrdzek se zadanymi hodnotami a vyslednou aproximaci ¢(t).

Reseni 20001
o(t) = co + c1t?
1 9 1
1 0] { €0 } = |4
1 4 “
3 13] [ew]_[5
13 97 ca |l 19

co =184/61, ¢; = —19/61 (co = 3.01639, ¢; = —0.31147)
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Priklad 20002 Urcete diskrétni Lo-aproximaci funkce f = f(¢) zadané tabulkou hodnot
pomoci funkee ¢(t) = cot + c1t?;

t; 3|02
f) ] 1 [4]0]

Nacrtnéte obrdzek se zadanymi hodnotami a vyslednou aproximaci ¢(t).

Reseni 20002

o(t) = cot + c1t?

39 1
0 0 -[CO]: 4
2 4 @ 0

13 197 [ec]_[ -3
~19 97 a || 9
co=—2/15, ¢, = 1/15 (co = —0.133333, ¢; = 0.066666)

4 T T T <

35

3k

25

-05 L L L L L L
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3
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Priklad 20003  Urcete diskrétni Lo-aproximaci funkce f = f(¢) zadané tabulkou hodnot
pomoci funkce ¢(t) = co + c1t;

t; 3|02
f) ] 1 [4]0]

Nacrtnéte obrdzek se zadanymi hodnotami a vyslednou aproximaci ¢(t).

Reseni 20003

ERRMEEY

co=31/19, ¢1 = —2/19 (co = 1.63157, ¢; = —0.10526)

4 T T T <

35

3k

25F
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Priklad 20004 Urcete diskrétni Lo-aproximaci funkce f = f(t) zadané tabulkou hodnot
pomoci funkce ¢(t) = co + c1t + cat?;

t | —2[-1]0[1[2
Fay =t =1fof1[1]

Nacrtnéte obrazek se zadanymi hodnotami a vyslednou aproximaci o(t).

Reseni 20004
o(t) = co + c1t + cot?

1 -2 4 -1

1 -1 1 o -1

1 0 0 | =10

1 1 1 o 1
|1 2 4 1|
5 0 10 o 0]

0 10 0 |-| e | =1|6
| 10 0 34 o 0 |

CQZO7 0120.6, CQZO

15

051
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Priklad 21001  Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t; 0 (1] 2
f@ti) || =3|8] -5

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21001 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 0 -3.0
A= 1.0 1.0 b= 8.0
1.0 2.0 | —-5.0
3.0 3.0 ] 0
3.0 5.0 | —2.0
ag = 1;a1 = —1;
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Priklad 21002  Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou

hodnot

0

1] 2

f(t:)

-2

6| —4

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21002 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 0 —2.0
A= 1.0 1.0 b= 6.0
1.0 2.0 | —4.0
3.0 3.0 ] 0
3.0 5.0 | —2.0
ag = 1;a1 = —1;
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Priklad 21003  Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t. [0 1] 2
f) | 1143

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21003 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 0 —1.0
A= 1.0 1.0 b= 4.0
1.0 2.0 | —-3.0
3.0 3.0 ] 0
3.0 5.0 | —2.0
ag = 1;a1 = —1;
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Priklad 21004  Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t. JOJ1] 2
ft:) |0]2] -2

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21004 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 0 0
A= 10 1.0 b= 2.0
1.0 2.0 | —2.0
3.0 3.0 ] 0
3.0 5.0 | —2.0
ag = 1;a1 = —1;
1\\
~—
o5f \\\
\\\\
3 \\
~_
05 \\\\
1+ \\\~;
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Priklad 21005 Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t; —-1]10]| 1
flti) || =219 ] -4

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21005 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 —-1.0 —2.0
A= 1.0 0 b= 9.0
1.0 1.0 —4.0
30 O 3.0
0 20 —2.0
ag = 1l;a1 = —1;

10
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Priklad 21006  Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t. [-L1]0] 1
f) | -1]7]-3

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21006 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 —-1.0 —1.0
A= 1.0 0 b= 7.0
1.0 1.0 —-3.0
3.0 0 3.0
0 20 —2.0
ag = 1l;a1 = —1;
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Priklad 21007  Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t; -1]0] 1
f@)] 0 |5|—-2

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21007 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 —-1.0 0
A= 1.0 0 b= 5.0
1.0 1.0 —2.0
3.0 0 3.0
0 20 —2.0
ag = 1l;a1 = —1;
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Priklad 21008  Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t; —-1]10]| 1
f@) | 1 3] -1

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21008 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 —-1.0 1.0
A=110 0 b= 3.0
1.0 1.0 —-1.0
3.0 0 3.0
0 20 -2.0
ag = 1l;a1 = —1;
2\\
~—
15 \\\
\\\\
16 \\
n\\
05 \\\
of \\\‘=
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Priklad 21009  Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t; —-2|-1| 0
f@) || —-1] 10| -3

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21009 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 —-2.0 —-1.0
A= 1.0 -1.0 b= 10.0
1.0 0 —-3.0
3.0 -3.0 6.0
AT x A = AT x b=
-3.0 5.0 —8.0
ag = 1l;a1 = —1;

10 T T T T A
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Priklad 21010  Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t; —21-110
f@:) ] 0] 8 -2

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21010 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 —-2.0 0
A= 1.0 -1.0 b= 8.0
1.0 0 —2.0
3.0 =3.0 6.0
AT x A = AT b =
-3.0 5.0 —8.0
ag = 1l;a1 = —1;
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Priklad 21011  Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

ti [—2[-1]0
) 1] 6 |1

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21011 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 —-2.0 1.0
A= 1.0 -1.0 b= 6.0
1.0 0 —1.0
3.0 -3.0 6.0
AT x A = AT x b=
-3.0 5.0 —8.0
ag = 1l;a1 = —1;
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Priklad 21012  Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t; —2(-110
f@i)) 21410

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21012 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 —=2.0 2.0
A= 10 -1.0 b= 4.0
1.0 0 | 0
3.0 —3.0 6.0
AT« A = AT b=
-3.0 50 | -8.0
ag = 1l;a1 = —1;
3\\\
25F \\\\
~_
26 \\
\x\\
15} \\\
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Priklad 21013  Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t; 0 (1] 2
f@i) || =58 -3

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21013 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 0 —5.0
A= 10 1.0 b= 8.0

1.0 2.0 -3.0

3.0 3.0 0

3.0 5.0 2.0

ao——lgal—l,
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Priklad 21014  Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou

hodnot

0

1

2

f(t:)

—4

6

-2

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21014 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 —4.0
A= | 10 1.0 b= 6.0
1.0 2.0 —2.0
3.0 3.0 0
3.0 5.0 2.0
ag = _1;041 - ]-7
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Priklad 21015  Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t. [0 1] 2
fl) | =3]4] -1

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21015 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 0 -3.0
A= 10 1.0 b= 4.0

1.0 2.0 -1.0

3.0 3.0 0

3.0 5.0 2.0

ao——lgal—l,

o1



Priklad 21016  Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t; 0 |12
ft:) ]| -2]2]0

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21016 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 0 —-2.0
A= 1.0 1.0 b= 2.0
1.0 2.0 0
3.0 3.0 0
3.0 5.0 2.0
ag = _1;041 - ]-7
1 ////
05 ////
///
0 /// 4
_—
05 ////
//
1
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Priklad 21017  Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t. [-L1]0] 1
ft:) | 617 ]| —4

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21017 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 -1.0 —6.0
A=1]110 0 b= 7.0
1.0 1.0 —4.0
3.0 -3.0
0 20 2.0
ap = —1;a1 = ].;
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Priklad 21018  Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t; —-1]10]| 1
f@i) || =515] -3

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21018 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 -1.0 =5.0
A=110 0 b= 5.0
1.0 1.0 —3.0
3.0 -3.0
0 20 2.0
apg = —1;a1 — ].;
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Priklad 21019  Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t. [-L1]0] 1
flt) || 4132

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21019 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 -1.0 —4.0
A=1]110 0 b= 3.0
1.0 1.0 -2.0
3.0 -3.0
0 20 2.0
ap = —1;a1 = ].;
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Priklad 21020  Urcete aproximaéni polynom pro funkci f = f(t), kterd je zaddna tabulkou
hodnot

t; —-1]10]| 1
flti) || =3 ]1] -1

Urcete aproximacni polynom metodou nejmensich ¢tvercu, ktery bude nejvyse 1. stupné.

Reseni 21020 Diskrétni L2 aproximace polynomem 1. stupné

©(t) = ap + ayt!

1.0 —-1.0 -3.0
A=110 0 b= 1.0
1.0 1.0 —-1.0
3.0 -3.0
0 20 2.0
apg = —1;a1 — ].;
of ////
05 ////
///
1 /// 4
///
1.5 ////
2//
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Piiklad 22001 Urcete diskrétni L2-aproximaci funkce f = f(t) zadané tabulkou hodnot
pomoci funkee ¢(t) = co + c1t?;

Reseni 22001  Neni vypocitano.
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Piiklad 22002 Urcete diskrétni L2-aproximaci funkce f = f(t) zadané tabulkou hodnot
pomoci funkee (t) = bot + b1t?;

Reseni 22002 Neni vypocitano.

o8



Piiklad 22003  Uréete spojitou L?-aproximaci funkce f(x) = e® na intervalu (0, 1) pomoci
funkee o(x) = ap + aqx;

Reseni 22003 Neni vypocitano.

99



Piiklad 22004 Urcete diskrétni L2-aproximaci funkce f = f(t) zadané tabulkou hodnot
pomoci funkce ¥(t) = co + c1t + cot?;

t | —2[—-1]0]1
Fey =t =1fo1]

Reseni 22004 Neni vypocitano.
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Priklad 23001 Urcete diskrétni Lo-aproximaci funkce f = f(¢) zadané tabulkou hodnot
pomoci funkee ¢(t) = co + c1t3;

t | —2][—-1]0]1
Fey T2 1 o1

Nacrtnéte obrdzek se zadanymi hodnotami a vyslednou aproximaci ¢(t).
Reseni 23001
o(t) = co + 1t
-8
—1 . Co _
0 C1 o
1
4 —8 . Co - 4
-8 66 aa || 16

Co = 17/25, C1 = —4/25 (Co = 068, Cc1 = —016)

_ = ==
= O =N
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Priklad 23002 Urcete diskrétni Lo-aproximaci funkce f = f(¢) zadané tabulkou hodnot
pomoci funkee ¢(t) = co + c1t?;

t | —2][—-1]0]1
Fey T2 1 o1

Nacrtnéte obrdzek se zadanymi hodnotami a vyslednou aproximaci ¢(t).

Reseni 23002
o(t) = co + c1t?

1 4 2
11 ] |1
1 0 |:C1:|_ 0
11 1

oo a ][]

co=1/3, c1 =4/9 (co=0.3333, ¢; = 0.4444)
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Priklad 23003 Urcete diskrétni Lo-aproximaci funkce f = f(¢) zadané tabulkou hodnot
pomoci funkee ¢(t) = cot + c1t?;

t | —2][—-1]0]1
Fey T2 1 o1

Nacrtnéte obrdzek se zadanymi hodnotami a vyslednou aproximaci ¢(t).

Reseni 23003
o(t) = cot + c1t?

1]
S nlle]-lw]

co=2/11, ¢1 =7/11 (co = 0.1818, ¢; = 0.6364)

= O
— O =
= O = N
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Priklad 23004 Urcete diskrétni Lo-aproximaci funkce f = f(¢) zadané tabulkou hodnot
pomoci funkee ¢(t) = cot + c1t;

t | —2][—-1]0]1
Fey T2 1 o1

Nacrtnéte obrdzek se zadanymi hodnotami a vyslednou aproximaci ¢(t).
Reseni 23004

o(t) = cot + c1t3

-2 -8
-1 -1 . Co _
0 0 C1 -

1 1

6 18| |co | _| —4
18 66 cn || —16

co=1/3, c1 =—1/3 (co=0.3333, ¢c; = —0.3333)

= O =N
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Priklad 30001
intervalu (0, 1) pomoci funkce p(t) = ¢y + c1t.
Nagrtnéte obrazek se zadanou funkei f(t) a vyslednou aproximaci ¢(t).

Reseni 30001
p(t) = co + 1t
1 1
Minimalizujeme R = [(f(t) — p(t))? dt = f(t_%l —co—cit)?dt
0 0
Podminky minima:

1
0:8—R=—2f(t+%—co—clt)dt
0

1
0=458 =2 (77 —co —cat)tat
0

1
nft+1]— ot — 5] =0
Jo=0

(=)
[

|,
o

[t—1n|t+1|—cog—cl

co + %cl =In2
%Co—f— %Cl =1—-1In2

co = 0.93147, ¢; = —0.47665

0.8

0.6

04 L L L L L L L L L
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
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Urcete spojitou Lo-aproximaci funkce f zadané predpisem f(t)

1
t+1

na



1
= i1 na

Priklad 30002 Urcete spojitou Lo-aproximaci funkce f zadané predpisem f(t)

intervalu (—3, —2) pomoci funkce ¢(t) = ¢ + c1t.
Nagrtnéte obrazek se zadanou funkei f(t) a vyslednou aproximaci ¢(t).

Reseni 30002
p(t) = co + 1t

2 —2
Minimalizujeme R = [ (f(t) — p(t))?dt = [ (t_%l —co—cit)?dt
-3 -3
Podminky minima:
-2
o
O:a—CR0:—2I3(HL1_CO_Clt)dt
-2
9
0= a_gf = _2_1;(“%1 —co —cit)tdt
—2

[ln|t+1|—cot—01§} =0

-2
|:t—1n|t+1|—60§—61§:|7320

—co+ %cl =1In2

5 19 .7 _
3c0— 5 =-1 —In2

co = —1.88477, ¢y = —0.47665
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Priklad 30003 Najdéte ortogonalni bazi prostoru polynomu stupné nejvyse 2 na inter-

valu (0, 2) pomoci Gramm-Schmidtova ortogonalizaéniho procesu. Jako vychozi bazi volte funkce
p1(t) =1, pa(t) = t a p3(t) = t*.

Reseni 30003

01(t) =1, pa(t) =t a ¢3(t) = t2 na intervalu (0,2)

i) = ¢i(t) =1

Ya(t) = @a(t) + ko101 (t)  skaldrné ndsobime 1)1 (t)

(a2(1), ¥1(t)) = (@2(t),1(1)) +ra1 (Y1), 1(1))

0

121 I11
2 572
L= [t-1ldt= [%} =2
0 0
2 2
Illzfl-ldtZ[t]OZQ
0

- _In _ 2 _ _
K21 — Tii 3 = 1

Ya(t) =11

W3 (t) = p3(t) + k311 (t) + Kaatha(t)

skaldrné nasobime 11 (t) a nédsledné s (t)

(V3(1), ¥1(t)) = (p3(t),11(1)) +rs1 (V1(E), 91(1)) +rs2 (Va(t), 1 (1))

0

I31 I =0

(V3(t), ¥2(t)) = (@3(t), 1a(t)) +rs1 (Y1(E), P2(t)) +hs2 (Va(t), P2(t))

0

I32 =0

122
2 5372
IglzftQ-ldtz[%} =8
0 0
22 v ]2 8 4
Isp= [t -(t—1)dt:[Z—ﬂozzl—gz§
0
2 2
Iy = [(t—1)%dt = [—“—31)3] =2
0 0
/*631——%—1:—%
Ia2 %
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Priklad 30004 Najdéte ortogonalni bézi prostoru polynomiu stupné nejvyse 2 na intervalu
(—1,1) pomoci Gramm-Schmidtova ortogonaliza¢niho procesu. Jako vychoz{ bazi volte funkce

e1(t) =1, a(t) =t a p3(t) = t2.

Reseni 30004
01(t) =1, p2(t) =t a ¢3(t) = t? na intervalu (—1,1)

i) = ¢i(t) =1

Ya(t) = @a(t) + ko101 (t)  skaldrné ndsobime 1)1 (t)
(12(t), ¥1(1)) = (p2(t),¥1(t)) +r21 (Y1(E), ¥ (1))

0 121 I11

1 571
In=[t-1dt=[5] =0
-1 -1

1
Li= [1-1dt=[t]", =2
-1

— I _ _0_
kot =—7Fr=—5=0

Pa(t) =

Y3 (t) = @3(t) + k3191 (t) + r32tb2(t)  skaldrné ndsobime 1 (t) a nésledné s (t)

(¥3(1),¥1(1)) = (@3(t), ¥1.(1)) +rz1 (Y1(8), Yr(F)) +rsa (Ya(t), 1 (F))
~—_—

0 I3 Iy =0
(13(t), ¥a(t)) = (@3(t),¥2(1) +rs1 (V1(2), Ya(t)) +rs2 (Va(t), ¥2(1))
0 I3 =0 T2
I31—ft2 ldt = %i:—

5]
ft2 tdt = [%}i =

Lo = [ dt = 5] =%
1 -

_ I 1

K31 = Tii 3
I

Kggz—ﬁ =0

Y3(t) =t? — 2+ 0t =1t>— 3
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Priklad 31001 Najdéte ortogonalni bézi prostoru polynomiu stupné nejvyse 2 na intervalu
(—2,0) pomoci Gramm-Schmidtova ortogonalizacniho procesu. Jako vychozi bazi volte funkce
x)

pr(z) =1, @a(x) =2, @3(z)=(x+2)°

Reseni 31001 Najdéte ortogonélni bazi prostoru polynomi stupné nejvyse 2 na intervalu
(—2,0) pomoc{ Gramm-Schmidtova ortogonalizacniho procesu. Jako vychoz{ bazi volte funkce

p1(z) = —170 pa(z) =2, p3(z) = (x+2)°.
< f,g>= [, f(x)g(z)dx

¥1()
(

p1(r) = -1

Uo(z) = 2 + 1
Y3(z) = p3(z) — Cl}#l(ﬂf) — cotba(m); )

_ K _ =8/3 _ . _ K0 _ 4/3 _
a=IHUS = = A3 = s = i =2
P3(z) =22 +22+2/3
Vr(x) = —1; olz)=x+1; ¢s(z) =2 +22+2/3
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Priklad 31002 Najdéte ortogonalni bézi prostoru polynomiu stupné nejvyse 2 na intervalu
0) pomoci Gramm-Schmidtova ortogonaliza¢niho procesu. Jako vychoz{ bazi volte funkce
)

<_
——1, @) =x, @s(x)=(1+)

L,
e1(x
Reseni 31002 Najdéte ortogonélni bazi prostoru polynomi stupné nejvyse 2 na intervalu

(—1,0) pomoc{ Gramm-Schmidtova ortogonalizatniho procesu. Jako vychoz{ bazi volte funkce
pr(@) =1, pa(z) =z, ws(@)=(1+x)"

< fvg >= fi)l f(x)g(x)dx

Y1(z) = p1(z) = -1
Y2(z) = p2(z) — c1ipr(v);
<@2,%1> — # — 1/2

P3(x) = p3(r) — 11 (x) — caha(w);
_ <gz, > _ —1/3 _ . _ <p3pe> _ 1/12
a=ms T = Y3 e=uE s Tm !
P3(z) =1/6 + x + 22
(

) =—1; Uo(x)=2+1/2; o3(z)=1/6+z+ 22
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Priklad 31003 Najdéte ortogonalni bézi prostoru polynomiu stupné nejvyse 2 na intervalu
(0,2) pomoci Gramm-Schmidtova ortogonalizacniho procesu. Jako vychozi bazi volte funkce

pr(z) = =1, o)==, @3(x) =2

Reseni 31003 Najdéte ortogondlni bézi prostoru polynomt stupné nejvyse 2 na intervalu
(0, 2) pomoci Gramm-Schmidtova ortogonaliza¢niho procesu. Jako vychoz{ bézi volte funkce

901(1') = _17 902(1') =z, 903(55) = 12.
</

g>= J¢ f@)g(x)da

Y1(z) = p1(z) = —1
P2(x) = p2(z) — c1hr (v);

o = Sp2i> =2 1

1= > 2

Yo(z) =z —1

Y3(z) = p3(z) — Cl}/’l(ff) — caha(w);

_<psn> _ —8/3 _ . <
o =SS = T = A8 = IR =

P3(z) =22 +2/3 -2
Pn

— 4/3 _
m—Z

(@) = =1 o(w) =x—1; Ws(x) =2 +2/3 -2z
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Priklad 31004 Najdéte ortogonalni bézi prostoru polynomiu stupné nejvyse 2 na intervalu

(0,1) pomoci Gramm-Schmidtova ortogonalizacniho procesu. Jako vychozi bazi volte funkce

pr(z) = =1, o)==, @3(x) =2

Reseni 31004 Najdéte ortogondlni bazi prostoru polynomi stupné nejvyse 2 na intervalu

(0,1) pomoci Gramm-Schmidtova ortogonalizaéniho procesu. Jako vychoz{ bézi volte funkce
1, 902(1') =, @3(‘%) = 2.
0

(z) =~
< f,9>= [ f(x)g(x)dx
(z) = p1(x) = —1
(z) = pa() — c1p1(2);

:M:ﬁ:_lﬂ

1

P2

€1 = > 1
Yo(z) =2 —1/2
3
C1

(z) = p3(x) — 191 () — cath2(2);

<§0371/11> _ —1/3 _ —1/3; — Seae>  1/12 4

VL 1 2= s . 1/12

Vs (
(a:) —1; o(z)=2—-1/2; Ys(x)=22+1/6—x
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Priklad 31005 Najdéte ortogonalni bézi prostoru polynomu stupné nejvyse 2 na intervalu
(—2,2) pomoci Gramm-Schmidtova ortogonalizacniho procesu. Jako vychozi bazi volte funkce
x)

pr(x) =1, @a(x) =2, @3(z)=(x+2)°

Reseni 31005 Najdéte ortogonélni bazi prostoru polynomi stupné nejvyse 2 na intervalu
(—2,2) pomoc{ Gramm-Schmidtova ortogonalizacniho procesu. Jako vychoz{ bazi volte funkce
pir(@) =1, @) =x, @3)=(r+2)
< f.9>=[?, f(@)g(x)dz

Y2(x) = p2(z) — c1pr(v);
= <e2h1> 0 _
<tp1,%1> 4
Yo(z) =
Y3(x) = p3(z) —5111#1(%) — cotba(m); .
_ <esh1> _ I _ . _ <pse> _ T _
=S =1 =16/ = s = wn =4

) =1; tho(x) =x; ts(x)=22—4/3
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Priklad 31006 Najdéte ortogonalni bézi prostoru polynomiu stupné nejvyse 2 na intervalu
(—1,1) pomoci Gramm-Schmidtova ortogonalizacniho procesu. Jako vychozi bazi volte funkce
2
pir(x) =1, po(z) =2, @3(x)=(1+2)"

Reseni 31006 Najdéte ortogondlni bazi prostoru polynomi stupné nejvyse 2 na intervalu

(—1,1) pomoc{ Gramm-Schmidtova ortogonalizacniho procesu. Jako vychoz{ bazi volte funkce
pir(@) =1, @) =x, ¢s(x)=(1+2)"

< fvg >= f,ll f(x)g(x)da:

i(z) = pi(z) =1

Ya(x) =

Y3(x) = p3(z) — 0/11#1(33) — cotba(m); )
<@sbn> _ 8/3 _ 4 /a. _ <ean> _ 4/3 _
Shws =2 =A% e=IRuS = =2

G = 20> 2
Y3(x) = 2* —1/3
Y1(z) =1; to(z) =x; ts(z) =2 —1/3

H
8
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Priklad 31007 Najdéte ortogonalni bézi prostoru polynomiu stupné nejvyse 2 na intervalu
(—2,0) pomoci Gramm-Schmidtova ortogonalizacniho procesu. Jako vychozi bazi volte funkce
x)

p1(z) = -1, (@) =a+2, @3(z)=(z+4)>

Reseni 31007 Najdéte ortogonélni bazi prostoru polynomt stupné nejvyse 2 na intervalu
(—2,0) pomoc{ Gramm-Schmidtova ortogonalizacniho procesu. Jako vychoz{ bazi volte funkce

e1(x) = -1, po(z) =742, @s(2) = (z+4)"
< f.9>= [, f(z)g(z)dx

r) = @3(x) — c1¥1(x) — catha(z);
<3, 1> _ _5_36 __ _ 28. _ <g3,2> __

_ 4 _
A=Z0> — 2 T T30 27T Jhahs 23
P3(z) =22 +22+2/3

— _1- _ . 2
Yi(z) = =1 to(z)=2+1; ¢s(z)=2"+22+2/3

6
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Priklad 31008 Najdéte ortogonalni bézi prostoru polynomiu stupné nejvyse 2 na intervalu
0) pomoci Gramm-Schmidtova ortogonaliza¢niho procesu. Jako vychoz{ bazi volte funkce
)

<_
=-1, @) =14z, @)= 2+2)

1,
e1(x

Reseni 31008 Najdéte ortogondlni bazi prostoru polynomt stupné nejvyse 2 na intervalu
(—1,0) pomoc{ Gramm-Schmidtova ortogonalizacniho procesu. Jako vychoz{ bazi volte funkce

e1(x) = -1, po(z) =1+z, @s(@)=(2+a)
< f.9>= [, f(z)g9(z)dz

Y1(x) = pr1(z) = -1
V2(7) = pa(x) — c1h1(2);

<pa. 1> _ —1/2 -1

= > 1 /2
Po(z) =z +1/2
Y3(z) = p3(x) — c1p1(z) — catha(w);

_ <es,n> _ =7/3 _ . _ <esp> _ 1/4 _
A= s - 1 7/3’ 2= s 1/12 — 3

Us3(z) = 1/6+ 2+ 2°
() = =1 () =z+1/2 s(x) =1/6+z+2°
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Priklad 31009 Najdéte ortogonalni bézi prostoru polynomiu stupné nejvyse 2 na intervalu
(0,2) pomoci Gramm-Schmidtova ortogonalizacniho procesu. Jako vychozi bazi volte funkce

er(z) =1, @o(x)=2-2, @3(z)=(z—2)".

Reseni 31009 Najdéte ortogondlni bazi prostoru polynomi stupné nejvyse 2 na intervalu
(0, 2) pomoci Gramm-Schmidtova ortogonalizaéniho procesu. Jako vychoz{ bézi volte funkce
pir(@)=—1, pa() =22, @s2) = (z—2)"
< f.9>= 3 f@)g(x)dx

Yo(z) =z —1
Y3(x) = p3(z) — Cl}#l(ﬂf) — cotba(m); )
s _ —8/3 __ . _ s _ —4/3 _
o = SEZ = =0 = 4/3; o= S5 = S8 = 2
P3(z) =22 +2/3 22
Vr(x) = —1; olz)=x—1; 3(z)=2®+2/3-2z
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Priklad 31010 Najdéte ortogonalni bézi prostoru polynomiu stupné nejvyse 2 na intervalu
(0,1) pomoci Gramm-Schmidtova ortogonalizacniho procesu. Jako vychozi bazi volte funkce

er(x) =1, @(x)=2-1, @3(2)=(z—1)"

Reseni 31010 Najdéte ortogonélni bazi prostoru polynomt stupné nejvyse 2 na intervalu
(0,1) pomoci Gramm-Schmidtova ortogonalizaéniho procesu. Jako vychoz{ bézi volte funkce
pr(@)=—1, pa(a) =21, @s(2) = (z—1)"
< f.9>= [y f@)g(x)dx

Y1(z) = p1(z) = -1
Y2(z) = p2(z) — c1ipr(v);
<@2,%1> — # — 1/2

1= o>

Yo(z) =2 —1/2

Y3(z) = p3(z) —Cl}l)l(fﬂ) — caa(w); )
_<esn> _ —1/3 _ . _ <paape> _ —1/12 _

a = <i?,w1> = —=-1/3 a= <i;w2> 112 T -1

1(2) = =1 to(a) =w—1/2 s(a) =2 +1/6 -
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Piiklad 31011  Vyjadiete spojitou Le-aproximaci funkce f(x) = —22%+x+2/3 na intervalu
(—1,1) pomoci bazovych funkei po(x) =1 a p1(z) = x. Naértnéte obrazek funkce f(z) a p(z).

Reseni 31011 Ly-aproximace funkce f(z) = x — 222 4 2/3 na intervalu (—1,1) pomoci
funkce

@(x) = cowo(x) + crp1(z)
Kde po(z) =1;  ¢1(z) = =;

Budeme minimalizovat funkcional R(f, ) = ®(cg,c1) = f_ll (f(z) — o(z))?* dz

Zavedeme si skaldrni sou¢in < v, w >= f_ll v(x)w(x)dz, pak ®(co,c1) =< f—p, f—¢ >

Nutnd a postacuji podminka minima funkciondlu ¢ je g—i = 0,protoze funkcional ® je ryze kon-
vexni. Podminky g—i = 0 jsou podminkami ortogonality — Chceme, aby f — ¢ bylo kolmé na
bézové funkce.

22 — 1 —2(f(2) — copo(x) + 191 (2)) polx)dz =< f — @, 00 >= 0 tj. (f — ) L @9

20 — [T 2 (f(x) — copo(z) + crpi(x)) pr(z)de =< f — 01 >=0tj. (f — ) Lo

Vysledné soustava rovnic mé tvar:
<¢opo> <popr>]_| 2 Y
< @p1,00 > < Q1,01 > 0 2/3

Vektor pravych stran:

|: < ¥o, f > :|: 0
< @1, f > 2/3
Vektor neznamych:

[Co,Cl]T = [ 0 1 ]T
Vyslednd funkce ¢(x) = x.

T
— ()
—— aproximace funkce

05 _— ]

///
° _— //
-
-
-
-
05 /)
////
L
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Piiklad 31012  Vyjadiete spojitou Lo-aproximaci funkce f(z) = 2 — 2% 4+ 1/3 na intervalu
(—1,1) pomoci bazovych funkeci
eo(z) =1; pi(z) ==
A naértnéte obréazek funkce f(x) a ¢(x).

Reseni 31012  Ly-aproximace funkce f(z) = —2+1/3 na intervalu (—1, 1) pomocf funkce

p(x) = copo(x) + crion ()

Kde po(z) =1; ¢1(z) = x;

Budeme minimalizovat funkcional R(f, ) = ®(cg,c1) = fil (f(z) — o(z))? dz

Zavedeme si skaldrn{ soucin < v, w >= f_ll v(x)w(z)dz, pak (co,c1) =< f—p, f —p >

Nutna a postacuji podminka minima funkciondlu ® je g—i = 0,protoze funkciondl ® je ryze kon-
vexni. Podminky g—i = 0 jsou podminkami ortogonality — Chceme, aby f — ¢ bylo kolmé na
bazové funkce.

22 _ [N 2 (f(z) — copolz) + crp1 (@) wol(@)de =< f — o, 00 >=0 8. (f —¢) L o

20 — 1 —2(f(2) — copo(@) + crp1 (@) 1 (2)dz =< f — ¢, 01 >=01tj. (f — @) L o1
Vysledné soustava rovnic mé tvar:

<3007<100> <8007<P1> _ 2 0

<p1,00> < @1,91 > 0 2/3
Vektor pravych stran:

|: < o, f > :|: 0
< @1, f > 2/3
Vektor nezndmych:

[Co,Cl]T = [ 0 1 ]T
Vysledna funkce ¢(x) = x.

1 T T T T T T T
— ()
— aproximace funkce
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Piiklad 31013  Vyjadiete spojitou Lo-aproximaci funkce f(x) = —x—2 22 +2/3 na intervalu
(—1,1) pomoci bazovych funkeci
eo(z) =1; pi(z) ==
A naértnéte obréazek funkce f(x) a ¢(x).

ReSeni 31013  Lo-aproximace funkce f(z) = —z — 222 + 2/3 na intervalu (—1,1) pomoci
funkce
p(x) = copo(x) + crion(z)
Kde po(z) =1; ¢1(z) = x;
Budeme minimalizovat funkcional R(f, ) = ®(cg,c1) = fll (f(z) — o(z))? dz

Zavedeme si skaldrn{ sou¢in < v, w >= f_ll v(x)w(z)dz, pak (co,c1) =< f—p, f —p >

Nutna a postacuji podminka minima funkciondlu ® je % = 0,protoze funkciondl ® je ryze kon-
vexni. Podminky g—j: = 0 jsou podminkami ortogonality — Chceme, aby f — ¢ bylo kolmé na
bazové funkce.

g_j; = f_11 =2 (f(z) = copo(w) + c11(x)) po(z)dr =< f — 0,00 >=0tj. (f —¢) L o

22 _ [N 2 (f(z) — copolw) + crp1(x)) pr(a)de =< f — g, 01 >=0t). (f —¢) L o1

Vyslednd soustava rovnic mé tvar:
<@o,p0> <popr>]_|2 0
<p1,00> < @1,91 > 0 2/3

Vektor pravych stran:

|: < o, f > :|: 0
<1, f> ~2/3
Vektor nezndmych:

[00,01]T = [ 0 -1
Vysledna funkce ¢(z) = —z.

}T

™~ — 1
—— aproximace funkce
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Piiklad 31014  Vyjadiete spojitou Le-aproximaci funkce f(x) = —x — 22 +1/3 na intervalu
(—1,1) pomoci bazovych funkeci
po(z) =1;  pi(z) ==
A naértnéte obréazek funkce f(x) a ¢(x).

ReSeni 31014  Ls-aproximace funkce f(x) = —z — 22 + 1/3 na intervalu (—1,1) pomoci
funkce
p(x) = copo(x) + crion(x)
Kde po(z) =1; ¢1(z) = x;
Budeme minimalizovat funkcional R(f, ) = ®(cg,c1) = fll (f(z) — o(z))? dz

Zavedeme si skaldrn{ sou¢in < v, w >= f_ll v(x)w(z)dz, pak (co,c1) =< f—p, f —p >

Nutna a postacuji podminka minima funkciondlu ® je % = 0,protoze funkciondl ® je ryze kon-
vexni. Podminky g—j: = 0 jsou podminkami ortogonality — Chceme, aby f — ¢ bylo kolmé na
bazové funkce.

g_j; = f_11 =2 (f(z) = copo(w) + c11(x)) po(z)dr =< f — 0,00 >=0tj. (f —¢) L o

22 _ [N 2 (f(z) — copolw) + crp1(x)) pr(a)de =< f — g, 01 >=0t). (f —¢) L o1

Vyslednd soustava rovnic mé tvar:
<@o,p0> <popr>]_|2 0
<p1,00> < @1,91 > 0 2/3

Vektor pravych stran:

|: < o, f > :|: 0
<1, f> ~2/3
Vektor nezndmych:

[00,01]T = [ 0 -1
Vysledna funkce ¢(z) = —z.

}T

o — 1
R N ——— aproximace funkce
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Piiklad 31015 Vyjadfete spojitou Lg-aproximaci funkce f(z) = 5/3 — 222 na intervalu
(—1,1) pomoci bazovych funkei
eo(z) =1; pi(z) ==
A naértnéte obréazek funkce f(x) a ¢(x).

Reseni 31015  Lp-aproximace funkce f(z) = 5/3 — 222 na intervalu (—1,1) pomoci funkce

p(x) = copo(x) + crion(x)

Kde po(z) =1; ¢1(z) = x;

Budeme minimalizovat funkcional R(f, ) = ®(cg,c1) = fil (f(z) — o(z))? dz

Zavedeme si skaldrn{ soucin < v, w >= f_ll v(x)w(z)dz, pak (co,c1) =< f—p, f —p >

Nutna a postacuji podminka minima funkciondlu ® je g—i = 0,protoze funkciondl ® je ryze kon-
vexni. Podminky g—i = 0 jsou podminkami ortogonality — Chceme, aby f — ¢ bylo kolmé na
bazové funkce.

22 _ [N 2 (f(z) — copolz) + crp1 (@) wol(@)de =< f — o, 00 >=0 8. (f —¢) L o

20 — 1 —2(f(2) — copo(@) + crp1 (@) 1 (2)dz =< f — ¢, 01 >=01tj. (f — @) L o1
Vysledné soustava rovnic mé tvar:

<3007<100> <8007<P1> _ 2 0

<p1,00> < @1,91 > 0 2/3
Vektor pravych stran:

< o, f > _ 2
< 1, f > 0
Vektor nezndmych:

[Co,Cl]T = [ 1 0 ]T
Vysledna funkce ¢(z) = 1.

T
— ()
— aproximace funkce
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Piiklad 31016 ~ Vyjddfete spojitou Le-aproximaci funkce f(r) = 4/3—22 na intervalu (—1, 1)
pomoci bdzovych funkei po(xz) = 1 a ¢1(z) = . Nacrtnéte obrazek funkce f(z) a ¢(x).

Reseni 31016  Lo-aproximace funkce f(z) = 4/3 — 22 na intervalu (—1,1) pomoci funkce
p(x) = copo(x) + c1p1(2)
Kde ¢o(z) =1; @1(x) = z;
Budeme minimalizovat funkciondl R(f, ) = ®(co,c1) = f_ll (f(z) — o(z))® da
Zavedeme si skaldrni souc¢in < v, w >= fil v(x)w(x)dz, pak ®(co,c1) =< f—p, f—¢ >
Nutnd a postacuji podminka minima funkciondlu ¢ je g—i = 0,protoze funkcional ® je ryze kon-
vexni. Podminky 3—2 = 0 jsou podminkami ortogonality/— Chceme, aby f — ¢ bylo kolmé na
bézové funkce.

2= fi1 =2 (f(x) = copo () + c1p1(7)) po(x)dz =< f — ¢, 0 >=0tj. (f —¢) L vo

1 .
82— [7, —2(f(x) — coo(x) + crp1(x)) g1 (x)da =< f —p, 01 >=0tj. (f — ) L o1
Vysledné soustava rovnic mé tvar:
<¢np0> <pop>|_|2 0
<p1,p00> < Q1,91 > 0 2/3
Vektor pravych stran:

<o, f>]_|?2
< 1, f > 0
Vektor neznamych:
T
[Co,Cl]T = [ 1 0 ]
Vysledna funkce ¢(z) = 1.

14

T
— 1)
— aproximace funkce

12

08

06

0.4

0.2
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Piiklad 31017  Vyjadiete spojitou Ls-aproximaci funkce f(z) = —1/3 — 222 na intervalu
(—1,1) pomoci bazovych funkeci
po(z) =1; pi(z) ==
A naértnéte obréazek funkce f(x) a ¢(x).

Reseni 31017  Ly-aproximace funkce f(z) = —1/3—2 2 na intervalu (—1, 1) pomocf funkce

p(x) = copo(x) + crion(x)

Kde po(z) =1; ¢1(z) = x;

Budeme minimalizovat funkcional R(f, ) = ®(cg,c1) = fil (f(z) — o(z))? dz

Zavedeme si skaldrn{ soucin < v, w >= f_ll v(x)w(z)dz, pak (co,c1) =< f—p, f —p >

Nutna a postacuji podminka minima funkciondlu ® je g—i = 0,protoze funkciondl ® je ryze kon-
vexni. Podminky g—i = 0 jsou podminkami ortogonality — Chceme, aby f — ¢ bylo kolmé na
bazové funkce.

22 _ [N 2 (f(z) — copolz) + crp1 (@) wol(@)de =< f — o, 00 >=0 8. (f —¢) L o

20 — 1 —2(f(2) — copo(@) + crp1 (@) 1 (2)dz =< f — ¢, 01 >=01tj. (f — @) L o1
Vysledné soustava rovnic mé tvar:

<3007<100> <8007<P1> _ 2 0

<p1,00> < @1,91 > 0 2/3
Vektor pravych stran:

|:<5007f>:|_ —2
<5017f> N 0

Vektor nezndmych:

[Co,Cl]T = [ -1 0 }
Vysledna funkce ¢(z) = —1.

T

T
— ()
— aproximace funkce
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Piiklad 31018 Vyjddiete spojitou Leg-aproximaci funkce f(x) = —2/3 — 22 na intervalu
(—1,1) pomoci bazovych funkei
eo(z) =1; pi(z) ==
A naértnéte obréazek funkce f(x) a ¢(x).

Reseni 31018  Ly-aproximace funkce f(z) = —2/3 — 22 na intervalu (—1, 1) pomoci funkce

p(x) = copo(r) + cror(x)

Kde po(z) =1; ¢1(z) = x;

Budeme minimalizovat funkcional R(f, ) = ®(cg,c1) = fil (f(z) — o(z))? dz

Zavedeme si skaldrn{ soucin < v, w >= f_ll v(x)w(z)dz, pak (co,c1) =< f—p, f —p >

Nutna a postacuji podminka minima funkciondlu ® je g—i = 0,protoze funkciondl ® je ryze kon-
vexni. Podminky g—i = 0 jsou podminkami ortogonality — Chceme, aby f — ¢ bylo kolmé na
bazové funkce.

22 _ [N 2 (f(z) — copolz) + crp1 (@) wol(@)de =< f — o, 00 >=0 8. (f —¢) L o

20 — 1 —2(f(2) — copo(@) + crp1 (@) 1 (2)dz =< f — ¢, 01 >=01tj. (f — @) L o1
Vysledné soustava rovnic mé tvar:

<3007<100> <8007<P1> _ 2 0

<p1,00> < @1,91 > 0 2/3
Vektor pravych stran:

< o, f > _ —2
< 1, f > 0
Vektor nezndmych:

[Co,Cl]T = [ -1 0 }
Vysledna funkce ¢(z) = —1.

T

-05

T
— ()
— aproximace funkce
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Piiklad 31019  Vyjadfete spojitou Le-aproximaci funkce f(z) = 5/3 +x — 2 2% na intervalu
(—1,1) pomoci bazovych funkci
po(r) =1 ¢i(z) ==
A naértnéte obréazek funkce f(x) a ¢(x).

ReSeni 31019  Lo-aproximace funkce f(z) = 5/3 + 2 — 222 na intervalu (—1,1) pomoci
funkce
p(x) = copo(x) + crion ()
Kde po(z) =1; ¢1(z) = x;
Budeme minimalizovat funkciondl R(f,¢) = ®(cg,c1) = fll (f(z) — p(x))” dz

Zavedeme si skaldrn{ sou¢in < v, w >= f_ll v(x)w(z)dz, pak (co,c1) =< f—p, f —p >

Nutna a postacuji podminka minima funkciondlu ® je % = 0,protoze funkciondl ® je ryze kon-
vexni. Podminky g—j: = 0 jsou podminkami ortogonality — Chceme, aby f — ¢ bylo kolmé na
bazové funkce.

g_j; = f_11 =2 (f(z) = copo(w) + c11(x)) po(z)dr =< f — 0,00 >=0tj. (f —¢) L o

22 _ [N 2 (f(z) — copolw) + crp1(x)) pr(a)de =< f — g, 01 >=0t). (f —¢) L o1

Vyslednd soustava rovnic mé tvar:
<@o,p0> <popr>]_|2 0
<p1,00> < @1,91 > 0 2/3

Vektor pravych stran:

|: < o, f > :|: 2
<1, f> 2/3
Vektor nezndmych:

T
[Co,Cl]T = [ 1 1 ]
Vysledna funkce ¢(z) =1+ z.

T
— ()
— aproximace funkce
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Piiklad 31020 Vyjadiete spojitou Lo-aproximaci funkce f(x) = 4/3 + 2 — 2% na intervalu
(—1,1) pomoci bazovych funkeci
po(r) =1 ¢i(z) ==
A naértnéte obréazek funkce f(x) a ¢(x).

Reseni 31020  Ly-aproximace funkce f(z) = 4/3+x —? na intervalu (—1, 1) pomocf funkce

p(x) = copo(x) + crion(x)

Kde po(z) =1; ¢1(z) = x;

Budeme minimalizovat funkcional R(f, ) = ®(cg,c1) = fil (f(z) — o(z))? dz

Zavedeme si skaldrn{ soucin < v, w >= f_ll v(x)w(z)dz, pak (co,c1) =< f—p, f —p >

Nutna a postacuji podminka minima funkciondlu ® je g—i = 0,protoze funkciondl ® je ryze kon-
vexni. Podminky g—i = 0 jsou podminkami ortogonality — Chceme, aby f — ¢ bylo kolmé na
bazové funkce.

22 _ [N 2 (f(z) — copolz) + crp1 (@) wol(@)de =< f — o, 00 >=0 8. (f —¢) L o

20 — 1 —2(f(2) — copo(@) + crp1 (@) 1 (2)dz =< f — ¢, 01 >=01tj. (f — @) L o1
Vysledné soustava rovnic mé tvar:

<3007<100> <8007<P1> _ 2 0

<p1,00> < @1,91 > 0 2/3
Vektor pravych stran:

|: < o, f > :|: 2
< 1, f > 2/3
Vektor nezndmych:

T
[Co,Cl]T = [ 1 1 ]
Vysledna funkce ¢(z) =1+ z.

2 T T T T T T T
— ()
— aproximace funkce
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Priklad 32001 Najdéte ortogonalni bézi prostoru polynomiu stupné nejvyse 2 na intervalu
1,1) pomoci Gramova-Schmidtova ortogonalizacniho procesu. Jako vychozi bézi volte funkce

<_
e1(t) =1, pa(t) =t a @s(t) = 2.

Reseni 32001  Neni vypoéitano.
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Priklad 32002 Najdéte ortogonalni bézi prostoru polynomiu stupné nejvyse 2 na intervalu
(0,3) pomoci Gramova-Schmidtova ortogonaliza¢niho procesu. Jako vychozi bézi volte funkce

e1(t) =1, a(t) =t a p3(t) = t2.

Reseni 32002 Neni vypoéitano.
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Priklad 32003 Najdéte ortogonalni bézi prostoru polynomu stupné nejvyse 2 na intervalu
2,0) pomoci Gramova-Schmidtova ortogonaliza¢niho procesu. Jako vychozi bazi volte funkce

<_
e1(t) =1, pa(t) =t a @s(t) = 2.

Reseni 32003  Neni vypoéitano.
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Priklad 32004 Najdéte ortogonalni bézi prostoru polynomu stupné nejvyse 2 na intervalu
3,0) pomoci Gramova-Schmidtova ortogonaliza¢niho procesu. Jako vychozi bazi volte funkce

<_
e1(t) =1, pa(t) =t a @s(t) = 2.

Reseni 32004 Neni vypoéitano.
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Piiklad 33001 Jsou dény funkce ¢1(t) = 1 a w2(t) = ¢ na intervalu (—1,1). Pomoci
Grammova-Schmidtova ortogonaliza¢niho procesu najdéte funkce v (t) a wo(t), které jsou na
tomto intervalu navzajem ortogonalni. Urcete spojitou Lo-aproximaci funkce f zadané na stejném
intervalu predpisem f(t) = t2 pomoci funkce (t) = c191(t) + catba(t).

Nactrtnéte obréazek se zadanou funkei f(¢) a vyslednou aproximaci ¢)(t).

Reseni 33001
©1(t) =1, ¢a(t) =t na intervalu (—1,1)

Yi(t) = @i(t) =1

Ya(t) = @a(t) + kip1(t)  skaldrné ndsobime v (t)

(Y2(t),91(t)) = (p2(t),¥1(t)) +r (P1(t),91(t))

0 I I

1 571
In=[t-1dt=[5] =0
1 -1

1
In= [1-1dt=[t]', =2
-1

n:—?—lz_gzo
Pa(t) =1t
1 11
Iy = (1ha(t), ¢2(t)) = Lt tdt = [%L —9/3
By = (0. 50 = [ rea= (5] ~2ps
oy = (al0). S0) = [ o= [5]' o0

I11 0 . C1 _ Ilf
0 I Co Iry

o an e )= 1%

C1 = 1/3, Cy — 0 (61 = 03333, Cy = 0)
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Piiklad 33002  Jsou ddny funkce @1 () = 1 a @2(t) = ¢ na intervalu (0, 2). Pomoci Grammova-
Schmidtova ortogonalizaéniho procesu najdéte funkce 1 (t) a ¥2(t), které jsou na tomto inter-
valu navzdjem ortogonalni. Uréete spojitou Ls-aproximaci funkce f zadané na stejném intervalu
piedpisem f(t) = t? pomoci funkce ¥(t) = 111 (t) + catha(t).

Nactrtnéte obréazek se zadanou funkei f(¢) a vyslednou aproximaci ¢)(t).

Reseni 33002
v1(t) = 1 a p2(t) =t na intervalu (0, 2)
i(t) = @u(t) =1

Ya(t) = @a(t) + kp1(t)  skaldrné ndsobime v ()
(12(t),11(1)) = (p2(t), 1 (t)) +r (1 (t), ¥ (1))

0 Igl 111

2 272
bl:ftlﬁ:[%}:2
0 0

2
L= [1-1dt=[t]}=2
0

Ly = (0 (), £(8)) = Ofl 2 —

|
By = (20, 70) = [t~ 1) e = [ - §]" ~ 473
KRR
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|

2 0
0 2/3

N

C1 :4/3, 62:2

C1
C2

|-

(c1 = 1.3333, ¢y = 2)

8/3
4/3

1.4
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Piiklad 33003 Jsou dany funkce ¢1(t) = 1 a @2(t) = 2t na intervalu (—1,1). Pomoci
Grammova-Schmidtova ortogonaliza¢niho procesu najdéte funkce v (t) a w9(t), které jsou na
tomto intervalu navzajem ortogonalni. Urcete spojitou Lo-aproximaci funkce f zadané na stejném

intervalu ptredpisem f(t) = t? pomoci funkce ¥(t) = c111(t) + catha(t).
Nactrtnéte obréazek se zadanou funkei f(¢) a vyslednou aproximaci ¢)(t).

Reseni 33003
v1(t) =1, @o(t) = 2t na intervalu (—1,1)

Yi(t) = @1(t) =1

Ya(t) = @a(t) + kip1(t)  skaldrné ndsobime v (t)

(Y2(t),91(t)) = (p2(t),¥1(t)) +r (P1(t),91(t))

0 I I

1
121:i2t-1dt: (2], =0

1
In= [1-1dt=[t]', =2
-1

P (t) =2t

Ioy = (P2(t), (1)) :jli2t-2tdt: [%} =8/3

I11 0 . C1 _ Ilf
0 I Co Iry

o La =1

C1 = 1/3, Cy — 0 (61 = 03333, Cy = 0)
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Piiklad 33004 Jsou ddny funkce @1(t) = 1 a @a(t) = 2t na intervalu (0,2). Pomoci
Grammova-Schmidtova ortogonaliza¢niho procesu najdéte funkce v (t) a wo(t), které jsou na
tomto intervalu navzajem ortogondlni. Urcete spojitou Lo-aproximaci funkce f zadané na stejném
intervalu predpisem f(t) = t? pomoci funkce 1(t) = c11b1(t) + catha(t).

Nactrtnéte obréazek se zadanou funkei f(¢) a vyslednou aproximaci ¢(t).

Reseni 33004
v1(t) =1 a pa(t) = 2t na intervalu (0, 2)
i(t) = @u(t) =1

Ya(t) = @a(t) + kp1(t)  skaldrné ndsobime v ()
(12(t),11(1)) = (p2(t), 1 (t)) +r (1 (t), ¥ (1))

0 Igl 111

2
Iy = [2t-1dt = [?]) =4
0
2
Ln=[1-1dt=[t]}=2
0

— _In 4 _
k=—"T, =727 2

Po(t) = 2t — 2
I = ({02 (0) = [ 20— 1) 200~ e = [252] " = g3
By = (0. 70) = [1-2ae = [§]] ~ 873
Ty = alt) F0) = 206 - 1)t = [ 2] = 73
AR
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6w ][ ]=158]

Cc1 = 4/3, Co = 1 (01 = 13333, Co — ].)
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Priklad 40001 Periodickd funkce f = f(t) s periodou T' = 27 je ddna predpisem

—n/2, te(—m, —7/2)
fty=9t te(-m/2,m/2)
/2, te(m/2,m).

Nakreslete graf funkce f na intervalu (—3w,37) a napiste rozvoj funkce f ve Fourierovu radu.

Reseni 40001
_ 21

T or

2 /2 /2 T
aoz—(/ —zdt+/ tdt+/ zdt):o,
2T -7 2 —7/2 /2 2

T=2r w =1,

2 /2 T /2 T o
ar (/ ——cosktdt+/ tcosktdt+/ - cosktdt) =0,
—r 2 77r/2 7"/2 2

92 —m/2 - /2 T o
bk:—(/ ——sinktdt+/ tsinktdt+/ —sinktdt) =
27 -7 2 —7/2 w/2

1( = 1 /2 t w1 [T? T 1 _
= - (—5[—Ecoskt]7r/ +[_ECOSkt]/’T/2+E/_W/2C08ktdt+ 5[—Ecoskt]w/2 =
1 k 1 k k 1.1 7 1 k
= %(cosg —coskm) — ﬁ(cosg—kcos ;)—i— E[E sinkt]_f/2 - ﬁ(coskﬂr—cos l) =
cos km + 2 sin
= —— s _ _ =
k2w 2
—%, prok=4l, 1l € N
_ %—l—% prok=4l+1, 1l €N
—%, prok=4l4+2 1 €N
%—% prok=4l4+3, l € N
ol
15F
L
05t
ol
o5k
b
1sh
—2r | | | | | | | | | | |
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10
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Priklad 40002 Periodickd funkce f = f(t) s periodou T' = 27 je ddna predpisem

{ 0, te(—m/2,7/2)

FO =9 7t te(n/2,31/2).

Nakreslete graf funkce f na intervalu (—5m/2, 77/2) a napiste rozvoj funkce f ve Fourierovu radu.

Reseni 40002

27

T =92 = — =
T, W= )
2 37/2
a0 = 5 o (m—t)dt = (vizobr.) =0
92 37/2
ap = — (m —t)cosktdt = (f(t) je lichd funkce) = 0
2 /2

9 37/2 1 1 - 3m/2
b = — (m —t) sinkt dt = <7r[—E coskt]i/éz —/ tsinktdt | =

2T /2 ; /2
1 3rk 7k 1.t 372 1 . 3k . 7k
__E(COST_C057)+;[ECOSM]”/2 —m(smT—sm?)
——(COSL-I-COSW—k)—L(Sinng—Sinﬂ—k)—
2k 2 27 mk? 2 27
%, prok=4l, l € IN
_ ig prok=4l+1, €N
] -4 prok=4l+2,l €N
_w_i2 prok=4l+3, | €N
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Priklad 40003  Periodickd funkce f = f(t) s periodou T' = 27 je ddna predpisem

Nakreslete graf funkce f na intervalu (—3w,37) a napiste rozvoj funkce f ve Fourierovu radu.

Reseni 40003

2w
T=2 S
g YT or ’
R T
== [ tat==1
o 27T/0 2
9 [T 1.t . I p
ap = %/0 tcosktdt = - [E sin kt] +m[coskt]0 =
—_———
=0
_f =0-1)=0, prok=2l, 1IN
= F(_1_1):—# prok=2l+1, 1€ N
2 [T I ST S
bk:% ; tsmktdt:;[—Ecoskt]o-f—m[smkt]o:

=0

: prok=2l,leN
-, prok=2[+1,1€N
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Priklad 40004 Periodickd funkce f = f(t) s periodou T' = 2 je ddna pfedpisem

—2t, te(—1,0)

Nakreslete graf funkce f na intervalu (—3,3) a napiste rozvoj funkce f ve Fourierovu fadu.

Reseni 40004
o

2

2 0 ! 3
= — —2tdt tdt) = =
a 2(/_1 +/0 )=3

T =2, w =,

0 1
ak:/ —2tcoskﬂ'tdt+/ tcoskntdt =
—1 0

u=t u =1 t 1
(/tcoskﬂrtdt— o — cos kt v:%sinkmf ‘—Hblnkﬂ't—f— Wcoskﬂ't)

t 1 t 1
= —2[——sinknt + —— cosknt]® | + [~ sin knt + —— cosknt]} =

km (km)? km (km)?
1 1 1 1 1
(e~ o eoh7) + (e 7~ ) = gt =
_J 0 prok=2l, [l €N
B —#, prok=2l+1,1€IN

0 1
b :/ —2tsinkﬂ'tdt—|—/ tsinkwtdt =
0

—1

(/tsinkﬂrtdt =

1 1 1
=-2(0- Ecoskw) + (_H coskm) = Ecoslmr =

u:t ’U,,:1 t 1 )
v =sinknt U:_%Coskﬂrt ’——ECOSk‘?ﬁf—Fwsmkﬂ't)

L prok=2l, l €N
—L prok=20+1,1€N
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Priklad 40010  Periodickd funkce f = f(t) s periodou T' = 27 je ddna predpisem

—t—m, te(—m—m/2)

f0=4t  telm/an)
—t+7m te(n/2,m).

Nakreslete graf funkce f na intervalu (—3w,37) a napiste rozvoj funkce f ve Fourierovu radu.
Reseni 40010

stejné zadani jako pr40011.tex, pouze jinak zapsano.
vysledek musi souhlasit.

2
T =27, w:—ﬂzl,
2m
1 /2 37/2
aoz—(/ tdt+/ (m—t)dt) =0
T J_m/2 /2

1 w/2 3n/2
ap = ;(/ tcosktdt + / (m—t)cosktdt) =0 (f(¢) je lichd funkce)
—m/2 /2

1 /2 37/2
bk:—(/ tSinktdt-i—/ (m —t)sinktdt) =
T Jn/2 w/2

. u=t u' =1 t I
</tsmk7rtdt— o — sin et vz—%coskﬂrt ‘_—Hcoslmt—i—wsmkmf)

—l —icosk—w—i—isink—w—lcosk—w—f—isink—7r T COS%—W—COSI{—W —
o\ 2k 2 k2 2 2k 2 k2 2 m

2
S L ., U . L LSS S L
7\ 2E Ty TRt Ty Ty T et -

2
SO N - W N AUV S A
= 2]6 COS 5 COS 2 7Tk2 Sin 5 S11n 5 =

=0
0, prok=2l, l €N
= ig prok=4l+1, €N
—# prok=4l+3, [ € N
151
e
051
ol
_osL
e
_1sk
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10
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Priklad 40011 Periodickd funkce f = f(t) s periodou T' = 27 je ddna predpisem

t, te(—m/2,7/2)
1) :{ “t4m te (n/2,31)2).

Nakreslete graf funkce f na intervalu (—5m/2, 77/2) a napiste rozvoj funkce f ve Fourierovu radu.

Reseni 40011

2
T =27, w = T 1,
27
1 /2 37/2
aoz—(/ tdt+/ (m—t)dt) =0
m /2 w/2

1 w/2 3n/2
ap = ;(/ tcos kt dt + / (m—t)cosktdt) =0 (f(t) je lichd funkce)
—m/2 /2

1 2 3m/2
bk:—(/ tsinktdt—i—/ (m —t)sinktdt) =

T J_x)2 w/2

u=t u' =1 _
v =sinkrt v=—cosknt | kr (kw)

(/tsinlmtdt:

km
ST s BT L BT T o BT L n BT T (s 3T o BT
== 2kcos 5 stm 5 2kco 5 stm - cos —— 5 cos 5

1 < 37r 3k7r 1 . 3k7r T k . >
71' 2

ok g T T ¢

1 ‘3]671' km 1 3km
:ﬁ cosT—cos +— 2 351n——51 5

0, prok=2l, l €N
= . prok=4l+1, [ €N
—4. prok=41+3, 1N
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Priklad 40012  Periodickd funkce f = f(t) s periodou T' = 2 je ddna pfedpisem
[ 1=t te(-1,0)
1) = { (1—t2 tel01).
Nakreslete graf funkce f na intervalu (—1,3) a napiste rozvoj funkce f ve Fourierovu fadu.

Reseni 40012

0 1
aoz/ 1—t2dt+/ (1—t)*dt =1 (viz obr.)
0

-1

0 1
ak = / (1- t2) cos kmt dt —|—/ (1- t)2 cos kmt dt =
1 0

u=t u =1 t . 1
(/tcoskﬂrtdt— o — cosknt v — %sinkmf ‘— Hblnkﬂ't—f— Wcoskﬂ't)
2 | u=¢2 uw =2t _ 2 .
(/t coskmt dt = o — cosknt v — ]% sinkrt | = Tr sin krt = tsin kwt dt
. u=t u' = t I
</t51nk7rtdt— o — sinkrt v — —%coslmt ‘— —Ecoslmt—kwsmkﬂ't)
2 . CJu=1¢2 u =2t 2 2
</t sin knt dt = o — sinkrt v — —%coskﬂ't = coskmf—l— tcos kmt dt
I o 2. t 0
= [sin kmt]” _[H sin kmt — H( 7 cos knt 4+ —— (Imr) sin knt)]” +

=0
2

—1—% [sin kmt]) —2[% sin kwt—i—ﬁ oS kwt](l)—i—[;—ﬂ sin kmt— %(—% cos kmt+ (k711')2 sin k7t)] =
=0
2 1 1 2 1
—_— ke — 2(—— oS kT — ——) + (———(—— cos kxr)) =
o2 cos kT ((kﬂ')2 cos kT (kTF)Q) +( km( T €O 7))
2 1 for) — 0, prok=2l, Il €N
- (kﬂ_)g( — COS ﬂ—)_ (71'%‘,)2 pI’O]{ZQZ-f—]., leN

0 1
bk:/ (l—tz)sink‘wtdt—i—/ (1 —t)?*sinknrtdt =
0

—1

2

1 t 2t
= ——[cosknt]” | — [~—— cosknt kt kmt)], —
kﬂ_[cos | o coskm + kﬂ'(kﬂ' sinknt + —— (knr) cos kmt)]” 4
1 t 1 t2 2t 1
_k_[cos krt]§—2[— T €08 krt+—— )2 sin kmt]g+[— T cos k7rt+k—(k— sin IWH_W cos kmt)]f =
T Tk T
1 2 1 2 1 1 1
- (11— . N - . _ = . _ . -
kw( cos k) [(lmr)?’ + T 08 km o ( e cos k] o oS kr + -
1 2 2
—2[—E COS kﬂ'] + [_H COS]C?T + W COS]C?T — W] =
4 " 1) — 0, prok=2l, 1 €N
= (kﬂ_)g(COb T—1)= —(ﬂi)3 prok=2l+1,1€N
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Priklad 40013  Periodickd funkce f = f(t) s periodou T' = 3 je ddna pfedpisem
t, te(0,1)

f)=9 L te(l,2)

3—t, te(23).

Nakreslete graf funkce f na intervalu (—3,3) a napiste rozvoj funkce f ve Fourierovu fadu.

Reseni 40013

2 [t 2 3 2 1 1 4
ao—g(A tdt-i—/l 1dt+/2(3—t)dt)—§(§+1+§)—g

2, (' 2kmt > 2kmt s 2kt
ak:—(/o tcos dt—i—/ cos 37T dt+/2 (3 —1t)cos 37r dt) =
1

3 3
. ‘2 tdt— u=t w =1 _i‘, 2/€7Tt+ 9 ‘Qkﬂ't
cos =1 o — cos % o= b sin% = g5 S5 )2 cos —
_ (8t 2kt O %kmty 3 . 2kmt,
ER 3 (2km)2 3 0" o%kr 3 't
3 . 2kmt, 3t . 2knmt 9 2kmt g\
+32k‘7r[ 3 2 [Qkﬂ' ST + (2km)? 53 ]2> N
_2( 3 gm0 g9 3 T g BTy,
- 3\ 2k 3 (2km)? 3 (2km)?  2krm 3 3
9 4k 9 3 4k 9 4k
—~ (sin?2 B Y e W SRk R
+2kﬂ' (sin 2km — sin 3 ) ((2k7r)2 o S g ) k)2 cos — >
_2 +L(Cos2k_ﬂ— +Cos4k_ﬂ—)_2i —
3\ (2knm)? 3 3 (2km)2 )
0, prok=3l, 1l €N
] 2R, = 2 kE#3l1cN
3 (2km)? 2(kmz> ProO

2 (' 2 22 3 2
by = §(/ tsin k;-t dt + / sin k;-t dt + / (3 —t)sin k;t dt) =0 (f(t) je sudd funkce).
0 1 2

0.8—

0.6

0.4+

0.2
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Piiklad 41001  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (—3,1). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i ne-
spojitosti!

ReSeni 41001 T =2, w=nm,

ap = %f:; 1dz + %fg rdr = [x]i + [1/2:52](11 =1/2

an =3 [, cos(ran)da + 3 [, @ cos(r an)de =

™n n2n? ™n

. -1 . 0
_ |:sm(7rwn):| + |:cos(7rxn) + x51n(7ra:n):| _
2 —1

_ —sin(mn)+sin(2 7 n) + 1—cos(rn)—mnsin(tn) _
- T™n n2m? -

_1-(=)"
- n27r2

by =3 [, sin(man)de + 3 [°, wsin(r an)de =

—1 X 0
_ |:_ cos(m a:n):| + |:sm(7r zn)  zcos(w a:n):| _
2 —1

™n n2n? ™n

_ —cos(mn)4cos(2wn) + sin(w n) - cos(mn) _
- ™n n2m2 ™n -
_2(=n"-1
™n

(P(il’) = 1/4 -+ Zzozl _ 2(=1)"-1)sin(mzn) + (1=(=1)™) cos(m zn)

™n n2m2

Fourierova rada funkce f(x)
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Piiklad 41002  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (—3,1). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i ne-
spojitosti!

ReSeni 41002 T =2, w=nm,

ag = %f:zl xdx + % fi)l 1dx = [1/2x2]:; + [x](il =-1/2

Gy = %f:zl x cos(m xn)dx + %ffl cos(man)der =

n2m2 ™n n

. -1 . 0
_ |:cos(7ra:n) + a:sm(7rwn):| + |:sm(7ra:n):| _
—2 1

cos(mn)+mnsin(rn)—cos(2m n)—27nsin(2 7 n) + sin(w n)
n2m? T™n

=n"-1
n2m2

b, = %f:zl zsin(mzn)dz + 2 f?l sin(r zn)dr =

. -1 0
_ |:sm(7r xn)  xcos(m wn):| + |:_ cos(ﬂ'a:n):| _
—2 1

n2m2 ™n n

— sin(7 n)+m ncos(mn)+sin(2wn)—2 7 ncos(27n) + —1+4cos(mn)
n2m? m™n

2(=1)"—3
m™n

(P(il’) = —1/4—|— 22021 (2(=1)"=3) sin(w zn) + ((=1)"—=1) cos(m zn)

™n n2m2

Fourierova rada funkce f(x)

L
0.5 1

109



Piiklad 41003  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

-z, ze(-2,-1)
(=)= { 1, z€(-1,0)
Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (—3,1). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i ne-
spojitosti!

ReSeni 41003 T =2, w=m,

1

ag = %f:zl —xdx + %fgl 1dx = [—1/21’2}:2 + [x](il =5/2

an =32 f:zl —z cos(mzn)dz + 3 f?l cos(m xn)dx =

_ |:7cos(7rwn)77ra:nsin(7ra:n):| -1 + |:sin(7rwn):|0 _
- 71'2112 m™n -
2 -1

— cos(mn)—mnsin(m n)+cos(2mn)+2 7 nsin(27n) + sin(mn) _
m2n2 T™n

—(=1)"+1

n2n2

b, = 3 f:zl —zsin(r zn)dz + 2 fi)l sin(m zn)dx =

-1

72n?

_ | =sin(w zn)+7 xn cos(w zn)
Tn

0
+ [_M} —
—2 1

sin(m n)—mncos(rn)—sin(27n)+2 7 ncos(2 7 n) + —14cos(mn) _
T2n? T™n -

o(x) =5/4+ EZO:1 sin(w zn) + (—(—1)":—21712cos(7r zn)

m™n

Fourierova rada funkce f(x)
T T
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Piiklad 41004  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

. 1, ze(-2,-1)
flz) = { —z, x€(—1,0)

Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (—3,1). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i ne-
spojitosti!

ReSeni 41004 T =2, w=nm,

ag = %szl 1dx + %f81 —zde = [ﬂ:; + [_1/2:52}(11 =3/2

an =3 |75 cos(man)da + 3 [°) —x cos(m an)dr =

™n n2m2

. -1 . 0
_ |:sm(7r xn):| + |:7cos(7r zn)—mxnsin(mw wn):| _
—2 -1

_ —sin(mn)+sin(2 7 n) + sin(m n) + —14cos(mn) _
- m™n Tn n2m? -

_ —l+(=D”
- n2n?

b =3 ], sin(man)dz + 3 %, —osin(r on)dz =

™n n2m2

-1 . 0
_ |:_ cos(m a:n):| + |:7sm(7r zn)+m xn cos(m a:n):| _
2 —1

_ —cos(mn)tcos(2mn) + cos(mn)  sin(mn) _
- ™n ™n n2w2

o(z) =3/4+ 2211 sin(ran) | (—1+(—172;L732Cos(w xn)

m™n

Fourierova rada funkce f(x)
T T

111



Piiklad 41005 Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (—2,2). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i ne-
spojitosti!

ReSeni 41005 T =2, w=m,

ag = %fgl 1dx+%f01 adr = [2]°, + [1/2x2](1) =3/2

00 = 3 J°, cos(man)da + 3 [\ cos(r an)da =

™n ™n 72n?

. 0 . 1
|:sm(7rwn):| 1+ |:sm(7ra:n)w + cos(wwn):| _

by = 3 %, sinr an)da + 3 [ sin(r zn)ads =

0 . 1
_ |:_ cos(m a:n):| + |:sm(7r zn) x cos(m a:n):| _
—1 0

™n n2n2 n

_ cos(mn)—1 + sin(mn)  cos(mn) _

- Tn w2n? Tn
_1
Tn

(,0(.13) _ 3/4 + ZZOZI _ sin(mwxn) + ((—1)"—12) czos('rr xn)

™n mT™n

Fourierova rada funkce f(x)
T T
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Piiklad 41006  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

x, x€(—1,0)
f(x):{ 1, z€(0,1)

Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (—2,2). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i ne-
spojitosti!

ReSeni 41006 T =2, w=nm,

ag = %f?lxdx—i—%fol 1dx = [1/2:52](114—[36](1) =1/2

ay, = %fgl x cos(m zn)dx + %fol cos(man)der =

n2n2 ™n n

. 0 . 1
_ |:cos(7ra:n) + a:sm(7rwn):| + |:sm(7ra:n):| _
-1 0

1—cos(w n)—m nsin(wn) + sin(mn) _
m2n? Tn

1-(=1"
72n?

b, = %fgl zsin(mzn)dz + 2 fol sin(r zn)dr =

__ |sin(mazn)  zcos(maxn) 0 + __cos(mxn) ! _
- 72n? Tn 1 Tn 0 -
__sin(mrn)  cos(mn)  —ld4cos(mn) __

- 7w2n? Tn ™n -

— =2(=D"+1

- ™n

(P(il’) = 1/4—|— Zzozl (=2(=1)"+1)sin(mw zn) + (17(71)"2) c2os(7ra:n)

T™n TN

Fourierova rada funkce f(x)
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Piiklad 41007  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

Nacrtnéte graf f(z) a p(z) na intervalu (—2,2). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i ne-
spojitosti!

ReSeni 41007 T =2, w=m,

ag = %f?l —zdx + %fol ldz = [-1/2 552}(11 + [:E](l) =3/2

fi)l —z cos(mzn)dz + 3 fol cos(m xn)dx =

(Sl

Ap =

72n? ™n

. 0 . 1
_ |:7cos(7r wn)fﬂ’a:nsm(ﬂ'a:n):| + |:sm(7r xn):| _
—1 0

—9 sin(m n) + —14cos(mn) _

Tn m2n2 -

b, = 3 fi)l —zsin(r zn)dz + 2 fol sin(r xn)dx =

0

72n?

_ | =sin(w zn)+7 zn cos(w zn)
- Tn

1
+ [_M} —
-1 0

__ sin(mn) + cos(mn)  —l4cos(mn) __
- 72n? T™n ™n -

(,0(.13) _ 3/4 + ZZOZI sin(m xn) + (—1+(—17r);22cos(7r zn)

m™n

Fourierova rada funkce f(x)
T T
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Piiklad 41008  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

r@={ o S

Nacrtnéte graf f(z) a p(z) na intervalu (—2,2). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i ne-
spojitosti!

ReSeni 41008 T =2, w=nm,

ag = %fgl 1dx+%f01 —zdr = [2]°, + [—1/2x2}(1) =1/2

0, = 3 J°, cos(an)da + 3 J1 —z cos(r an)dz =

™n n2m2

. 0 . 1
_ |:sm(7r xn):| + |:7cos(7r zn)—mxnsin(mw wn):| _
-1 0

cos(mn)—1 __
T nZn2 -

(=H"—1
T n2n2

b =3 s ende + 3 [}~z sin(mon)de =

0 . 1
_ |:_ cos(m a:n):| + |:7sm(7r zn)+m xn cos(m a:n):| _
—1 0

™n n2m2

_ cos(mn)—1 - sin(w n) + cos(mn)

- ™n n2m2 ™n -
_ —l+2(=n"

- n

o) =1/44+3", (=142 (=D)")sin(rzn) _ ((=1)"—1) cos(r zn)

n n2m?2

Fourierova rada funkce f(x)
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Piiklad 41009  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

[ 1, ze(0,
f(x)_{a:, x € (1,

Nacrtnéte graf f(z) a p(z) na intervalu (—1,3). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i ne-
spojitosti!

1)
2)

ReSeni 41009 T =2, w=nm,

ap = 2 [ 1dz + %flzxdx = [z]} + [1/2:52}? =5/2

an = % fol cos(mzn)dx + % ff x cos(mxn)dx =

1 2

™n T2n2 T™n

- etz

cos(mw zn) + z sin(m acn):|

0 1

_ sin(wn) + cos(2mn)+2 7w nsin(2w n)—cos(rn)—mwnsin(rn) _
~ 7mn 72n? -

1-(=1n"
7202

b, = %fol sin(m zn)dz + %ff xsin(mzn)de =

2

__ | cos(mwxn) 1 + sin(mxn)  xcos(wxn)

- ™n 0 m2n? T™n 1
__cos(mn)—1 + sin(2mn)—2w ncos(2w n)—sin(rn)+mncos(rn) __
- ™n m2n2 -

1

™n

(,0(.13) _ 5/4_|_ ZZOZI _ sin(mwzn) + (1—(—1)"2) c20s(7racn)

™n mT™n

Fourierova rada funkee f(x)
T T
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Piiklad 41010  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

)

0,1
1,2)

ro={ 7 red

)

Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (—1,3). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i ne-
spojitosti!

ReSeni 41010 T =2, w=m,

ag = %folxdx—i— %ff ldz = [1/2x2](1)—|— [z]? = 3/2

ay, = %fol x cos(m zn)dx + % ff cos(man)de =
2

1

72n2 T™n T™n

_ |:cos(7rxn) + xsin(‘rrmn):|1 + |:sin(7rmn):|
0

_ sin(wn) + cos(mrn)—1 + sin(27n)—sin(rn) __
) T2n? Tn -

_ (=n"-1
— w2n2

b, = 3 fol zsin(mzn)dz + 2 ff sin(m zn)dx =

__ |sin(mran)  zcos(waxn) 1+ _cos(mwxn) 2
- m2n2 ™n 0 T™n 1 -
__ sin(mrn)  cos(mn) + —cos(2mn)4cos(mrn) _
— 7w2n2 ™n ™n -
_ 1
m™n

(,0(.13) _ 3/4 + ZZOZI _ sin(mwzn) + ((—1)"—12) c205(7r xn)

™n mT™n

Fourierova rada funkee f(x)
T T
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Piiklad 41011  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

)

0,1
1,2)

-z, el
f({E) - { 1, T € ( ,
Nacrtnéte graf f(z) a p(z) na intervalu (—1,3). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i ne-
spojitosti!

ReSeni 41011 T =2, w=nm,

ag = %fol —xdx + %ff 1dz = [—1/2x2}(1) + 27 =1/2

1 2
an = 2 [y —wcos(man)dz + 2 [ cos(rxn)dz =
. 1 . 2
| =cos(mzn)—m znsin(w xn) + sin(m zn)
- w2n? 0 ™n 1 -
__sin(mn)  cos(mn)—1 + sin(2wn)—sin(rn) __
- T™n m2n2 ™n -
_i—(n
T2n2

by = %fol —zsin(mw zn)dz + %ff sin(m zn)dr =

1

T™n -

1

|: — sin(w zn)+m zn cos(mw xn) :|
m2n2

+ |:_ cos(m xn):| 2 -
0

__sin(mn) cos(mn) —cos(2mn)+cos(mrn) _
m2n2 + ™n + ™n -

2(-1)"-1
m™n

(p(.]j) = 1/4.'. Z?Zl (2(=1)"—1)sin(w zn) + (1—=(=1)") cos(mw zn)

™n n2m2

Fourierova rada funkce f(x)
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Piiklad 41012  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

B 1, z€(0,1)
f@) = { —z, z€(1,2)

Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (—1,3). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i ne-
spojitosti!

ReSeni 41012 T =2, w=m,

ag = %fol 1dz + %ff —adz = [z]§ + [—1/2x2]i =-1/2

1 2
an = 2 [y cos(man)dz + 2 [ —x cos(m xn)dz =
| sin(wzn) 1+ — cos(m zn)—m znsin(w zn) 2
- T™n 0 n2m2 1
_ sin(wn) + —cos(2mn)—2wnsin(2 7 n)fcos(rn)+wnsin(rn) _
™n n2m? -
_ —+(E=D"
- n2m2

b, = %fol sin(m zn)dz + %ff —zsin(m an)dz =

2

__ | cos(mwxn) ! + —sin(m an)+7 zn cos(w zn)

- ™n 0 n2m2 1
__ cos(mn)—1 4= sin(2mwn)+2wncos(2mn)+sin(rn)—mncos(rn) _
- ™n P =

_ —2(=D"+3

T™n

(,0(.13) _ _1/4+ Zzo:1 (=2 (=1)"+3) sin(m zn) + (=14+(=1)") cos(m zn)

- ™n n2m2

Fourierova rada funkce f(x)
T T T

L L L L L L L
-1 -05 0 0.5 1 15 2 25 3
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Piiklad 41013  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

1, z€(1,2)

, 1,2
f@) :{ x, x€(2,3)

Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (0,4). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i nespo-
jitosti!

ReSeni 41013 T =2, w=nm,

ap = %ff 1dx + %f;’xdx = [2]3 + [1/2:52}2 =7/2

2 3

an = 2 [] cos(man)dz + 2 [, x cos(m an)dx =

. 2 . 3
| sin(wzn) + cos(mw zn) z sin(w zn)
- T™n m2n? + T™n

1 2

_ sin(27n)—sin(w n) cos(3mn)+3mnsin(837n)—cos(2wn)—2wnsin(27wn) _
- n + 2y =
_ 4 (E=D"
- m2n2

b, = %ff sin(m zn)dz + %f;’ xsin(mzn)de =

3

__ | cos(mwxn) 2 + sin(mxn)  xcos(wxn)

- ™n 1 m2n? T™n 9

— cos(2 7w n)+cos(mn) sin(37n)—3mwncos(3wn)—sin(2wrn)+2wncos(27n) __
Tn + 202 =

_ —2(=1)"41

T™n

(,0(.13) _ 7/4+ Zzo:1 (=2(=1)"+1)sin(m zn) + (=14+(=1)") cos(m zn)

™n 72n2

Fourierova rada funkce f(x)

05
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Piiklad 41014  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

oz, ze(1,2)

f(‘”)—{ 1, ze(23)

Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (0,4). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i nespo-
jitosti!

ReSeni 41014 T =2, w=nm,

ag = %flzxdx—i— %f;’ 1dz = [1/2:52]34— [z]5 =5/2

ay, = %ff x cos(m zn)dx + % f23 cos(man)de =

2 3

™n 2

n2m2 T™n

_ |:cos(7r zn) + z sin(w acn):| sin(m qcn):|

.

_ cos(2mn)+2 7w nsin(2w n)—cos(w n)—m nsin(w n) + sin(37n)—sin(27n) __
= Py ™n -

b, = 3 f12 zsin(mzn)dz + 2 f23 sin(m zn)dx =
3

2

_ |:sin(7rmn) i accos('rrmn):|2 + |:_ COS(TFZ'TL):|

n2m2 ™n 1 T™n

_ sin(27n)—27 ncos(2mwn)—sin(xw n)+m ncos(wn) + = cos(3mn)tcos(2wn) _
- n2m? ™n -

™n

(,0(.13) _ 5/4_|_ ZZOZI _ sin(mwzn) + (1—(—1)"2) c20s(7racn)

™n nem

0.8

0.6

0.4r

0.2F
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Piiklad 41015  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

(1,2)

x e (1,2
x € (2,3)

Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (0,4). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i nespo-
jitosti!

ReSeni 41015 T =2, w=nm,

=-1/2

ag = %ff —xdx + %f; 1dz = [—1/2 xQﬁ + [x];

an =32 f12 —z cos(man)dz + 3 f23 cos(mzn)dx =

— cos(m xn)—m xnsin(w zn) 2 + sin(w zn) 3 _
m2n? 1 m™n 9 -
—cos(2mn)—2 7w nsin(2 7 n)+cos(w n)+x nsin(w n) + sin(37n)—sin(2wn) _
m2n2 Tn -

_ 4 (E=D"

- m2n2

by, = %ff —zsin(mw zn)dz + %f; sin(m zn)dr =

[—sin(wzn):—;;:zmcos('rrmn)}2 + |:_ cosgrﬂ'nxn):|3 _
1 2
_ —sin(2wn)+2 7 ncos(2wn)+sin(r n)—m n cos(w n) —cos(3mn)tcos(2mn) _
- m2n2 + m™n -
_a2(-1)”
- ™n
3—2(=1)")sin(w an — —1)") cos(mw zn
o(2) = —1/4+ Y0 | B2 sinGran) | (1417 cos(ran)

Fourierova rada funkce f(x)

L
35 4
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Piiklad 41016  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

1, z€(1,2)

1,2
f@) :{ —x, xz€(2,3)

Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (0,4). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i nespo-
jitosti!

ReSeni 41016 T =2, w=nm,

ag = %ff 1dz + %f; —zdx = [z]° + [—1/2x2]z =-3/2

an = % f12 cos(mzn)dx + % f23 —z cos(mxn)dx =

3

_ |:sin(7r acn):| 2 + |: — cos(m an)—m znsin(w zn) :|
T™n 1 w2n? 9

_ sin(27n)—sin(w n) + —cos(3mn)—3mnsin(3rn)tcos(2rn)+2rnsin(27n) _
- n gy ) =

1-(=1n"
7202

by = %ff sin(m zn)dx + %f; —zsin(mzn)dr =

3

_ |:_ cos(w zn) :| 2 + |: —sin(m an)+7 zn cos(w zn) :|
™n 1 m2n? 9

— cos(2 7w n)+cos(mn) + —sin(37n)+3mncos(3rn)+sin(2rn)—2rncos(2wn) _
™n . =

4(-1)"—3

m™n

(,0(.13) _ _3/4+ Zzo:1 (4 (=1)"—3) sin(w zn) + (1=(=1)") cos(w zn)

n 72n2

Fourierova rada funkce f(x)

L L L L k|
0 05 1 15 2 25 3 35 4
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Piiklad 41017  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

_J L ze(23)
f@) = { x, x€(3,4)
Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (1,5). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i nespo-
jitosti!
ReSeni 41017 T =2, w=m,

ap = %f;’ 1dx + %f;xdx = [2]3 + [1/2:52}; =9/2

3 4

an = 2 [; cos(man)dz + 2 [, @ cos(man)dx =

. 3 . 4
| sin(wzn) + cos(mw zn) + z sin(w zn) o
- T™n m2n? T™n -

2 3

_ sin(3wn)—sin(27n) cos(dmn)+4mnsin(dnn)—cos(3wn)—3wnsin(37n) _
- T™n + 202 =
_ 1=(=D"
— w2n2

b, = %f;’ sin(m zn)dz + %f; xsin(mzn)de =

4

__ | cos(mwxn) 3 + sin(mxn)  xcos(wxn)
- ™n m2n? T™n
2 3
—cos(3mn)+cos(2mn) + sin(drn)—4mncos(4dmn)—sin(3rn)+3wncos(37n) _
™n 202 =

—342(=D"

T™n

(,0(.13) _ 9/4+ Zzo:1 (=3+2(=1)")sin(m xn) + (1—=(=1)") cos(w zn)

n 72n2

Fourierova rada funkce f(x)
T T T
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Piiklad 41018  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

x, x€(2,3)
f(x):{ 1, z€(3,4)

) 3

Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (1,5). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i nespo-
jitosti!

ReSeni 41018 T =2, w=nm,

ag = %f;’xdx—i— %f; ldz = [1/2:52]24— [z]5 = 7/2

ay, = %f;’ x cos(m zn)dx + % f34 cos(man)de =

| cos(m zn) + z sin(w zn) 3 + sin(m zn) 4 o
- 72n2 T™n 9 T™n 3 -

_ cos(83mn)+3mnsin(3w n)—cos(2wn)—2w nsin(27n) + sin(47n)—sin(37n) _
= Py T™n -

_ (=n"-1
—  n2q2

b, = 3 f23 zsin(mzn)dz + 2 f34 sin(m zn)dx =

4

sin(man)  zcos(w acn):| 3 + |:_ cos(m xn):|
3

- |: n2m2 ™n 9 T™n

_ sin(3mn)—3mncos(3nn)—sin(2w n)+2mncos(2 7 n) + —cos(4dmn)tcos(37n) _
- n2m2 n -

_ —2(=1)"41

T™n

(,0(.13) _ 7/4+ Zzo:1 (=2(=1)"+1)sin(m zn) + ((=1)"—=1) cos(mw zn)

n n2m2

Fourierova rada funkce f(x)
T T T

051
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Piiklad 41019  Stanovte Fourierovu fadu ¢ (z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

3

—x, z€(2,3)
f(x):{ 1, xz€(3,4)

Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (1,5). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i nespo-
jitosti!

ReSeni 41019 T =2, w=nm,

ao =2 [§ —wde + 2 [} 1dz = [-1/24%) + [2]5 = —3/2

an =32 f23 —z cos(man)dz + 3 f34 cos(mxn)dzr =

_ | =cos(man)—m xnsin(xw zn) 3 + sin(w zn) 4 _
- w2n? ™n -

2 3
_ —cos(83rn)=3mnsin(3w n)+cos(2rn)+2 7w nsin(27 n) + sin(drwn)—sin(37n) _
- T2n? T™n -

_ —(D"1

m2n2

by = %f;’ —zsin(mw zn)dz + %f; sin(m zn)dr =

4

_ |: —sin(w zn)+7 zn cos(w xn) :| 3 + |:_ cos(w zn) :|
3

202
m2n T™n
2

—sin(837n)+3mncos(3wn)+sin(2wn)—2wncos(27wn) + —cos(4dmn)+cos(3wn) _
m2n2 ™n -

4(-1)"—3

m™n

(,0(.13) _ _3/4+ Zzo:1 (4 (=1)"—3) sin(w zn) + (=(=1)"+1) cos(w zn)

n 72n2

Fourierova rada funkce f(x)

1 15 2 25 3 35 4 45 5

126



Piiklad 41020  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

1, (2,3)

€ (2,3
—x, x € (3,4)

)= {

Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (1,5). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i nespo-
jitosti!

ReSeni 41020 T =2, w=nm,

ag = %f; 1dz + %f; —zdx = [z]5 + [—1/2x2]§ =—-5/2

3 4

an = 2 [; cos(man)dz + £ [, —x cos(m xn)dz =

. 3 . 4
_ |:s1n(7rmn):| + |:—cos(7rmn)—7rxnsm(7rxn):| _
- m™n m2n? -

2 3

_ sin(3wn)—sin(27n) —cos(dmn)—4nrnsin(drn)+cos(37n)+3wnsin(3wn) _
- T™n + 202 =
_ —4(E=D"
- m2n2

b, = %f;’ sin(m zn)dz + %f; —zsin(m an)dz =

4

__ | cos(mwxn) 3 + —sin(m an)+7 zn cos(w zn)
- m™n 9 m2n2 3
—cos(3mn)+cos(2mn) + = sin(4rn)+4mrncos(dmn)+sin(3rn)—3mncos(3rn) __

T™n ) =

5—4(-1)"
m™n

(,0(.13) _ _5/4+ Zzo:1 (5—4 (71?:7)Lsin(7ra:n) + (=14+(=1)") cos(mw zn)

T2n2

Fourierova rada funkee f(x)

L 1 L
1 15 2 25 3 35 4 45 5
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Piiklad 41021  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (2,6). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i nespo-
jitosti!

ReSeni 41021 T =2, w=m,

a =3 3 e+ 3 [ ade = fafy + [1/227]7 = 11/2

4 5

an = 2 [, cos(man)dz + 2 [, x cos(m an)dx =

. 4 . 5
| sin(wzn) + cos(mw zn) + z sin(w zn)
- T™n m2n? T™n

3 4

_ sin(4wn)—sin(37n) + cos(bmn)+5mnsin(bmn)—cos(drn)—4drnsin(dnrn) _
- T™n 202 =
_ (=Dt
—  n2n2

b, = %f; sin(m zn)dx + %ff xsin(mzn)de =

5

__ | cos(mwxn) 4 + sin(mzn)  xcos(wxn)
- ™n n2m2 T™n

3 4
_ —cos(dmn)tcos(3mn) + sin(brn)—5mncos(5wn)—sin(drn)+4rncos(dmn) _
- ™n n2n2 =

_ —4(=D"+3

T™n

—4(—=1)"4+3) sin(w zn —1)"—1) cos(m zn
¢($)211/4+Zzo:1( (1) 43)sin(wan) | ((Z1)"—1) cos(r zn)

n n2m2

Fourierova rada funkce f(x)
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Piiklad 41022  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (2,6). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i nespo-
jitosti!
ReSeni 41022 T =2, w=nm,

ag = %f;xdx—i— %ff 1dz = [1/2:52];4— [z]] =9/2

ay, = %f;xcos(w zn)dx + % ff cos(man)de =

. 4 . 5
_ |:coi(27r7rx2n) + xs1r;(:rlmn):|3 + |:s1n(7rmn):| _

™n 4

_ cos(dmn)+4mnsin(dwn)—cos(3wn)—3wnsin(37n) + sin(brn)—sin(dwn) _

n2m2 m™n

1-(—1)"

by = %f;xsin(waﬁn)dx + 2 ff sin(m zn)dx =

_ |:sin(7rmn) i accos(‘rrmn):|4 + |:_ COS(TFZ,'TL):|5 -
4

n2m2 ™n 3 T™n

_ sin(dmn)—4mncos(4dmn)—sin(3wn)+3mncos(3wn) —cos(bmn)tcos(dmn)
) + =

m™n

—342(=D"

T™n

(,0(.13) _ 9/4+ Zzo:1 (=3+2(=1)")sin(m xn) + (1—=(=1)") cos(w zn)

n n2m2

Fourierova rada funkce f(x)
oF T T T v T
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Piiklad 41023  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

-, )
f(‘”):{ 1 ze(45)

Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (2,6). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i nespo-
jitosti!

ReSeni 41023 T =2, w=m,

ag =2 i —wde + 2 [ 1dz = [-1/22%); + [2]5 = —5/2

an = %f; —z cos(man)dz + 3 ff cos(mxn)dzr =

5

_ | =cos(man)—m xnsin(xw zn) 4 + sin(w zn)

- m2n? 3 m™n 4
_ —cos(dmn)—4mnsin(4dxwn)tcos(3rn)+3wnsin(37n) + sin(brn)—sin(dwn) _
- T2n? T™n -

_ 4 (E=D"

- m2n2

by = %f; —zsin(mw zn)dz + %ff sin(m zn)dr =

4

T™n -

4

_ |: —sin(w zn)+7 zn cos(w xn) :|
- w2n?

+ |:_ cos(m xn):| 5 -
3

_ —sin(dwn)+4mncos(4dxwn)+sin(3wn)—3wncos(3wn) + —cos(bmn)tcos(dmn)
- m2n2 ™n -

_ 5-4(=p"
- ™n

(,0(.13) _ _5/4+ Zzo:1 (5—4 (71?:7)Lsin(7ra:n) + (=14+(=1)") cos(mw zn)

T2n2

Fourierova rada funkee f(x)
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Piiklad 41024  Stanovte Fourierovu fadu ¢(z) funkce f(z), kterd je definovana na zakladnim
intervalu periodicity nasledujicim predpisem:

f(‘”):{ 2 ze(45)

Nacrtnéte graf f(z) a ¢(z) na intervalu (2,6). V grafu vyznacte vechny body spojitosti ¢i nespo-
jitosti!

ReSeni 41024 T =2, w=m,

ag = %f; 1dz + %ff —adz = [z]; + [_1/2:52]451 =-7/2

4 5

an = 2 [, cos(man)dz + £ [ —x cos(m xn)dz =

. 4 . 5
- |:s1n(7racn):| + |:—cos(7racn)—7rxnsm(7rxn):| -
= - =

Tn 3 m2n 4

_ sin(4wn)—sin(37n) —cos(bmn)=5mnsin(5wn)tcos(dmn)+4rnsin(drn) _
- T™n + 202 =
_ 1=(=D"

w2n?

b, = %f; sin(r zn)dr + %ff —zsin(m an)dz =

5

__ | cos(mwxn) 4 + — sin(m xn)+m xzn cos(w zn)

- ™n 3 m2n? 4
_ —cos(dmn)tcos(3mn) + = sin(5rn)+5wncos(bmn)tsin(drn)—4nrncos(drn) _
- ™n 2n2 =

_ 6(=1)"—5

- ™n

(,0(.13) _ _7/4+ Zzo:1 (6 (=1)"—5) sin(w zn) + (1=(=1)") cos(w zn)

n 72n2

Fourierova rada funkee f(x)

2 25 3 35 4 45 5 55 6
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Priklad 43001 Funkce f = f(t) je ddna predpisem
f@)=1+42sin2¢, te (—mmn).

Proved'te p¥imé periodické rozsiteni a nakreslete graf vysledné funkce na intervalu (—2m,27).
Rozvinte funkci ve Fourierovu fadu tvaru

oo
% + ;(ak cos kwt + by, sin kwt).

Nakreslete graf souctové funkce (pokud existuje) této fady na intervalu (—2m, 27).

Reseni 43001 Diky znalostem ziskanych z predmétu ME4 by mélo byt ihned ziejmé, ze
2. prok=0 0, prok=1
ak =1 ok —1.9 ab = 2, prok=2
v P T 0, prok=3,4,...
Ovérme vypoctem:

_ _ 2w
T=2r — w=2-1,

2 [T 1 52t 1" 1
g = — [ (1+2sin2)dt = — ([t]”,r+2 [—CO& t] ) =—(2r+0) =2
2 _x e 2 - T
2 g ) 1 g . .
ap = o (1 + 2sin2¢) cos ktdt = — (/ [coskt—|—51n(2+k)t+sm(2—k)t]dt) —
™ ) _x T -
1 ([sinkt]” cos (2+ k)" cos(2—k)t]™ |\ 1 B
_WG ’ ]_W+[ 21k :|_7r+|: =k _77(0+0+0)_0

Vypocet ma smysl pro k # 2, ale pro k£ = 2 bude tfeti ¢len v integrdlu roven nule a dostaneme
tedy stejny vysledek.

2 T 1 -
by = 5 (1 + 2sin2t) sin ktdt = — (/
2

—r -7

[sinkt 4 cos (2 — k)t — cos (2 + k)t]dt) =

(R I R

T
Vypocet mé smysl pro k # 2, ale pro k = 2 dostaneme:

2 [T 1 &
by / (1 + 2sin 2t) sin 2tdt = — </ [sin 2t + cos (2 — 2)t — cos (2 + 2)t]dt> =

T 7r

7 -7

1 —cos2t]™ sindt " 1
_1 Cos —l—[t]i _|sn —l042m—0)=2
T 2 o & 4 | T
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Priklad 43002 Funkce f = f(t) je ddna predpisem
f(t)=1+4+2cos2t, te (—m,mn).

Proved'te piimé periodické rozsifeni a nakreslete graf vysledné funkce na intervalu (—2m,27).
Rozvinte funkci ve Fourierovu fadu tvaru
a o0
0 .
5 + ;(ak cos kwt + by, sin kwt).

Nakreslete graf souctové funkce (pokud existuje) této fady na intervalu (—2m, 27).

Reseni 43002 Diky znalostem ziskanych z predmétu ME4 by mélo byt ihned zfejmé, ze
2, prok=0
= (2)’ gigzii ab,=0,prok=12,...
07 prOk:3,4,...
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Ovérme vypoctem:

_ 2w
T=2r —w=2-1,

2 [T 5in 2¢ 1" 1
ao (14 2cos2t)dt = ([t]ZH[bm t] ) (27 +0) = 2

2 J_. T

3=

3=

2 T T
ar = o / (1 + 2cos2t) cos ktdt = (/ [coskt + cos (2 4+ k)t + cos (2 — k)t]dt) =
a —T

—T

™

(F o [ ) o

Vypocet mé smysl pro k # 2, ale pro k = 2 dostaneme:

—T

us

2 1
a2 = o (1+20052t)0082tdt:—(/

s

[cos 2t + cos (2 + 2)t + cos (2 — 2)t]dt>

7 ™ -

1 sin2t]”™ sin4t]™ x 1
—;([ 5 ]_W+[ 1 }_W+[t]_ﬁ>_;(0+0+2w)_2

by, = 23 (14 2cos2t)sin ktdt = 1 (/ [sin kt + sin (2 + k)t + sin (k — 2)t]dt> =
- T \J_x

1 [[—coskt]™ cos (24 k)t]" cos(k—2)t]" \ 1 B

7({ E ]ﬁ [‘WL* {_T =R 0F0 =0

Vypocet ma smysl pro k # 2, ale pro k£ = 2 bude tteti ¢len v integrdlu roven nule a dostaneme
tedy stejny vysledek.
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Priklad 43003 Funkce f = f(t) je ddna predpisem
f@t) =2+4sin4dt, te (—m, 7).
Proved'te piimé periodické rozsifeni a nakreslete graf vysledné funkce na intervalu (—2m,27).
Rozvinte funkci ve Fourierovu fadu tvaru
a o0
70 + Z(ak cos kwt + by, sin kwt).
k=1
Nakreslete graf souctové funkce (pokud existuje) této fady na intervalu (—2m, 27).
Reseni 43003 Diky znalostem ziskanych z predmétu ME4 by mélo byt ihned ziejmé, ze

0, prok=1,2,3

ak:{é’ gig]]:i(1)2 abr=< 4, prok=4
’ oo 0, prok=5,6,...

Ovérme vypoctem:
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2 [T 1 s4t " 1
a=— [ (2+4sindt)dt = - (2 17, +4 [—C% t] ) = —(4r+0)=4
2 J_. T 4 - ™
2 (7 . 1 T . .
=5 (2 + 4sin4t) cos ktdt = — </ [2coskt+251n(4+k;)t+251n(4—k;)t]dt) =
™ J_x ie _r
1 sinkt]” cos (4 + k)" cos(A—k)t]™ \ 1 B
_7T<2[ ’ ]_W+2{ gy LW+2{ =k _ﬂ(0+0+0)_0

Vypocet ma smysl pro k # 4, ale pro k = 4 bude tfeti ¢len v integrdlu roven nule a dostaneme
tedy stejny vysledek.

2 (7 1 T
bk:2—/ (2—|—4sin4t)sink‘tdt=—</ [25inkt—|—2(:os(4—k)t—2cos(4+k‘)t]dt> =
T ) . T \J_r
1 —coskt]” sin (4 — k)t]" sin(4+ k)] \ 1 B
_W<2[ k ]_W+2[ g LW 2{ el B _w(0+0 0)=0

Vypocet mé smysl pro k # 4, ale pro k = 4 dostaneme:

2 [T 1 T
by = — (2 4 4 sin4t) sin 4tdt = — (/ [2sin4t 4 2cos (4 — 4)t — 2cos (4 + 4)t]dt> =

21 - ™ —T

1 —cos4t|™ x singt]”™ 1
=—12 2t -2 = — 47 —-0)=4
7T< [ 1 ] + 20" [ 5 ] ) 7T(O-I— 7w —0)

— -7
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Priklad 43004 Funkce f = f(t) je ddna predpisem
f(t)=2+4cosdt, te (—m, ).

Proved'te piimé periodické rozsifeni a nakreslete graf vysledné funkce na intervalu (—2m,27).
Rozvinte funkci ve Fourierovu fadu tvaru
a o0
0 .
5 + ;(ak cos kwt + by, sin kwt).

Nakreslete graf souctové funkce (pokud existuje) této fady na intervalu (—2m, 27).

Reseni 43004 Diky znalostem ziskanych z predmétu ME4 by mélo byt ihned ziejmé, ze
4, prok=0
ar = 2’ g;gZii’Q’g aby,=0,prok=1,2,...
0, prok=25,6,...
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Ovérme vypoctem:
T =2, w=2 =1,

2 s
ap = — (2 + 4 cos4t)dt
2 J_,

4" 1
(2 “n t] ) = (47 +0) =4
4 1_. T

2 (7 1
(2 + 4 cos4t) cosktdt = — (/ [2coskt +2cos(4+ k)t +2cos (4 — k)t ]dt) =
T

suH

2 )
1 sinkt]” sin (4 + k)t]" sin(4—k)t]"™ \ 1 B
_W<2[ k ]_W+2[ > Lﬁ+2{ g - _W(0+0+0)_0

Vypocet mé smysl pro k # 4, ale pro k = 4 dostaneme:

s 1 s
ay = — (2 4 4 cos4t) cos4dtdt = — </ [2cosdt +2cos (44 4)t + 2cos (4 — 4)t]dt) =

21 - ™ -7

1 sin 4¢ 1" sin 8t 1" 1
__<2[51n ] +2[sm } +2[t]iw>:;(0+0+4w):4

s 4 8

2 (7 1 T
b = — (2 + 4 cosdt) sin ktdt = — </ [2sin kt + 2sin (4 + k)t + 2sin (k — 4)t]dt) =
T

21 —r -7

B —coskt]” cos(4+ k)" cos(k—4t]" | 1 _
(e[ el ) 1o

—_

7r
Vypocet ma smysl pro k # 4, ale pro k£ = 4 bude tfeti ¢len v integrdlu roven nule a dostaneme

tedy stejny vysledek.
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Priklad 50001 Nakreslete graf funkce f = f(t) a vypocitejte jeji Fourieruv obraz. Je funkce
f () Fourierovsky zobrazitelnd?

_ -4 <4
f(t)_{ 0, 1] > 4.

Reseni 50001
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-0.5¢

-15
2
-25r
-3t
-35}

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

0
—4

H(w) = /O:O f(t)e ™t at :/ —(t+4)e ™t at + /04(t— 4)e” Wt dt =

</te_im dt = ’ ’ f —iwt g':: 1ii)e—iwt = —%e_wt — (Z:})Q it — %e Wt>
e e TR R R
= —(% — 1;72“’4'34“) — 4(—% + %e‘”“) + (1+Tiw4€_4w — %) — 4(—%(‘% + %) =
— é (=24 et 4 emtiw) = QCOS(t‘UQ) -1

Je funkce f(t) je Fourierovsky zobrazitelnd, protoze

/ [f(t)|dt =16 < o0 (viz obrdzek).

— 00
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Priklad 50002 Nakreslete graf funkce f = f(t) a vypocitejte jeji Fourieruv obraz. Je funkce
f(t) Fourierovsky zobrazitelna?

=47z

Reseni 50002
1.5¢

0.5r

0 ) 0o ‘
P(w) = / fle “tadt = / (t + 2)e~ @Dt gy =
oo 0
—at _ u=t u/:1 _E —at_i_at
(/te dt = o = e = _lg—at (Le a2e
f - 1 —( .
= [—me (iw+1)t _ me (w+1)t]8<> + 2[_me (zw-i—l)t]go _
1 1 3+ 2iw

- (iw+1)2 + w1l (iw + 1)

Je funkce f(t) je Fourierovsky zobrazitelnd, protoze

[ sia= [T aroeta= et st =3 < oo

-0 —o0
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Priklad 50003 Nakreslete graf funkce f = f(t) a vypocitejte jeji Fourieruv obraz. Je funkce
f(t) Fourierovsky zobrazitelna?

Reseni 50003

0.8r
0.6
0.4r

0.2

1
0

b(w) = [ O; F(t)e=iet dt / sin(rt)e— ! df —

=si = 3 1 a
/sinate_bt dt = u/ _b“f,?f u_ alcoigztt ’ = ——sinate " 4 — /cosate_bt dt =
v =e v=—3ie b b
| S ——
=1
u=cosat u' = —asinat 1. @ 1 bt a/ . _bt
= _ _ = ——sinate + - | ——cosate — — [ sinate dt
,U/:ebt U:_%e bt ‘ b b b b
| S ——
=1
1 . a a?
I = ~3 sinate % — 02 cosate bt — b—2[
(a® + b*)I = —bsinate " — acosat e
e—bt
= ————(bsinat + acosat
a? +b2( )>
. 1 .
emiwt me ™ +1
= | -——(iwsin 7wt + 7 cos t) :Q
w2 + (iw)? 0 w2 — w2

Je funkce f(t) je Fourierovsky zobrazitelnd, protoze

o'} 1
1 2
/ |f(t)|dt = / sinmt dt = [~ cos7t]y = = < oo (viz obrézek).
0 ™ ™

— 00
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Priklad 50004 Nakreslete graf funkce f = f(t) a vypocitejte jeji Fourieruv obraz. Je funkce
f(t) Fourierovsky zobrazitelna?

te?, t e (—o0,0)

f(t):{ 0, te{0,00)

Reseni 50004

—01}F

-10 -8 -6 -4 -2 0

_ u=t u =1 t _ 1 _
(/te “dt =1 et p= _le—at | T 7€ °* - 2° at)
0
N e e (S SRR () IS S
(iw—2) (iw — 2)? . w-2p

Je funkce f(t) je Fourierovsky zobrazitelnd, protoze

~ 0 2 t 5 1, 1
[uoa= [ cetamp e e <t on
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Priklad 51001 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu
(—3,1).
1, ze(-2,-1)
f(x) = z, z€(-1,0)
0, jinde

Reseni 51001 F(w) = [, e “"dz + [°, ze “*da =
welvz | _9 w?

i -1 e 1T (jwz 0
- e [ -

—_M+ﬂ+1*€m—
= e~ =

w w w

_ 2iwel —jwe? W1 —elv
= e

funkce f(x)

o —
-05f /
b

L L L L L L
-3 -25 -2 -15 -1 -0.5 0 0.5 1
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Priklad 51002 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

(=3,1).
z, x€(-2,-1)
f(x): L, 1’6(—1,0)
0, jinde
Reseni 51002 F(w)= __21 xe‘i“’”dm—l—f_ol e Wy =
—iws —1
_ | e (iwz+1) i o
- |: w? }72 + [uei‘“}—l -
iw o 2w iw_ 2iw : - iw
_ —ie -:21@ +e ;g +i_lij —

—2iwe'” +elY +2iwe? ¥ —e? 1 tiw
2
w

funkce f(x)

I
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Priklad 51003 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

<_37 ]->
-z, x€(-2,-1)
f(x): 1, 1’6(—1,0)
0, jinde
Reseni 51003 F(w)= __21 —ze Wz + fi)l e wrdy =
v -1
o e T (lwz+1) i [
- |:_ w? }72 + [uei‘“]—l -
_ iweiu_eiu_i;WGZiu_,’_eZiw + i . liu _

o _e\u+21we21w_621u_iw
w?

funkee f(x)

a
15k ¥
W

L L L L L L L
-3 -25 -2 -15 -1 -0.5 0 0.5 1
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Priklad 51004 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

<_37 ]->
1, =€ (—2, —1)
f(x): -, TE (_1a0)
0, jinde

Reseni 51004 F(w)= [T, e “"dz + [, —ze “"da =

welwz | 92 w?

i -1 e 'Y (lwx 0

funkce f(x)
T

s 1
05 RN 1

L L L L L L
-3 -25 -2 -15 -1 -0.5 0 0.5 1
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Priklad 51005 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

<_272>'
1, x€(-1,0)
f(],‘) = T, re€ (07 1)
0, jinde

Reseni 51005 F(w)= [, e “*dz + [ ze “"dx =

T [
iw —iw_q

i _ e +ie_ I _

i
w w w w?

iw—iwe'” +iwe "“4e Y -1
o2

funkee f(x)
T

L L L L L L L
-2 -15 -1 -05 0 05 1 15 2
x
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Priklad 51006 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

<_272>'
x, z€(-1,0)
f(],‘) = 1, z¢€ (07 1)
0, jinde

Reseni 51006 F(w)= f_ol e Wrdy + fol e Wiy =

Ciwz e 0
_ | e (iwz+1) i 1
- |: w? }71—’_ [uei‘“}o_

_ie 1-e® i i
w w? welw w
ie' +i(e ™ —1) 41

- w w?

funkee f(x)
T

L L L L L L L
-2 -15 -1 -05 [ 05 1 15 2
x
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Priklad 51007 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu
<_27 2>

-z, x€(-1,0)
f(],‘) = 1, ze€ (Oa 1)
0, jinde

Reseni 51007 F(w)= f_ol —ze Wz + fol e Wy =
w? welwz 0

_ [_f‘“‘(iwm)}: ]l =

_ _ l4iwe¥—e!? + i i
w? welw w

_ 14iwe¥—e'v i(e_i“—l)
- w? + w

funkee f(x)
T

L L L L L L
-2 -15 -1 -05 [ 05 1 15 2
x
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<_

Priklad 51008 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu
2,2).

1, z€(-1,0)
f(x) = -z, z€(0,1)
0, jinde

Reseni 51008 F(w)= [, e "z + [} —ze “"dz =

[ i ]0 + _eiiwm(iwaﬁ‘rl) 1 _
welwz | 1 w? 0 -
i e jweTY4eTiv_1

w w w?

_iw—iwe'Y —iwe 'Y —e Y41

w2

funkee f(x)
T

L L L L L L L
-2 -15 -1 -05 0 05 1 15 2
x
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Priklad 51009 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

<_173>'
1, z€(0,1)
f(x): Z, (EG(].,2)
0, jinde

Reseni 51009 F(w)= [ e “da + [} ze “"dx =

2

[ i ](1)+{e*w(iwx+1)}

welwe w2
1

— i iy 2ie"2iv_je~iv + e 2iw_gmiw
welw w w w?

o 71w+2 iwe—21w+e—2 1m7€—1w

- 2

w

funkee f(x)
T

Pys
15 /
1k

- L L L L L L
c1 -0.5 0 0.5 1 15 2 25 3
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Priklad 51010 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

(—1,3).

xz, x€(0,1)
f(x) = 1, z€(1,2)
0, jinde
Reseni 51010 F(w)= fol e Wrdy + ff e Wiy =
—iwxm 1 .

= |:e S;x+1):|0 + [u}e§“m}1 =

_ e | eTivd i i

=kl e - aw =

e ¢ _14jwe?1¥

funkee f(x)
T

L L L L L L L
-1 -05 0 05 1 15 2 25 3
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Priklad 51011 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

<_17 3>
-z, x€(0,1)
f(x): 1, (EG(].,2)
0, jinde
Reseni 51011 F(w)= fol —ze Wz + ff e wrdy =
Ciwe 1
— T (wat1 i 12 _
- |:_e lewx ):|0+[we}““"‘]1_
_ _iwe_'“’;rQe_Wfl 4 w(eim)Q _ we% =
_ 2iwe Wqemiv 1 jpe?i
= —
funkee f(x)
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<_

welw

Priklad 51012 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

1,3).

17

f(],‘) = —Z,
0,

Reseni 51012 F(w)= [y

ey + [~

wewe w2 1

i " Qiwe—2iW o= 2iw g omiw y i
w w?

i —2iw_—2iw | —iw

_ 2iwe " —ijw—2iwe

w2

funkce f(x)

(O)
(1,

jinde

x €
x e

1
2

i 2 .
e Wty 4 [ —ze W dr =

)
)

Z N
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L
15

L
25




Priklad 51013 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

(0,4).
1, z€(1,2)
f(],‘) = T, Te (2a3)
0, jinde

Reseni 51013 F(w) = [F e “"dz + [; ze~“"da =

3

2 eii“w(iwm+1):|

= [u}egwm]l + |: w? 9

S o—2iw—iw . . . .
1(3 —e ) n 3ie—3iw_gje—2iw n 3w _—2iw
w w w
_iwe_Q'“’Jriwe_’“f?)iwe

o2

—3iw_—3iw —2iw

funkee f(x)
T

L L L L L L L
0 05 1 15 2 25 3 35 4
x
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Priklad 51014 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

(0,4).
x, xz€(1,2)
f(x): 1, (EG(2,3)
0, jinde
Reseni 51014 F(w)= ff xe‘i“””dm—i-f; e Wiy =
Ciws 2
_ e (lwat1) i _
- |:e w;m :|1 + [u}ei“m}Q -
S 2w —iw —2iw__—iw j(e 31w _eg2iw
:2162(4}716 _|_e2wge +( — ):

fwe ™21 = 21w _j  e—iw _o—iw i, —3iw
w2

funkee f(x)
T

251

o
151 /

i -
05

—0s5k
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Priklad 51015 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

(0,4).
-z, z€(1,2)
f(x): 1, (EG(2,3)
0, jinde
Reseni 51015 F(w)= ff —ze Wz + f; e wrdy =
Ciwa 2
_ 7 (lwz41) i _
- |:_e wax :|1+ [wei““"‘]2_
_ 72iwe_2i“’fe_2i2“+iwe_i“+e_i“ i(e_Siw7€_2iw) _

_3iwe=2Iv_g=2iw i o—iw | =i g o —Biw
w2

funkee ()
T
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Priklad 51016 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

(0,4).
1, z€(1,2)
f(],‘) = T, T € (2a3)
0, jinde

Reseni 51016 F(w) = [’ e “*da + [} —ze “de =

S L [_Mr:

weiwm UJ2
1 2

. i i Biwe 3w Bl g em2iw_=2iw
w(elw)? welw w?
Biwe721u_iwe71u_3iwe731w_6731w+ef2\u

w2

funkee ()
T

159



Priklad 51017 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

(1,5).
1, z€(2,3)
f(],‘) = T, Te (3a4)
0, jinde

Reseni 51017 F(w) = [, e “%da + [, ze “"dx =

3 e 1T (lwz+1) 4 _

= [y + [l

3

S(o—Biw__—2iw ) . . )
1(3 —e )+ die—4iw_gie—3iw Le diw_,—3iw
w w w? -
iwe=3 1% _jwe—2iw y fjpe—diw omtiv o —3iw
P
w

funkee ()
T
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Priklad 51018 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

(1,5).
x, x€(2,3)
f(],‘) = 1, ze€ (3a4)
0, jinde

Reseni 51018 F(w)= f; e Wrdy + f34 e Wiy =

_ [eii“”(iwx+1):|3_|_[ i }4 _

w2

3ie—3iw _gje—2iw e—Biw_p—2iw

L L L L L L L
1 15 2 25 3 35 4 45 5

161



Priklad 51019 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

(1,5).
-z, x€(2,3)
f(],‘) = 1, ze€ (3a4)
0, jinde

Reseni 51019 F(w)= [, —we “sdx + f34 e wrdy =

Ciw s 3

_[ e 9 (g 41) + [ i ]4 _

w? 9 welvT |3

) ) ) ) S —diw__—3iw
_ Biwe 3 o319 _gjpe2iv _g=2iw 1(6 —e ) _

w? w

_ diwe e pipem2iv _g=2iw_j 1w
= S

funkee ()
T
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Priklad 51020 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

(1,5).
1, z€(2,3)
f(],‘) = T, T € (3a4)
0, jinde

Reseni 51020 F(w)= [, e “*da + [, —ze "z =
4

=[]0+ [_+w+1>}3

S —Biw _—2iw . . ) )
1(3 —e ) n fiwe— 4w _e—diw g e—Biv | —Biw
w w?

Liwe ™31 _jwe= 21 _ [ je=div _o—diw | ~3iw
o2

funkee ()
T
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Priklad 51021 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

(2,6).
1, z€(3,4)
f(],‘) = T, Te (4a 5)
0, jinde

Reseni 51021 F(w) = [; e “%da + [, ze “"dx =

4 e 1T (lwz+1) 5 _

= [y + [l

i(e™*—e 3) i -Biw_yie—diw o—Biw_—diw
w + w + w? -
. —diw . —3i . sy s 4
3iwe— 119 jwe— 3% 45 jwe—Biw | o—0iw_ —diw
2
w

funkee ()
T
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Priklad 51022 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

(2,6).
x, x€(3,4)
f(],‘) = 1, ze€ (4a 5)
0, jinde

Reseni 51022 F(w)= f34 e Wrdy + f45 e Wiy =

iwa 4
_ [e % (lwa+1) + [ i }5 o
- UJ2 weium 4 -
3
_ 4ie~tiw_gje—3iw e—diw_,—3iw i _ i
= B - =
w w? w(elw)® w(ew)4
. 3100674 1u+6741w_31we73 ‘u—€73 1u+iwe751w
- 2
w
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Priklad 51023 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

(2,6).
-z, x € (3,4)
f(],‘) = 1, ze€ (4a 5)
0, jinde

Reseni 51023 F(w)= f4 —ze Wz + f45 e wrdy =

4

= [~ [l =

—diw g —diw_gj 08w _—3iw i - i

w? w(eiw)® w(ew)r

_ _4diwe

—51wei4 \u_ef41w+3 iw€73 ‘u+673 1w+iwe75 iw
2
w

funkee ()
T
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Priklad 51024 Vypoctéte Fourieruv obraz funkce f(z) a nacrtnéte graf f(z) na intervalu

(2,6).
1, z€(3,4)
f(],‘) = T, T € (4a 5)
0, jinde

Reseni 51024 F(w) = [y e “*da + [ —ze "dz =

=
—wx 9
_[ i ]4_|_ e Y lwa+1) |7 _
= lwewz |3 w2 =
4
i i —Biwe 01V _e=Biw g e div o diw
w(eim)‘L w(eiu)fi w2
5iwe74|u_iwe73lu_5 iwe751w_6751w+ef41u

funkee ()
T
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Priklad 53001 Mégjme ddnu funkci f = f(t) pfedpisem

— |t|7 te (_2a 2)
f(“‘{ 0. ¢ (-2.2)
Nakreslete graf funkce f a zjistéte, zda je Fourierovsky zobrazitelna. Jeslize ano, vypocitejte
jeji Fourieruv obraz.

Reseni 53001

1.8}

1.6

1.4F

1.2¢

0.8}

0.6}

0.4+

0.2}

Funkce f(t) je Fourierovsky zobrazitelnd, nebot je po &stech spojité, mé po &dstech spojitou
derivaci a navic je absolutné integrovatelnd, nebot plati:

/ |f(t)|dt =4 < 0o (viz obrazek).

— 00

%) 0 2
¢(w):/ f(t)e—“tdtz/ —te it dt+/ te "t dt =
e Ly o

1+iwt 0" 1+iwt 07
= — —e + (& =
2 w?

0

B 1 1-2iw 4, 1+2iw o, 1Y\
T\ T ¢ * o W)

Ccos2w + 2wsin2w — 1
:2 5

1 . . . .
_ E (_2 + (esz + 672zw) _ 2iw(€2lw _ esz))

w

168



Priklad 53002 Mégjme ddnu funkci f = f(t) predpisem
cost, te (-3, %
=1 et i3

7 {0, tfg—iﬁg-

Nakreslete graf funkce f a zjistéte, zda je Fourierovsky zobrazitelna. Jeslize ano, vypocitejte
jeji Fourieruv obraz.

Reseni 53002

0.9+

0.8}

0.7

0.6}

0.5}

0.4}

0.3}

0.2+

0.1}

Funkce f(t) je Fourierovsky zobrazitelna, nebot je po ¢dstech spojitd, ma po ¢astech spojitou
derivaci a navic je absolutné integrovatelnd, nebot plati:

/ ()| dt = /2 costdt = [sintE% =2< oo (viz obrazek).

—0o0

vl

o) = [ Y et dt - [ costersetan =

wly

- u=cost u = —sint 1 [
/coste dt = - v:—%e‘bt :—Ecoste 3 sinte” " dt =
—_—

=I
u=sint u = cost 1 e 1 . 1 bt

= | bt v:—%e_bt _—Ecoste 3 —gsmte +E coste " dt
—_—
=I

1 1 1
I = ~3 coste bt + b—2sinte_bt — b—2]
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(1+ b1 = —bcoste ™ +sinte

—bt

e :
I= _H—()z(bCOSt_Smt)>

|: e—iwt 2
= |—-———(iwcost —sint) =
1+ (iw)?

_ (e_i“’% ews ) _ 2c0s(5w)

_
2

1—w2+1—w2 1 —w?
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Priklad 53003 Mgéjme ddnu funkci f = f(t) predpisem

[ te7t, te(0,+00)
Ht) = { 0, t ¢ (0,400).

Nakreslete graf funkce f a zjistéte, zda je Fourierovsky zobrazitelnd. Jeslize ano, vypocitejte
jeji Fourieruv obraz.

Reseni 53003

0.4

0.35F

0.3}

0.25F

0.2+

0.15F

0.1}

0.05F

Funkce f(t) je Fourierovsky zobrazitelna, nebot je po ¢dstech spojitd, ma po ¢astech spojitou
derivaci a navic je absolutné integrovatelnd, nebot plati:

o) +o0o
/ |f(®)|dt = / te tdt =[~te™' —e ! =1<o00 (viz obrazek).
0

—0o0

—a u=t u =1 t _, 1 _,
(/ et =]y emat gy i Bl t>
(o)
_ t —(iw+1)t 1 —(iw+1)t — 1 )
(tw+1) (iw+1)2 o (lw+1)2
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Priklad 53004 Mégjme ddnu funkci f = f(t) predpisem

_f sint, te(0,m)
f(t)_{ 0, te (0,7

Nakreslete graf funkce f a zjistéte, zda je Fourierovsky zobrazitelnd. Jeslize ano, vypocitejte
jeji Fourieruv obraz.

Reseni 53004

0.9}

0.8+

0.7}

0.6

0.5}

0.4+

0.3}

0.2}

0.1}F

Funkce f(t) je Fourierovsky zobrazitelna, nebot je po ¢dstech spojitd, ma po ¢astech spojitou
derivaci a navic je absolutné integrovatelnd, nebot plati:

oo Uy
/ |f(t)]dt = / sintdt = [—cost]y =2 < oo (viz obréizek).
0

(w) = /_ T p)e it dt = /0 " sin(t)e " dt —

u=sint u' =cost
v =

/sint e Pt dt =

1 1
=3 sinte ¥ + 7 /coste_btdt =

r_ ,—bt 1, -0bt
v =e —3€
|
=T
u=cost u = —sint 1. 1 1 1 N
= ot p= Lo ——Esmte +E —Ecoste 3 sinte™"" dt
| S —
=T
1
_ T A
I =——sinte 5 coste b2I



(1+ b1 = —bsinte " — coste™

e—bt
I= _1—|——b2(bsmt + cost)>
e iwt o T (efimu + 1)
- |-t ren] -
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Priklad 60001 Pomoci Laplaceovy transformace feste poc¢ateéni ilohu

y' =2y +y =1t y04)=0, y(04)=0.

Reseni 60001

) 2
p7Y(p) —2pY(p) +Y(p) = -1
(W2 = 2p+ )Y (p) = —
2
Y(p):(p—l)5
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Priklad 60002 Pomoci Laplaceovy transformace feste poc¢ateéni tilohu

Y — 2y —3y=16¢*, y(0,)=0, y'(04)=0.

Reseni 60002

) 16
p°Y(p) —2pY(p) —3Y(p) = p—
16
Y0 = i 38
4 1 1

Y(p) = (p—3)2_p—3+p+1

y(t) = 4tedt — e3t + et
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Priklad 60003 Pomoci Laplaceovy transformace feste poc¢ateéni tilohu

yv' +3y +2y=et, y(0y) =2, y(04)=0.

Reseni 60003

p°Y(p) — 2p+ 3[pY (p) — 2] +2Y (p) = L

p+1
1 2p? +8p + 7
2
+3p+2)Y(p)= ——+2p+6="—"—"—
(p° +3p+2)Y(p) PR )
2% +8p+ 7
Y(p)= — 2T
®) = o2
1 3 1

Y(p) =

_|_ .
p+1)2 p+1 p+2

y(t) =te '+ 3¢t —e 2
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Priklad 60004 Pomoci Laplaceovy transformace feste poc¢ateéni tilohu

y' =3y +2y=¢€* y(0p)=1, y'(04)=1

Reseni 60004

—2
2
2 p°—4p+5
-3 2)YY = — —2=
(p" =3p+2)Y(p) = — +p o
Y () p?—4p+5
(p—1)(p—2)?
1 1 2
Y(p) = - +
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Priklad 60005 Pomoci Laplaceovy transformace feste poc¢ateéni ilohu

Yy’ +y=3sin2t, y(04)=1, y'(04+)=0.

Reseni 60005

3
p° +4p+6
Y(p)= L TPTO
P = e h 1
2 P 2

Y(p) = - + +
(®) p?+4  pP4+1 0 pr+1l

y(t) = —sin2t + cost + 2sint
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Piiklad 61001  Rete pocatecni dlohu pomoci Laplaceovy tranformace

d t _
Ex(t) +a(t) =—-2¢, z(0)=-1

ResSeni 61001 Laplacetiv obraz rovnice urceny dle slovniku:

1pX(p) +1) +1X(p) = 5

X(0) = =t = 771 5o

z(t) = —lelt + Qe 1t

Zkouka:

z(0) = —1e% 4+ 0e® = —1

2/ (t) = —lelt + e~

Dosazen{ do puvodni rovnice:

L= 1(—1e! + 0e %) + 1(—1e!* + 0e 1) = —2elt
R= —2e', tj. L=R
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Piiklad 61002  Rete pocatecni dlohu pomoci Laplaceovy tranformace

d ‘ B
Em(t) —z(t) =€, z(0)=-1.

Reseni 61002 Laplacetv obraz rovnice uréeny dle slovniku:
1pX(p) +1) - 1X(p) = 25
X(p) = G5 = gt +
z(t) = 1te!® — le't = el*(—1 + 1t)
Zkouka:
2(0)=1%0x%e’ —1e’ = —1
2/ (t) = 1telt + lelt — lelt
Dosazen{ do puvodni rovnice:
L= 1(1te! + lett — 1lelt) — 1(elt(—1 + 1t)) = le'!
R= lelt, tj. L=R

180



Piiklad 61003  Rete pocatecni dlohu pomoci Laplaceovy tranformace

d
20 —22() =2¢+3, 2(0)=-1.

ResSeni 61003 Laplacetiv obraz rovnice urceny dle slovniku:
1pX(p)+1) —2X(p) = 5 + 3

X(p) =5 = F+ 5+ ik
x(t) = —1t — 2+ 1e?!

Zkouka:

2(0)=0-2+1e" = —1

2/ (t) = —1 + 2e%

Dosazen{ do puvodni rovnice:
L=1(—1+2e%) —2(—1t — 2 + 1e?*) = 2t + 3
R= 2t + 3, tj. L=R
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Ptiklad 61004
d

Em(t)

Reseni 61004
1pX(p)+1) =37 + 3
2
X(p) = 2=l — =2 4
z(t) =12+ 1t -1

-1
T

S
B

Zkouka:
2(0)=0+0—-1=-1
()= -2t+1

Dosazeni do puvodni rovnice:
L=1(-2t4+1)=-2t+1
R= -2t +1, tj. L=R

Rete pocatecni ilohu pomoci Laplaceovy tranformace

=—2t+1, z(0)=-1.

Laplaceuv obraz rovnice urc¢eny dle slovniku:
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Piiklad 61005 Rete pocatecni dlohu pomoci Laplaceovy tranformace

d : B
2 Em(t) +2z(t) = -8¢", xz(0)=—1.

ResSeni 61005 Laplacetiv obraz rovnice urceny dle slovniku:
2pX (p) + 1) +2X(p) = =%

P
 _1p—3 3 1

X0) = o = =1 T

z(t) = —2e!t 4 le 1t

Zkouka:

z(0) = —2e0 4+ 1e® = —1

2/(t) = —2elt — le~ 1

Dosazen{ do puvodni rovnice:

L=2(—2e! — 1le7 1) 4 2(—2el! 4 1e~ 1) = —8el!
R= —8e'!, tj. L=R
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Piiklad 61006  Rete pocatecni dlohu pomoci Laplaceovy tranformace

d . _
2 Em(t) —4x(t) =26 x(0)=—1.

ResSeni 61006 Laplacetiv obraz rovnice urceny dle slovniku:

2(pX(p) +1) —4X(p) = 25

p—2
_ —1p+3 __ 1 —1
X(0) = G2 = Gror iz

z(t) = 1te?’ — 1e?t = e?/(—1 + 1t)

Zkouka:

2(0)=1%0%e” —1e’ = —1

2/ (t) = 2te?! + 1e?! — 22

Dosazen{ do puvodni rovnice:

L= 2(2te? + 1e?t — 2e?!) — 4(e?!(—1 + 1t)) = 2e?*
R= 2¢?, tj. L=R
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Piiklad 61007  Rete pocatecni dlohu pomoci Laplaceovy tranformace

2 La(t) —a(t) = 41410, 2(0) = 2.

ResSeni 61007 Laplacetiv obraz rovnice urceny dle slovniku:
2(pX (p) +2) —4X(p) = 35 + 27

2
X)) =553 = 7 + 3 + 5
x(t) = —1t — 3 + 1e?!
Zkouka:
2(0) =0—-3+1e" = -2
2/ (t) = —1 + 2e%
Dosazen{ do puvodni rovnice:
L=2(—1+2e%) —4(—1t — 3 + 1e?*) = 4t + 10
R=4¢+ 10, tj. L=R
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Piiklad 61008  Rete pocatecni ilohu pomoci Laplaceovy tranformace

%x(t) =—4t+2, z(0)=-1

Reseni 61008 Laplacetiv obraz rovnice urceny dle slovniku:
1pX(p)+1) =37 +2
— — 2 p— —
Xp)= =250 = F g+ 3
z(t) = —2t2+2t -1

S

Zkouka:
2(0)=0+0—-1=-1
' (t) = —4t + 2

Dosazeni do puvodni rovnice:
L=1(—4t+2) = -4t +2
R= —4t+ 2, tj. L=R
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Piiklad 61009  Rete pocatecni dlohu pomoci Laplaceovy tranformace

B%x(t) +3x(t) = —18¢", z(0) = —1.

Reseni 61009 Laplacetv obraz rovnice uréeny dle slovniku:
3(pX(p) +1)+3X(p) = 28
X(0) = =il = 721 tph
z(t) = —3elt 4 21
Zkouka:
z(0) = —3e% 4 2¢° = —1
2/ (t) = —3elt — 2e~ 1
Dosazen{ do puvodni rovnice:
L= 3(—3e!t — 2e71%) + 3(—3e! + 27 1) = —18elt
R= —18e!*, tj. L=R
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Piiklad 61010  Rete pocatecni dlohu pomoci Laplaceovy tranformace

d . _
3 Em(t) —9x(t) =3, x(0)=—1.

Reseni 61010 Laplacetv obraz rovnice uréeny dle slovniku:

3(pX(p) +1) —9X(p) = 25

p—3
_ —1lp+4 __ 1 —1
X)) =537 = g7 T3

z(t) = 1te3t — 13t = &3 (1 + 1)

Zkouka:

2(0)=1%0%e” —1e’ = —1

2/ (t) = 3te3t + 1e3t — 3e3t

Dosazen{ do puvodni rovnice:

L= 3(3te3! + 1e3! — 3e3!) — 9(e3(—1 + 1t)) = 3e3t
R= 3e3, tj. L=R
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Piiklad 61011  Rete pocatecni dlohu pomoci Laplaceovy tranformace

3 %x(t) —6z(t)=6t+21, z(0)=-3.

Reseni 61011 Laplacetv obraz rovnice uréeny dle slovniku:
3(pX(p) +3) —6X(p) = » + 2
X(p) = SR = F 45+ ik
x(t) = —1t — 4+ 1e?*
Zkouka:
2(0)=0—-4+1e" = -3
2/ (t) = —1 + 2e%
Dosazen{ do puvodni rovnice:
L=3(—1+2e%) — 6(—1t — 4 + 1e?*) = 6t + 21
R= 6t + 21, tj. L=R
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Priklad 61012
d

Em(t)

Reseni 61012
1pX(p)+1) =2 +3
2
X(p):—ﬁ‘i'i#:;_g_yl%_y—?l
z(t) = -3t2+3t -1

Zkouka:
2(0)=0+0—-1=-1
z'(t) = —6t+3

Dosazeni do puvodni rovnice:
L=1(-6t+3)=—-6t+3
R= —6t + 3, tj. L=R

Rete pocatecni ilohu pomoci Laplaceovy tranformace

=—6t+3, z(0)=-L

Laplaceuv obraz rovnice urc¢eny dle slovniku:
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Piiklad 61013  Rete pocatecni dlohu pomoci Laplaceovy tranformace

1 Lo(e) + 4a(t) = —32', 2(0)= 1

Reseni 61013 Laplacetv obraz rovnice uréeny dle slovniku:
A(pX(p) +1) +4X(p) = ;2

P
R T ' 3

X0) = 0o = =1 T T

z(t) = —4elt 4 3¢ 1t

Zkouka:

z(0) = —4e% 4+ 3¢* = —1

2/ (t) = —4elt — e~ 1

Dosazen{ do puvodni rovnice:

L= 4(—4e't — 3e71t) + 4(—4e' + 3e~ 1) = 32!
R= —32!, tj. L=R
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Piiklad 61014  Rete pocatecni dlohu pomoci Laplaceovy tranformace

4 %x(t) —16x(t) =4e*t,  2(0) = —1.

Reseni 61014 Laplacetv obraz rovnice uréeny dle slovniku:
4(pX (p) + 1) — 16X (p) = ;25

_ —lpts _ -
X(p) = (p,p4)2 = (p,14)2 + p_—14

z(t) = Ttett — le*t = et (-1 + 1)

Zkouka:

2(0)=1%0%e” —1e’ = —1

2 (t) = 4te?t + lett — 4ot

Dosazen{ do puvodni rovnice:

L= 4(4te? 4 1ett — 4e?t) — 16(e(—1 + 1t)) = 4e*
R= 4e* tj. L=R
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Piiklad 61015  Rete pocatecni dlohu pomoci Laplaceovy tranformace

4 %x(t) —8x(t) =8t+36, z(0)=-—4.

Reseni 61015 Laplacetv obraz rovnice uréeny dle slovniku:
A(pX(p) +4) - 8X(p) = 5 + 22

X(p) =S = F+ 3+ ik
x(t) = —1t — 5+ 1e?!

Zkouka:

2(0)=0-5+1e" = —4

2/ (t) = —1 + 2e%

Dosazen{ do puvodni rovnice:

L= 4(—1+ 2e2) — 8(—1t — 5 + 1e2) = 8¢ + 36
R= 8t + 36, tj. L=R
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Piiklad 61016
d

Ex(t)

Reseni 61016
1pX(p)+1) =37+ 3
2
X(p)= EE—E — =84 4 =L
z(t) = —4t2 + 4t — 1

Zkouka:
2(0)=0+0—-1=-1
' (t) = —8t+4

Dosazeni do puvodni rovnice:
L=1(-8t+4)=—-8t+4
R= -8t +4, tj. L=R

Rete pocatecni ilohu pomoci Laplaceovy tranformace

= —8t+4, x(0)=-1.

Laplaceuv obraz rovnice urc¢eny dle slovniku:
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Piiklad 61017  Rete pocatecni dlohu pomoci Laplaceovy tranformace

5 %x(t) +5x(t) = —50e", z(0)=—1.

Reseni 61017 Laplacetv obraz rovnice uréeny dle slovniku:
5(pX (p) +1)+5X(p) = 729
X(0) = o=ty = 721 5
z(t) = —5elt 4 4e~ 1t
Zkouka:
z(0) = —5e¥ + 4 = —1
2/ (t) = —belt — 4e~ 1t
Dosazen{ do puvodni rovnice:
L= 5(—5e!t — 4e~1t) + 5(—be't + 4e~ 1) = —50e!t
R= —50e'%, tj. L=R
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Piiklad 61018  Rete pocatecni dlohu pomoci Laplaceovy tranformace

5 %x(t) —252(t) =5€°t,  x(0) = —1.

Reseni 61018 Laplacetv obraz rovnice uréeny dle slovniku:
5(pX(p) +1) — 25X (p) = ;%5
X(p)= it = 2y o
x(t) = 1te® — 1% = 5 (—1 + 1t)
Zkouka:
2(0)=1%0x%e’ —1e’ = —1
2/ (t) = 5tedt + 1ed — 5edt
Dosazen{ do puvodni rovnice:
L= 5(5te’ 4 1e5 — 5e5t) — 25(e(—1 + 1t)) = 5e’?
R= 5¢%, tj. L=R
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Piiklad 61019  Rete pocatecni dlohu pomoci Laplaceovy tranformace

d
5 Em(t) —10x(t) =10t + 55, x(0) = —5.

Reseni 61019 Laplacetv obraz rovnice uréeny dle slovniku:
5(pX (p) +5) — 10X (p) = 19 4 22

Xlp) = S = S+ 54 i
x(t) = —1t — 6 + 1e?!

Zkouka:

2(0)=0—-6+1e" = -5

2/ (t) = —1 + 2e%

Dosazen{ do puvodni rovnice:

L=5(—1+ 2e2) — 10(—1t — 6 + 1e2!) = 10t + 55
R= 10t + 55, tj. L=R
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Piiklad 61020

d
PR (t)

Reseni 61020

1pX(p)+1) =2+ 2
2
X(p) = =R — =04 5 4 =
z(t) = —5t2 + 5t — 1
Zkouka:

z(0)=04+0—-1=-1

' (t) = —10t+5

Dosazeni do puvodni rovnice:
L=1(-10t+5)=—-10t+5
R= —10t +5, tj. L=R

Rete pocatecni ilohu pomoci Laplaceovy tranformace

= —10t+5, x(0)=—1.

Laplaceuv obraz rovnice urcéeny dle slovniku:
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Piiklad 61021  Rete pocatecni ilohu pomoci Laplaceovy tranformace

6 %x(t) +6x(t) =-72¢", z(0)=—1.

Reseni 61021 Laplacetv obraz rovnice uréeny dle slovniku:
6(pX (p) + 1) +6X(p) = =22
X() = =fipen = 71 5
z(t) = —6elt + 5e 1t
Zkouka:
2(0) = —6e’ + 5e° = —1
2/ (t) = —6elt — be~ 1t
Dosazen{ do puvodni rovnice:
L= 6(—6e'’ — 5e71t) + 6(—6e't + 5e~ 1) = —72e!
R= —72!, tj. L=R
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Piiklad 61022  Rete pocatecni ilohu pomoci Laplaceovy tranformace

6 %m(t) —36x(t) =6€5", 2(0) = —1.

Reseni 61022 Laplacetv obraz rovnice uréeny dle slovniku:

6(pX (p) +1) = 36X (p) = ;55

_ —1p+7 —
X(p) = Gor = ooy + 56

x(t) = 1tebt — 15t = 8% (—1 + 1t)

Zkouka:

2(0)=1%0%e” —1e’ = —1

2/ (t) = 6te® + 1e% — 6eb?

Dosazen{ do puvodni rovnice:

L= 6(6tef! + 15! — 6e5t) — 36(eS*(—1 + 1t)) = 6e°
R= 6e%, tj. L=R
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Piiklad 61023  Rete pocatecni ilohu pomoci Laplaceovy tranformace

d
6 Em(t) —12z(t) =12t + 78, z(0) = —6.

Reseni 61023 Laplacetv obraz rovnice uréeny dle slovniku:
6(pX(p) +6) —12X(p) = 3 +
Xlp) = S = S+ 5 4 i
x(t) = —1t — 7+ 1e?!
Zkouka:
2(0)=0-7+1e" = -6
2/ (t) = —1 + 2e%
Dosazen{ do puvodni rovnice:
L=6(—1+2e%) —12(=1t — 7+ 1e*) = 12t + 78
R= 12t + 78, tj. L=R
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Priklad 61024

d
PR (t)

Reseni 61024
1pX(p)+1) =2 +2

p2
X(p) = =20t = SR 4 4
z(t) = —6t2 + 6t — 1
Zkouka:

z(0)=04+0—-1=-1

' (t) = —12t + 6

Dosazeni do puvodni rovnice:
L=1(-12t4+6) = —12t+6
R= —-12t + 6, tj. L=R

Rete pocatecni ilohu pomoci Laplaceovy tranformace

=—12t46, x(0)=—1.

Laplaceuv obraz rovnice urcéeny dle slovniku:
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Priklad 63001  Uzitim Laplaceovy transformace feste poc¢ateéni tilohu

y —y =t y(0y)=0.

Reseni 63001
Lly(t)] =Y (p)
L[y'(t)] = pY (p)

Lo’} = (-1 i (74) =~ (i) =~ (57) = o
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Priklad 63002 Uzitim Laplaceovy transformace feste poc¢ateéni tilohu

y +y=4e*, y(0y) =0.

Reseni 63002

Ly(t)] =Y (p)
Lly' ()] = pY(p) —y(04) = pY(p)
L[4e3t] = %
Y Yip) =
pY (p) +Y(p) = ng
4
Y0 = 559

1 1

Yp)=—-——
() p—3 p+1
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Priklad 63003 Uzitim Laplaceovy transformace feste poc¢ateéni ilohu

y —y=2sint, y(04)=0.

Reseni 63003 L[y(t)] = Y(p)
Lly'(t)] = pY (p) — y(0+) = pY(p)

L2sint] = 5
2
pY(p) =Y (p) = o
2
Y= e o
2 _Ap+B C

P*+-1) p*+1 p-1
2=(Ap+B)(p-1)+CP*+1)=A=B=-1, C=1
1 P 1

TPl Pl po1

Y(p) =

y(t) = —sint — cost + et
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Priklad 63004 Uzitim Laplaceovy transformace feste poc¢ateéni tilohu

y +y=te”t, y(0y)=0.

Reseni 63004
Lly(t)] =Y (p)
L[y'(t)] = pY (p) — y(04+) = pY(p)

L) =~ (77) = oo
1
Y(p) +Y(p) =
pY (p) +Y(p) e
1
Y —
() TEE
ciee) = (1024 () = o (7te) = o
12
Yip) = =
¥ =3 (p+1)3
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Priklad 70001 Pomoci Z-transformace feste poc¢dtecni tlohu pro diferenéni rovnici

A2yn+yn:07 yo=1, y1=0.

Reseni 70001

-0 @ -2 -1 g0+ -0 | +Y(2) =0
=1 =0 =1
Y(2)[(z—1)2+1] = 2(2 — 2)
z2(z—2) z(z—1) z

Sl )y R P VR Gl gy

= (VB cos 5 — (VB)"sin 5
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Priklad 70002 Pomoci Z-transformace feste poc¢dtecni tlohu pro diferenéni rovnici

Ynt2 = 2Un+1 +2yn =0, yo=0, y1 =1,

Reseni 70002

2Y(2) =22 yo —2z y1 —2(2Y(2) —2z yo ) +2Y(2) =0
< =~ <~

=0 =1 =0

Y(2)(22=22+2) =2
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Priklad 70003 Pomoci Z-transformace feste poc¢dtecni tlohu pro diferenéni rovnici

Ay, +2Ay, +2y, =0, yo=1, y3 =2.
Reseni 70003

(z=12Y() -z (-1 9y +y1 —y | +2|-1DY(2)—2 y | +2Y(2)=0
N N <~

=1 =2 =1 =1

Y —1)24+20z-1)+2|=2%2+2
-1 " +2(z-1)+2] =2"+ 22
=2241 =z(242)

z2(z+2) 22 2z
Y = =
() z2+1 22—|—1+22+1

- nx i T
Yn = €OS - + 28in
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Priklad 70004 Pomoci Z-transformace feste poc¢dtecni tlohu pro diferenéni rovnici

Ayn = 2n’ Yo = 1.

Reseni 70004

z
—1)Y(2) — =
(1Y)~ g0 =
=1
z z24+22-22  2(z—1)
(2 () z—2+ z—2 z—2
z
Y =
(2)=—-—5
yn:2n
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Priklad 70005 Pomoci Z-transformace feste poc¢dtecni tlohu pro diferenéni rovnici

Yn+1 +3Yn =0, yo=2.

Reseni 70005

2Y(z) — 2z yo +3Y(2)=0
=2

(z+3)Y(2) =22

2z
Y =
(2) = - T3
Yn =2+ (_3)n
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Priklad 70006 Pomoci Z-transformace feste poc¢dtecni tlohu pro diferenéni rovnici

A2y, —3Ayn +2yn =0, yo=1,Ayp=1.
Reseni 70006

(=1 () —z[(z=1) yo +Ayo | =3 (z—-1Y(2)—2 yo | +2Y(2)=0
< =~ <~

=1 =1 =1

Y(2)[(z—1)> =3(z—1)+2] = 2% — 32

=(2—2)(2—3) =z(z—3)

yn:2n

212



Priklad 70007 Pomoci Z-transformace feste poc¢dtecni tlohu pro diferenéni rovnici

A2y, — 3Ayn +2yn =0, yo=1,Ayp=2.
Reseni 70007

(=1 () —z[(z=1) yo +Ayo | =3 (z—-1Y(2)—2 yo | +2Y(2)=0
< =~ <~

=1 =2 =1

Y(2)[(z—1)*=3(z—1)+2] =2(2+1) — 32

=(2—2)(2—3) =2z(2—-2)

2(z—2) __z
(z—=2)(2—-3) =z-3

Y(2) =

yn:?)n
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Priklad 70008 Pomoci Z-transformace feste poc¢dtecni tlohu pro diferenéni rovnici

A%y, —3Ay, +2y, =0, yo=1,Ayy=3.

Reseni 70008 Neni vypocitano.
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