Optimalizace v koneéné dimenzi

Ptiklad 1. Je dana funkce f(z,y) = 22 — zy + 4> + 3z — 2y + 1, (z,y) € R?. Stanovte
min f(z,y), max f(z,y). [Stacindrni bod A = (-3, 3); Hessova matice H(A) je pozitivné

7303
definitni, f(A) = min f(z,y) =

—%; maximum neexistuje, nebot f je konvexni|
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Piiklad 2. Najdéte lokdlni extrémy funkce f :

(a) f=2"-3ay+y*+y—71, [lokdlni minimum v (1,1)]
(b) f=2*y’(12 -z —y), [lokdlni maximum v (6,4)]
(c) f=2249y"+22z—1zy— 22z, [neexistuji lokalni extrémy]
(d)  f=(1+23)(1+y3). [lok&ln{ minimum v (=1,y), (z,1), z,y € R]

Priklad 3. Je ddna funkce f(z,y) = z* +y* — (z + v)?, (z,y) € R%. Vysetrete extrémy
této funkce. [Stacionarni body S; = (1,1), Sy = (—1,-1), S3 = (0,0);
f(S1) = f(S2) = min f(z,y) = 2; 83 je sedlovy bod]

Piiklad 4. Je dana funkce f(z,y) = 22 +zy+y?—3x — 6y, (z,y) € R?. VySetiete extrémy
této funkce. (S =1(0,3), f(S)=min f(z,y) = -9]

Priklad 5. Stanovte extrémy funkce f(z,y) = Jay+ (47 —z —y) (£ +Y), (z,y) € R

[S = (21,20), f(S)=max f(z,y) = 282]

Piiklad 6. Najdéte lokalni a globalni extrémy funkce f = 22 + y? — 6.
[globalni minimum v (0, 0); neexistuje lokalni ani globalni maximum]|

Piiklad 7. Stanovte globdlni extrémy funkce f(z,y) = cosx cosy cos (z + y) v uzavieném
ctverci Q= {(z,y) eR?:0<z <7, 0<y <7}
[S1=(5,5), S = (5:5), S = (5 5); /(S
indefinitni, f(S2) = 0; v bodech hranice: f(0,y)
minima f(Al) = Oa AQ = (070): A3 = (7T O) f(A
Bl = (07%)7 B2 = (ﬂ-ag)a B3 = (Oaﬂ—)a B4 = (27 )
globalni maximum, v bodech S; a Sy je globalni mimmum ]

) f(S3) minf(x, y) 8’ (52)
= cos?y: A, = (%,0) bod lokalniho
) = 14, f(A3) = 1; analogicky dale:

= (m,m). Ve vrcholech étverce je

Piiklad 8. Funkce f je ddna tabulkou ff H 1 } ? } g } ;1 . Stanovte primku y = ax + b
4
takovou, aby vyraz g(a,b) = Y (f; — ax; — b)?® byl minimalni. Stanovte Hessovu matici
=1
60 20
_ 2 1. _ e o
funkce g. y=:x+3 H= [ 90 8 ] pozitivné definitni]

Priiklad 9. V roviné z + 3y — z — 6 = 0 najdéte bod, ktery je nejblize k poc¢atku. [P =
(%’ 117 161) v= _%’ = 11 ]

Ptiklad 10. Na parabole 4z — y? = 0 stanovte bod P = (z,y), ktery je nejblize bodu
M=(1,1). [P = (0,466; 1,365), v = 0,262

Ptiklad 11. Stanovte minimum funkce f(z,y) = 22 — y na mnoziné

V={(z,y) eR:2+y—-1<0, —z <0, —y <0}.
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Uzijte metodu geometrického znédzornéni mnoziny V a hladin funkce f; metodu Lagrange-
ovy funkce. [L=L(z,y,u,ug,u3) :x =0, y=1, uy =1, ug =3, ug =0

Ptiklad 12. Je dana funkce f(z,y) = —zy a mnozina V = {(r,y) e R® : x + y — 2 = 0}.
Stanovte extrémy f na V. [f(1,1) = min f(z,y) = —1]

Priklad 13. Urcete extrémy funkce f(z,y) =z — 2y — 3 na mnoZiné
V={(z,y) eR*:2>0, y>0, z+y <1}.
[max f(z,y) = 2, min f(z,y) = -2
Pfiklad 14. Uréete minimum a maximum funkce f(z,y,2) = £ + y + z na mnoZiné
M={(z,y,2) eR’ : 2> +¢y* < 2z < 1}.
[max f =1+ /2, min f = —1]
Pfiklad 15. Najdéte lokalni extrémy funkce f(z,y) = ; + 5, vizané na mnozinu

1 1

[lokdlni minimum v (——2 —

e[S

2

) , lokdlni maximum v (?, %)]
Ptiklad 16. Stanovte minimum funkce f(z,y) = (z — 2)% + 4? na mno%iné

V={(z,y) eR*: —2 <0, —y<0, 2°+y—1<0}
£(1,0) = min f(2,) = 1]

Priklad 17. Mezi vSemi trojuhelniky, jejichZ obvod je [, najdéte ten, jehoZ obsah je nejvétsi.

Navod. Pouzijte Heronova vzorce pro obsah S trojihelniku:

S = +/s(s—a)(s—b)(s — c), kde I=2s=a+b+c

[jedinym FeSenim je rovnostranny trojihelnik]

Priklad 18. Mezi vSemi kvadry vepsanymi do kulové plochy s polomérem r najdéte ten,
jehoz objem je maximélni. [krychle]

Priklad 19. Mezi vSemi kvadry vepsanymi do elipsoidu s poloosami délek a, b, ¢ najdéte
ten, ktery ma maximalni objem. Urcete tento objem. [Vinax = %abc]
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