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Dukaz Fibonacciho nerovnosti

@

DokaZ mi prosim, Ze kazdy n-ty ¢len Fibonacciho posloupnosti je mensi nez 2An.

Rad! Dokazeme, Ze kazdy n-ty ¢len Fibonacciho posloupnosti je mensi nez 2", tedy:
F, <2" prokazdén > 1
kde F;, je n-ty ¢len Fibonacciho posloupnosti definovany rekurenci:

[ ] F1:1
[ ] F2:1
e F,=F, 1+ F, 2pron >3

Dukaz matematickou indukci
1. Indukéni zaklad
Ukazeme platnost pro mala n:

e Pron =1:
F1:1<21:2/

e Pron = 2:
F2:1<22:4/

Zaklad plati.
2. Indukéni krok
Predpokladame, Ze tvrzeniplatipron = kan = k — 1, tj.:

F,<2" a F,,<2"!
Chceme dokazat, Ze platii pron = k + 1, tedy:

Fiy1 = Fy + Frq < 2771
Z indukéniho predpokladu:

Fi1=Fy+ F_q < 2F 421

Vyuzijeme fakt, ze:

2k + 2k—1 — 2k—1(2 + 1) —3. 2k—1
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A nyni ukazeme, zZe:

To prepiSeme jako:

Tedy:

a tim padem:

L4 Indukéni krok je splnén.

Zaveér

3. 2k—1 < 2k+1

3. 2k1
2k+1

22

:—<1

3. 2k—1 < 2k+1

Fpq < 281

Pomoci matematické indukce jsme dokazali, Ze:

F, <2"

pro vSechnan > 1

@OpenAl

Pokud chces, mohu ti také ukazat vizualni nebo grafické porovnani rdstu Fibonacciho cisel oproti 2™.

®

Ano, ukaz mi grafické porovnani rdstu.

1e6 Parovnéni rdstu Fibonacciho éisel a mocnin 2
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Tady je graf porovnavajici rast Fibonacciho posloupnosti (modre) a mocnin dvou 2" (oranzoveé). Jak vidis,
i kdyZ Fibonacciho ¢isla rostou pomérné rychle, mocniny dvou je rychle prerUstaji. To podporuje dikaz,

Ze plati F;, < 2" provsechnan > 1.
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