Mikroprocesorovy systém MIK552VR4

Univerzalni mikroprocesorovy systém MIK552 je osazen jednoCipovym mikropro-
cesorem firmy Philips PCF80C552-5-16WP, ktery patfi do vyvojové rfady procesoru
8051. Systém umoznuje pfipojit vnéjSi pamét programu od kapacity 2kB do 64kB, vné;si
pamét dat od 2kB do 48kB a je vybaven sériovou paméti EEPROM s kapacitou 128x8
bitl. Mezi hlavni vyhody procesoru 80C552 patii 10-bitovy pfevodnik s 8 vstupnimi ka-
naly, dva vystupy 8-bitové pulzné Sifrkové modulace, tfi interni CitaCe, 4 vstupy zachytne-
ho systému, které mohou byt vyuzity jako dalSi zdroje vnéjSich preruseni, 8 vystupl
systému se 3 komparacnimi registry, rozSifena vnitini datova pamét na 256 bytu, pfi-
strojova sbérnice I°C a watchdog. V8echny dulezité vstupy a vystupy procesoru jsou
vyvedeny na dva konektory XC1 a XC2 typu PFL20 (2x10 vyvodu). Pro snadnou komu-
nikaci s nadfizenym pocitaCem, napfiklad typu PC, je systém vybaven obvodem MAX-
232, ktery zajisStuje pfevod duplexniho sériového kanalu z arovni TTL na urovné V24.
Pro realizaci multiprocesorovych systému je mozné systém osadit rozhranim RS485.
Takto zpracovany sériovy kanal je vyveden na standardni konektor CANNON 9 (vidlice).
Ridici systém je vybaven vstupy U.; a Uy, pro pfipojeni napajeni systému. Nejsou-li
vyuzivany u procesoru rezimy se snizenou spotiebou ldle a Power down mod, budou
oba napadjeci vstupy spojeny a pfipojeny na 5V. V ostatnich pfipadech se pfipojuje 5V
na vstup U, a zdroj zalozniho napéti na vstup U,,. Pomoci spinaCe J9 je mozné z ob-
vodu kontroly napajeciho napéti U, pfivest signal na vstup vnéjSiho pferuseni proce-
soru INTO.

Univerzalni mikropocitac je ur€en pro komunikaéni, méfici, fidici a regulaéni apli-
kace v€etné jednodussiho
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Obr.1 Systéem MIK552VR4
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Mikroprocesorovy systém MIK552VR4 ma tyto viastnosti a parametry:

Vnéjsi pamét programu: 2kB (2716), 4kB (2732), 8kB (2764), 16k (27128), 32kB
(27256) a 64kB (27512)
VnéjSi datova pamét' 1:  Pamét RAM v Sirokém pouzdrie DIL.
2kB (6116) Adresy 0000H + O7FFH
opakujici se na dalSich adresach:
0800H + OFFFH az 7800 + 7FFFH
nebo 8kB (6164) Adresy 0000H + 1FFFH
opakujici se na dalSich adresach:
2000H + 3FFFH az 6000H + 7FFFH,

nebo 32kB (61256) Adresy 0000H + 7FFFH
Vnéjsi datova pamét 2:  Pamét RAM v uzkém pouzdrie DIL.
8kB (6164) Adresy 8000H + 9FFFH
opakujici se na adresach: AOOOH + BFFFH
nebo 32kB (61256) Adresy 8000H + BFFFH

pouzitelnych pouze 16kB

Vnéjsi sériova pamét EEPROM  128x8bitu (93C46) pfistupna pfes dodavané
podprogramy v jazyce symbolickych adres
(Asembleru) a jazyce C.
Hodinovy kmitocCet: 1,2 az 16MHz standardné 11.052 MHz.
Vstupné/vystupni vodiCe: 8 vstupt A/D prevodniku nebo logickych signald,
2 vystupy PSM nebo log.signald, 2 vyvody I°C,
18 vstupné/vystupnich vodi¢i véetné vstupl preruse-
ni, Casovacl, zachytného systému a vystupt kompa-
raéniho systému.
Maximalni pfenosova rychlost sériového kanalu: 100 kbitd/s

Napajeci napéti U, a Uyp: 5V £10%, Uyp - je souCasné referencnim napétim
prevodniku A/D, neni-li pouzit obvod MAX874 (zdroj
referenéniho napéti 4,096V)

Rozsah provoznich teplot: 0 az 70°C, na vyzadani rozsah -20 az 85°C

Hodiny realného €asu: Zvlastni vybaveni na prani zakaznika s indikaci
sekund, minut, hodin, dnu, dne v tydnu, mésice
a roku (na dveé platné cifry) v BDC kédu.
Systém neumoznuje od téchto hodin generovat
jakékoliv preruseni.

Odbér ze zdroje: 50 az 100mA - podle typu paméti
Idle mod =1 ,.,,- (15+30 mA) v zavislosti na konfiguraci
Power down méd = (1,5+6 mA) pouze pro CMOS
paméti a program v EPROM

Verze: Ridici - aplikace v EPROM, Vyvojova - aplikaci Ize
nahrat z PC do jedné z paméti RAM a spustit
Rozmeéry: 10,1 x 8,0 cm vC€etné konektoru, vyska 2,0 cm

10,1 x 7,3 cm - ploSny spoj
9,45 x 6,3 cm - rozte¢ dér o priméru 3 mm.
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Vlastnosti a konfigurace MIK552

Mikroprocesorovy systém MIK552 je navrZzen jako uzavieny univerzalni fidici a vy-
vojovy systém (MIK552V3) systém ktery obsahuje fadu funkci potfebnych K fizeni
vybaven vnéjsi paméti programu o velikosti 2, 4, 8, 16, 32, 64kB. Je-li system pouzit v
aplikaci, u které nevystacime s kapacitou rozSifené vnitfni datové paméti procesoru
(256 bytu), mize uzivatel vyuzit vnéjSi datovou pamét o kapacité 2 nebo 8kB v Sirokém
pouzdfe DIL a 8 nebo 32kB v uzkém pouzdfe DIL. Celkova kapacita vnéjsi datové pa-
méti RAM tak muze dosahnout kapacity 2, 8, 10, 16, 32, 34, 40 a 48kB. Konfigurace pfi-
sludné vnéjsi programové a datové paméti se provadi pomoci zkratujicich propojek na
Sesti nozovych prepinacich J1 az J6, jejichZ umisténi v mikroprocesorovém systému je
zobrazeno na obr.1 (obrazek je v méfitku 1:1). Na obr.2 jsou zobrazeny vSechny konfi-
gurace prepinacu J1 a J4 pro vnéjSi paméti programu realizované pamétmi EPROM
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Obr.2. Konfigurace paméti EPROM

2716 (2kB) az 27512 (64kB). V pfipadech paméti 2716, 2732 a 2764 jsou prepinace,
kde na umisténi zkratovaci propojky nezalezi a proto nemusi byt viibec pouzita. Na
obr.3 je zobrazeno nastaveni pfepinaclt J5, J20 a J21 pro vnéjSi pamét dat realizova-
nou paméti 6116 (2kB), 6164 (8kB) a 61256 (32kB) v Sirokém pouzdfe DIL a na obr.4
je zobrazeno nastaveni pfepinaCe J6 pro vnéjSi pamét’ dat tvofenou paméti 6164 (8kB)
nebo 61256 (32kB) v uzkém pouzdfe DIL. Tmavé vybarvené plosky urcuji polohy zkrato-
vacich propojek. Systém je dale vybaven sériovou paméti EEPROM o kapacité
128x8bitd, ktera je pfistupna pomoci podprogram( dodavanych vyrobcem v jazyce
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symbolickych adres a jazyce C. Pamét Ize vyuZzit jako pamét konstant, korek&nich
hodnot nebo pfistupovych hesel, které v zavislosti na aplikaci je tfeba ob&as ménit. Na
obr.5 je zobrazeno vyuziti pamétovych prostorll v popisovaném systému v fidici verzi
(aplikagni program je ulozen v EPROM) a v obou vyvojovych rezimech ve verzi vyvojo-
vé. Jestlize vyvojovou verzi vyuzijeme jako verzi fidici, potom rozdéleni bude stejné jako
u verze fidici s tim, ze funkce pro pfepinani pamétovych prostorl lezi ve stejném adre-
sovém prostoru jako pamét EEPROM.

Vyjma konfiguraénich prepinacl pro programovou a datovou pamét J1 az J6 je

Ridici rezim Vyvojové rezimy
Adresy Program Data Program Data Program Data
FFFFH EEPROM EEPROM EEPROM
COO0OH ovladani ovladani
RAM2
8000H EPROM
4000H RAM1 RAMA1 RAM1
RAM2 RAM2

0000H

Pfepinaé J22 Pfepinaé J22 Pfepinaé J22

Obr.5 Struktura pamétového prostoru MIK552 a nastaveni prepinact J22

systém vybaven dalSimi ¢tyfmi nebo péti (MIK552VR4) spinaci. Spina€ J7 ovlada signal
procesoru EW (Enable Watchdog). Watchdog ("hlidaci pes") je Citac, ktery slouzi ke
kontrole spravné Cinnosti programu v mikroprocesorovém systému. Protoze spravné
probihajici program musi zajistit vynulovani tohoto CitaCe dfive, nez dojde k jeho prete-
Ceni a naslednému vynulovani procesoru, je ¢innost CitaCe watchdog Spatné slucitelna s
rezimy procesoru se snizenou spotfebou. V mdédu Idle zpusobi povolena €innost
watchdog po uplynuti nastavené doby vynulovani procesoru a jeho navrat k normalni
¢innosti od adresy 0000H. V power down modu je vyfazen z €innosti i oscilator proceso-
ru a proto neni Cinnost CitaCe watchdog mozna. Proto vyrobce zajistil, aby pfi povolené
Cinnosti Citace watchdog (EW=0) byly instrukce pro uvedeni systému do power down
modu ignorovany (nelze nastavit bit PCON.Q) a program pokracoval nasledujicimi in-
strukcemi. Proto je systém vybaven spinatem J7, ktery ovlada signal povoleni (spinac
J7 je zkratovan) nebo zakazani (spinaC J7 rozpojen) €innosti obvodu watchdog. Spinac
J11 (verze V3) slouzi k nastaveni signalu EA pro konfiguraci programové paméti proce-
soru do log.0 (spina€ spojen) nebo log.1 (spina€ rozpojen). Je-li program umistén ve
vnéjsSi paméti programu EPROM, potom musi byt EA=0, je-li vyuzivana vnitfni progra-
mova pamét procesoru (87C552 nebo obdobné procesory), potom by mélo byt EA=1.
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Standardné je mikroprocesorovy systém MIK552 nulovan tfemi zpusoby. Zakladni
nulovani je odvozeno z napétového komparatoru napajeciho napéti U, a mize byt
konfigurovano prepinacem J10 na dvé varianty:
1) Systém je nulovan v pfipadé poklesu napajeciho napéti U,. pod minimalni
napéti U, =4,5V.
2) Systém je nulovan pfi nabéhu napéti U, a neni nulovan pfi poklesu napéti.

Na obr.6 je zobrazena poloha zkratovaci propojky na

prepinaci J10 pro obé varianty. Ve vyvojovém rezimu 11/
je mozné s ohledem na poc¢atecCni nastaveni tohoto A
obvodu vyuzivat pouze druhou variantu nulovani. °
Stejna situace je i v pfipadé vyuziti vyvojového systé- pfip.2

mu jako fidiciho systému. DalSim zdrojem pferuseni je Obr.6 Konfigurace nulovani
vstupné/vystupni vyvod procesoru RESET vyvedeny

na uzivatelsky konektor XC2. Zdrojem nulovani mlze byt ¢ita¢ watchdog, ktery pfi
preteceni generuje na tomto vyvodu po dobu 3 strojovych cykll log.1. Stejnym zpUso-
bem, tj. pfivedenim log.1 na tento vyvod, mlze uzivatel generovat nulovani systému
MIK552 a zaroven muze z tohoto vyvodu snimat pomoci jednoho vstupu obvodu LS,
ALS, CMOS nebo HCT informaci o nulovani systému a vyuzivat ji k nulovani uzZivatels-
kého zafizeni. Pro spravnou €innost systému musi byt na vyvodu RESET procesoru na-
péti mensi nez 0,7V. Nulovani systému MIK552 umozniuje i signal sériové linky DTR
fizeni modemu u pocitace PC (adresa 3FCH (pro COM1), adresa 2FCH (pro COM2)).
Nulovani z nadfizeného pocitace je umoznéno po zkratovani spinae J8 nastavenim
pfislusného bitu v registru modemu do urovné log.1. Na konektoru CANNON 9 vyvodu
DTR to odpovida napéti +7V az +12V. Neni-li zkratovaci propojka pouzita, je tato
moznost nulovani vyfazena z €innosti. Ve verzi MIK552VR4 je spinac€ J8 nahrazen
pfepinacem. Je-li propojka v poloze blize kraji desky, potom nulovani z pocitace PC
zajisti vynulovani celého systému. Tato moznost musi byt pouzivana ve vyvojovém
rezimu. Pfepnuti pfepinaCe do opacné polohy zajisStuje nulovani pouze procesoru a tim i
testované aplikace bézici v paméti RAM bez navratu do vyvojového prostfedi uloZzeného
v paméti EPROM.

Poslednim konfiguraCnim spinacem je spina¢ J9, ktery slouzi k pfipojeni nulova-
ciho vystupu napétového komparatoru 7705 s aktivni urovni log.0 ke vstupu vnéjsSiho
preruSeni INTO. Zkratovanim spinace J9 je vystup komparatoru propojen se vstupem
INTO a pFi poklesu napajeciho napéti mize byt generovano preruseni zajistujici ucho-
vani nezbytnych hodnot v zalohované vnitfni paméti procesoru (U, ) nebo externi dato-
vé paméti tvofené obvodem zero power RAM. VyuZivani tohoto rezimu, pfi kterém je
vhodné zajistit pfechod procesoru do rezimu se sniZzenou spotfebou nebo napajenim
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tzv. power down modu, je mozny pouze u fidicich verzi. V takovém pfipadé je vSak ne-
zbytné generovat nulovani systému pouze po nabéhu napajeciho napéti U, (viz. pre-
pinac€ J10), které obnovi normalni ¢innost procesorového systému. Neni-li power down
mdd odvozen od poklesu napajeciho napéti U, musi byt normalni €innost procesoru
aktivovana uzivatelskym nulovanim. Je-li vyvod INTO vyuzit jako vystup, spina¢ J9
musi byt rozpojen. U verze MIK552VR4 jsou jesté prepinace J22, které umoziuji

zablokovat vyvojové rezimy a deska se stava pouze fidici verzi obr.5.

Z mikroprocesoru 80C552 jsou vyvedeny vSechny dilezité vstupy a vystupy na dva
konektory XC1 a XC2 s 2x10 vyvody (PFL20) v&etné sériového kanalu konvertovaného
obvodem MAX232 do standardniho rozhrani V24 nebo RS485 a vyvedeného na
standardni konektor CANNON o 9 vyvodech. V nasledujicich tabulkach je popsano
umisténi jednotlivych vyvodl procesoru 80C552 na konektorech XC1(tab.1), XC2(tab.2)
a sériového konektoru CANNON (tab.3 a tab.4).

Konektor XC1
Vyvod Nazev Funkce
1 ADC7 | Osmy vstup A/D pfevodniku nebo vstup brany 5 bit 7
2 ADC6 | Sedmy vstup A/D pfevodniku nebo vstup brany 5 bit 6
atd.
8 ADCO | Prvni vstup A/D pfevodniku nebo vstup brany 5 bit 0
9 Uop Zalozni napajeci napéti 5V - zalohovani vnitini RAM CPU,

zdroj referenéniho napéti pro A/D pfevodnik neni-li MAX874.

10 AVSS | Zem A/D pfevodniku

11 PWMO | Vystup pulzné Sifkové modulace 0

12 PWM1 | Vystup pulzné Sitkové modulace 1

13 P41 I/O brana 4 bit P4.1 nebo vystup kompar.systému CMSR1
14 P40 I/O brana 4 bit P4.0 nebo vystup kompar.systému CMSRO
15 P43 I/O brana 4 bit P4.3 nebo vystup kompar.systému CMSR3
16 P42 I/O brana 4 bit P4.2 nebo vystup kompar.systému CMSR2
17 P45 I/O brana 4 bit P4.5 nebo vystup kompar.systému CMSR5
18 P44 I/O brana 4 bit P4.4 nebo vystup kompar.systému CMSR4

19a 20 GND Uzemnéni

Tabulka 1. Obsazeni vyvodu na konektoru XC1

Jak vyplyvéa z tab.1 je na konektoru vstupt A/D pfevodniku vyvedeno kromé
uzemnéni GND také zalozZni napéti U,,. Divodem tohoto opatfeni je nutnost splinit
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prisné kritérium pro vstupni napéti kteréhokoliv
vstupu A/D prevodniku. Vstupni napéti ADCO az
ADC7 musi splnit tuto podminku

AUg — 0,2V < ADCn < AU, +0,2V

Pokud si uzivatel neni jist, zda tato podminka bude
splnéna, doporucujeme provést oSetfeni signalu

Shotkyho
diody

Obr.7 Ochranny obvod A/D

podle obr.7. prevodniku
Konektor XC2
Vyvod Nazev Funkce

1 INT1 | I/O brana 3 bit P3.3 nebo vstup vnéjsiho preruseni INT1

2 T1 I/O brana 3 bit P3.5 nebo vstup Citate/Casovace 1

3 INTO I/0 brana 3 bit P3.2 nebo vstup vnéjSiho preruseni INTO

4 TO I/O brana 3 bit P3.4 nebo vstup ditace/Casovace 0

5 SDA | I/O brana 1 bit P1.7 nebo datovy vodi¢ sbérnice I°C

6 SCL I/O brana 1 bit P1.6 nebo hodinovy vodi¢ sbé&rnice I°C

7 RT2 I/O brana 1 bit P1.5 nebo vstup CitaCe/Casovace 2

8 T2 I/O brana 1 bit P1.4 nebo vstup CitaCe/Casovace 2

9 CT3l | 1/O brana 1 bit P1.3 nebo vstup zachytného systému 3

10 CT2i I/O brana 1 bit P1.2 nebo vstup zachytného systému 2

11 CT1l I/O brana 1 bit P1.1 nebo vstup zachytného systému 1

12 CTOl I/O brana 1 bit P1.0 nebo vstup zachytného systému 0

13 OUT1 | bit D3 vystupu 74174 s adresou CO00OH + FFFFH ext. RAM.
Pouziti vystupu je mozné v fidicim verzi MIK552 za predpo-
kladu, Ze bude log.0 na bitech DO az D2 (1j. X X X X OUT10
0 0), ve vyvojové verzi pifes dodané programy Eepromv.

14 P47 I/O brana 4 bit P4.7 nebo vystup kompar.systému CMT1

15 P46 I/O brana 4 bit P4.6 nebo vystup kompar.systému CMTO

16 RESET | Vstup/vystup umozhujici vynulovat systém MIK552 arovni
log.1 nebo prenaset nulovaci signal do fizeného systému.

17 Uce Napajeci napéti 5V

18 Uop Zalozni napajeci napéti 5V - zalohovani vnitini RAM CPU,
zdroj referenéniho napéti pro A/D prevodnik, neni-li pouzit
MAX874.

19 a 20 GND | Uzemnéni

Tabulka 2. Obsazeni vyvodu na konektoru XC2

ADCn

napi. KAS22/40
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Konektor CANNON 9 pro rozhrani RS232

Vyvod Nazev Funkce na desce systému MIK552
vuci PC
1 DCD | Data Carrier Detect - nezapojen
2 RxD Vystup pfenasenych sériovych dat do PC
3 TxD Vstup pfijimanych sériovych dat z PC
4 DTR | Data Terminal Ready - Signal indukujici pfipravenost PC.

Muze byt vyuzit k nulovani MIK552.

GND Uzemnéni

DSR | Data Set Ready - Signal indikujici pfipravenost periferie.
Nastaven na trvalou pfipravenost MIK552.

7 RTS Request To Send - Pfipravenost PC k vysilani.
Propojen s vyvodem 8.

8 CTS Clear To Send - Pfipravenost periferie k pfijmu.
Propojen s vyvodem 7.

9 RI Ring Indicator - HlaSeni o pfijmu - nezapojen.

Tabulka 3. Obsazeni vyvodu na konektoru CANNON
Konektor CANNON 9 pro rozhrani RS485

Vyvod Nazev Funkce na desce systému MIK552

1 GND | Uzemnéni

2 Nezapojen

3 Nezapojen

4 Tx / Rx+ | Kladny vystup nebo vstup pfenasenych sériovych dat
5 Tx / Rx- | Zaporny vystup nebo vstup pfenasenych sériovych dat
6 Nezapojen

7 Nezapojen

8 Tx / Rx+ | Kladny vystup nebo vstup pfenasenych sériovych dat
9 Tx / Rx- | Zaporny vystup nebo vstup pfenasenych sériovych dat

Tabulka 4. Obsazeni vyvodu na konektoru CANNON

Ridici i vyvojovy systém MIK552 je realizovan na jednom plo$ném spoji s ozna-
¢enim MIK552V nebo (V3) a jednotlivé verze se od sebe liSi pouze v osazeni progra-
movatelného obvodu U7. Ridici verze je osazena obvodem GAL16V8 a jeho jednotlivé
vystupni vyvody jsou naprogramovany na kombinacni vystupy, které realizuji logické
kombinacni rovnice z tab.5. Aktivacni signal pro pamét EPROM je trvale aktivovan a
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proto je nutné mikroprocesorovy systém MIK552 osadit paméti s pfistupovou dobou
alespon 250ns. Pro snizeni spotieby jsou aktivacni signaly vnéjSich datovych paméti
funkcemi jak adresovych, tak i fidicich signalu (ﬁ, ﬁ) a proto je tfeba systém osadit
pamétmi RAM s pristupovou dobou alespor 200ns pro piezokeramicky rezonator
12MHz.

Ridici verze MIK552

CSROM=VCC CSR1=A15*(RD+WR)
CSR2=A15*A14*(RD + WR) OER1=RD
ZAPIS= A15* A14*WR RESET =RST+RSTPC

DO=OUT a DO.TRST=A15*A14*RD

Tabulka 5. Logické funkce realizované obvodem GAL16V8

Vyvojova verze je osazena obvodem ATF20V8BQL nebo PALCE22V10 a z jeho
vystupnich vyvodl jsou dva naprogramovany na sekvencni vystup a zbyvajici vystupy
jsou kombinacni. Logické rovnice, které realizuji jednotlivé vystupy nejsou verejné
pfistupné. Aktivacni signal pro pamét EPROM je trvale aktivovan po prvni nabézné
hrané signalu PSEN, pfi kterém jsou oba signaly OUT1 a OUT2 nulové. Proto je nutné
mikroprocesorovy systém MIK552 osadit paméti EPROM s pfistupovou dobou alespon
250ns. Pro snizeni spotfeby jsou aktivacni signaly vnéjSich datovych paméti funkcemi
jak adresovych, tak i fidicich signal( (@, m,PSEN) a proto je tfeba systém osadit
pamétmi RAM s pfistupovou dobou alespon 200ns pro datovou pamét (ﬁ, m)a
120ns pro programovou pamét (PSEN) pro piezokeramicky rezonator 12MHz.
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Vyvojové prostredi MIK552

Vyvojové prostiedi pro mikroprocesorovy systém MIK552 umozniuje vyvoj progra-
mového vybaveni v jazyce symbolickych adres nebo jazyce C bez dalSiho hardwaroveé-
ho vybaveni jako je napfiklad simulator EPROM. Prostfedi umoziiuje snadné spousténi
uzivatelem definovaného editoru, asembleru, prekladace jazyka C a softwarového simu-
latoru, prohlizeni vytvofenych programu a jejich prekladul, v€etné pfijatych znakl ze sé-
riové linky a pfeneseni pfelozenych soubor( v INTEL_HEX formatu do jedné z paméti
RAM systému MIK552. Protoze prostfedi prozatim neumozriuje definovat body zastave-
ni (break point), je vybaveno vyraznéjSi podporou pro sériovou linku, ktera uzivateli
umoznuje pfijimat vyslané hodnoty po sériové lince na nastavené prenosové rychlosti,
zobrazovat na obrazovce PC a nebo ukladat do souboru s pfiponou .SER o velikosti
maximalné 4kB .

Vlastni prostfedi se instaluje z distribu¢ni diskety MIK552 V1.2 pfikazem INSTALL
A: nebo INSTALL B:, podle toho, do které mechaniky byla vioZzena. Na disku C: se vy-
tvofi direktorar MIK552 a dva poddirektorare C:\MIK552\PRACE a C:\MIK552\DODAT.
Direktorar C:\MIK552 je ur€en pro vlastni vyvojové prostiedi (MIK552.EXE) a jeho konfi-
guracni soubor (MIK552.CFG). Pro vyvijené programy je urCen direktorai C:\MIK552\
PRACE. Pro uzivatelem definovany editor, asembler, pfekladac¢ a simulator je uren
direktorar C:\MIK552\DODAT. Uvedené cesty si mlze uzivatel zménit v konfiguracnich
okénkach. Po vlastnim spusténi programu MIK552 se na obrazovce objevi obr.1, ktery
se sklada ze tfi oken a fadku napovédy. Nejvétsi okno zobrazuje moznosti, které posky-

Uyvo jove prostredi pro MIKS55Z (c) PS-software
Soubor (NaEHEE] KONF IGURACE
DEERC : \MIK552\FRACEN
FZ - Editace F3 - Jazyk
ROM ROM
F4 - Konf igurace ROM F5 - Spust ZO00H
F6 - Konfigurace Ser F? - Simulator RAM
OO0GH 8006H
F8 - Prenos HEX F9 - Ukaz
SERIOUY EKANAL 2400 baud 8 bitu No parity 1 stop

TxD-Terminal
QOO0 00 00 OO 00 00 OO OO 00 00 PO A0 G0 00 PO A0 G0
0010 00 00 OO 00 00 OO OO OO0 00 PO MO GO 00 PO A0 OO
RxD-Terminal
QOO0 00 00 OO 00 00 OO OO 00 00 PO A0 G0 00 PO A0 G0
0010 00 00 OO 00 00 OO OO OO0 00 PO MO GO 00 PO A0 OO

F1 az F9 - Odpovidajici funkce F10 - Konfig Konec - ESC

Obr.1. Vyvojové prostredi MIK552
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tuje program MIK552. Tfi okénka pod nazvem KONFIGURACE urcuji aktualni konfigu-
raci systému a posledni okno slouzi uzivateli k obsluze duplexniho sériového kanalu po
spusténi uzivatelské aplikace v systému. Asi dvé vtefiny po spusténi aplikace se zvyraz-
ni jedno ze tfi konfiguracnich okének urcujicich aktualni konfiguraci. Je-li systém osazen
jednou paméti RAM, potom ve vyvojovém rezimu muze predstavovat pouze pamét pro-
gramu, a proto bude zvyraznéno prvé konfiguracni okénko s napisem ROM s hod-
notou odpovidajici velikosti paméti. Je-li systém osazen dvéma pamétmi RAM (RAM1 a
RAM2), potom bude zvyraznéno druhé okénko, v kterém je pamét RAM1 vnéjSi paméti
programu (ROM) a pamét RAM2 vnéjSi paméti RAM. Oba pamétové prostory zacinaji
na adrese 0000H a konci na adrese odpovidajici kapacité dané paméti minus jedna. Ve
zbyvajicim pamétovém prostoru dochazi k jejich zrcadleni. Pomoci klavesy F4 Ize
konfiguracni poli¢ko zvyraznit a pomoci Sipek («—,—) vybrat druhou variantu (tj. RAM1 =
vnéjsi pamét RAM, RAM2 = vnéjSi pamét’ programu ROM). Je-li systém vybaven pouze
jednou paméti, potom nelze provést ve vyvojovém rezimu zménu konfigurace.

Nejvétsi okno informuje o jménu vyvijeného uzivatelského programu a direktorafi,
v kterém je umistén. Zména jména nebo direktoraie je umoznéna pomoci klaves (T,!),
které zvyrazni vybrany fadek, ktery je potom mozné konfigurovat. Povolenymi Fidicimi
klavesami jsou (—,«<, Del, Back, Insert, Home, End). Jestlize nezname pfesné jméno
programu s kterym chceme pracovat, zmackneme klavesu F1, ktera zpUsobi vytvoreni
nabidky programu s pravé uvedenou priponou. Je-li zapsan v okénku soubor fetézec
FILE.C, potom jsou vyhledavany soubory s pfiponou C. Pfipona .* je téz povolena, ale
je treba pamatovat na to, ze nabidka souborl je omezena poctem 20. Potvrzenim vy-
braného souboru (klavesa Enter) je jméno souboru pfeneseno do pfislusné radky.
Klavesy F2 - editor, F3 - asembler, CtrI~F3 - jazyk a F7 - simulator umoznuji vyvolat
uzivatelem definované sekvence programu z konfiguraéniho menu (F10 - viz. dale).
Kazdy pfikaz se sklada z vlastniho jména programu umisténého obvykle v direktorafri
C:\MIK552\DODAT, typu pfipony zpracovavaného souboru a parametru, s kterymi ma
byt vlastni program spustén. Klavesa F8 umoziiuje natazeni pfeloZzeného programu ve
formatu INTEL HEX do konfiguraci ur€ené paméti RAM a klavesa F5 umoziuje viastni
spusténi vyvijeného programu. Je-li v pfenaSeném programu byte jehoz adresa pfesa-
huje kapacitu paméti osazenou na modulu, je uvedena skute€nost indikovana chybovym
hlasenim, po kterém muze byt vlastni aplikace spusténa se vS§emi disledky chybného
chovani nebo zbloudéni programu. Po¢ateCni adresa pfenaseného programu v INTEL_-
HEX formatu je uzivateli nabidnuta jako adresa spusténi programu a maze byt uzivate-
lem pfepsana. Programem VYVOJ1 (nebo VYVOJ2) (EEPROM) je potom vyge-
nerovana sekvence, ktera zajisti obvodové odpojeni paméti EPROM a pfipojeni zvolené
paméti RAM jako programové paméti. Spusténou aplikaci Ize zatim zastavit pouze indi-
vidualnim programem (nap¥. ¢ekajicim na pfichod signalu ze sériové linky) nebo vy-
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nulovanim systému MIK552 pfi sou¢asném zmacknuti klaves Ctrl a R. Na obrazovce se
objevi napis Nuluji systém MIK552 a Cinnost uzivatelské aplikace je zastavena. Vyvoj
nékterych uzivatelskych aplikaci usnadni moznost konfigurace pfijmu znakl ze sériové
linky. Jsou-li pfi spusténé aplikaci zmacknuty klavesy Ctrl~A, pfejde vyvojové prostredi
do rezimu znakového pfijmu bajtl pfichazejicich po sériové lince. Zmacknutim klaves
Ctrl~H se opét vratime do standardniho rezimu. Jestlize ve spusténé aplikaci zmackne-
me klavesy Ctrl~F a zadame jméno souboru, potom do mikropocitate MIK552 je po
sériové lince vyslan textovy nebo binarni soubor zadaného jména. Uvedena skute¢nost
je indikovana napisem Vysilam v poslednim fadku obrazovky. V prubéhu vysilani jsou
pfijimany pocitatem PC znaky vysilané mikropocCitacem, ale zobrazeny budou az po
odvysilani celého souboru. Pocet soucasné pfijatych znakl by nemél prekrocit pocet
4096. V opacném pfipadé nebudou pfijaté znaky spravné zobrazeny.

Klavesa F9 umoznuje prohlizeni soubord souvisejicich s vyvijenym programem
obr.2. V nabidce se objevi jména souboru, se kterym uzivatel pracuje. Je-li jedna z va-
riant vybrana, potom obsah souboru je mozné si prohlizet za pouziti klaves T, |, «, —,
PgDn, PgUp, Home, Back a End. Pro snadné vyhledavani chyb v assembleru byla
zavedena funkce hledajici napisy ERROR (znak E), pro jazyk C byla navic zavedena
funkce hledajici napisy WARNINGS (znak W) a pro obecné pouziti funkce hledajici
maximalné 8-mi znakovy fetézec (znak F) bez rozliSeni velkych a malych pismen. Po-
sledni nabidku tvofi soubory s pfiponou .SER, které vzniknou zapisem pfijimanych
znaku pfi spusténé aplikaci, je-li tato varianta vybrana. Konfiguraci typu zapisu do sou-

Soubor [URENEE] KONF IGURACE
Dir Ml i0drasdifiinagll TEST ELE
TEST .LST
FZ - Editace TEST .HEX [jler
TEST .PRN ROM ROM
F4 - Konfigurace RO|| TEST .C ZBPOOH
F6 - Konfigurace Se|| TEST .M51 [lator RAM
00e6H §006H
F8 - Prenos HEX F9 - Ukaz
SERIOUY RKaNAL 2400 baud 8 bitu No parity 1 stop

TxD-Terminal
QOO0 00 00 A0 0 00 00 A0 OO 00 00 00 O 00 00 A0 O
0010 00 00 A0 0 00 00 A0 OO 00 00 OO0 O 00 00 A0 O
RxD-Terminal
QOO0 00 00 A0 0 00 00 A0 OO 00 00 00 O 00 00 A0 O
0010 00 00 A0 0 00 00 A0 OO 00 00 OO0 O 00 00 A0 O

F1 az F9 - DOdpovida jici funkce F10 - Konfig Ctrl Test Konec - ESC

Obr.2 Nabidka soubort k prohlizeni

boru nalezneme pod klavesou F6, kde mizeme vybrat zapis ASCII, kdy soubor je tvo-
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fen pfijatymi binarnimi hodnotami nebo zapis HEX, ktery je podobny pamétovému vy-
pisu pfijimanych znakd.

Hlavni ddraz u vyvojového prostfedi MIK552 je kladen na vyuziti moznosti vyplyva-
jici z existence sériové linky. Ta je vyuzivana v systémovém rezimu k pfenosu vyvije-
nych programui do mikroprocesorového systému a v uzivatelském rezimu k pfenosu
hodnot do nebo z vytvareného programu. Jinymi slovy po spusténi aplikace mlze uzi-
vatel vyuzivat pocita€ PC jako terminal vysilajici do systému MIK552 zvolené znaky a
zaroven jej vyuzivat k pfijmu hodnot vysilanych vytvofenou aplikaci. PFijem je realizovan
vzdy na obrazovku pocitace PC, pfipadné mohou byt pfijaté znaky ulozeny do zvolené-
ho souboru (Jméno.SER), jsou-li hodnoty vysilany velmi rychle. Pfenos v uzivatelském
rezimu po sériové lince Ize konfigurovat po zmacknuti klavesy F6 a vybranim polozky
Parametry SK. Na obrazovce se objevi situace z obr.3. Zvyraznénou polozku Ize pomoci
Sipek prfemistit na odpovidajici parametr a potvrdit klavesou Enter. Posledni moznosti,
ktera dosud nebyla popsana je moznost opakovaného vysilani zadané sekvence zatim
o maximalné 32 znacich. Sekvence mulze byt zadavana hexadecimalné nebo pfimo
znakové na konci pfislusného fadku. Po jeho zadani je mozno zvolit periodu opakovani,
jejiz presnost v zavislosti na typu pocitace a jeho rychlosti by se méla pohybovat okolo
10 az 15%.

Po zmacknuti klavesy F10 se dostaneme do uzivatelského menu obr.4, v kterém si
uzivatel definuje svuj vlastni ASCII editor pro vytvareni programu v asembleru nebo
jazyce C, prekladac jazyka symbolickych adres nebo jazyka C a pfipadné i programovy
simulator pro ovéreni urcitych €asti vytvareného programu. Kazdy pfikaz v konfigurac-

Uyvo jove prostredi pro MIKS552 (c) PS-sof tware

Parametry 3K

Dir 110 baud

150 baud 0dd parity

FZ - Edita 300 baud Even patity
600 baud ROM
F4 - Konfi 1200 baud ZOOBH
F6 - Konfi 4800 baud RAM
9600 baud 8000H
SERIOUY KaANAL 2400 baud 8 bitu No parity 1 stop

TxD-Terminal
OO0 00 00 00 Q0 OO0 00 00 OO0 OO 00 OO0 PO OO0 00 OO0 QO
0010 00 00 00 Q0 OO0 00 00 OO OO 00 OO0 PO OO0 00 OO0 QO
RxD-Terminal
OO0 00 00 00 Q0 OO0 00 00 OO0 OO 00 OO0 PO OO0 00 OO0 QO
0010 00 00 00 Q0 OO0 00 00 OO OO 00 OO0 PO OO0 00 OO0 QO

F1 az F9 - Odpovida jici funkce F10 - Konfiyg Ctrl Test Konec - E3SC

Obr.3 Volba parametrt sériového kanalu
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nim menu se sklada z vlastniho jména spousténého programu obvykle umisténého v di-
rektorafi C:\MIK552\ DODAT, typu pfipony zpracovavaného souboru a parametr(, s kte-
rymi ma byt vlastni program spustén. V pfipadé Jazyka C (KEIL V3.21), na kterém byla
funkce ovérena, bylo nezbytné zaradit do souboru AUTOEXEC.BAT nastaveni, ktera
jsou ulozena v souboru stejného jména. V poslednim fadku menu je mozné kon-
figurovat pofadi pfipon pro nabidku F9 s tim, ze patou polozku Soubory.SER nelze
pfesouvat.

Konf iguracni prostredi pro MIKS55Z - Uerze 1.2 (c) PS-software

KONF IGURACHNI MENU

Aktivni disk

Direktorar dodatkowych programu mik55Z28dodats

Editor  [ETCCIMMMNNN Soubor . [EXTH

fAsembler a51.exe Soubor . GRS
ohs51.exe Soubor . [l

Soubor .
Simulator Soubor . 3]

Jazyk C c51.exe Soubor . = code symbols optimize(3)
151 .exe Soubor . [l ;2.0bj ramsize(256) idata(80h)
ohs51.exe Soubor.
Soubor.

Pripony

souboru-F9 [EETH Cprn | ]

Presuny - Tl , Oprava — Home End Del Back Insert Ulozeni - ESC

Obr.4 Konfiguracni menu prostredi MIK552

v rv

Vyvojové prostfedi V1.2 bylo rozSifeno o testovaci rozhrani, které umoznuje ové-
feni funkce mikroprocesorového systému MIK552. Diky rozhrani je snadny pfistup k ob-
sahu paméti EEPROM i ke zjisténi hodnoty na zvoleném vstupnim vodi¢i nebo kanale
A/D prevodniku. Pfechod do testovaciho prostiedi se uskute&ni po zmacknuti klavesy
( T), ktera je uvedena jako posledni pfikaz v hlavni nabidce. Testovaci rozhrani zajistu-
je po zmacknuti pfislusné klavesy nasledujici funkce:

(R) - testovani velikosti paméti RAM a jejich umisténi v systému. Uvedené
adresoveé prostory jsou platné pouze pfi vyuziti systému MIK552 v fidicim
rezimu (aplikacni program v EPROM). Ve vyvojovém reZzimu zacinaji adre-
soveé prostory paméti RAM s danou kapacitou vzdy od adresy 0000H ne-
zavisle na tom, zda jsou nakonfigurovany jako pamét programu nebo dat
obr.5 pfedchazejici ¢asti.

(1) - testovani logickych urovni na vstupech brany P1,P3 a P4 mikroprocesoru.
Zkratovanim pfislusného vstupu miazeme urcit, zda vstup je funkéni.
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(M) - testovani vystupt pulzné Sitkové modulace. Po zmacknuti klavesy musi
byt na vystupech impulzni napéti v TTL urovnich s periodou cca 11us. Po
ukonceni pfikazu pfejdou vystupy do urovné log.1.

(P ) - testovani logickych urovni na vystupech brany P1,P3 a P4 mikroproceso-
ru. Tato ¢ast umoznuje testovat bud v8echny vystupy najednou, nebo nasta-
vovat na jednotlivych vystupech pfislusné urovné log.0 - 0, log.1 - 1 nebo
stfidajici se log.0 a log.1 - X. Po zmacknuti klavesy a pfislusné volby, musi
byt na ménicich se vystupech impulzni napéti v TTL urovnich s periodou cca
20us. Po ukonceni pfikazu pfejdou vystupy do urovné log.1.

(S) - testovani sériového kanalu. Pfi nespravné pfijatém znaku je pfislusny byte
barevné zvyraznén.

(E) - testovani sériové EEPROM. Po zmacknuti klavesy je na obrazovce zobra-
zen obsah paméti EEPROM. Zadanim hexadecimalni adresy (00 az 7F)
a pfisludné hodnoty (00 az FF) bude modifikovan obsah pfislusného pamé-
tového mista a opét zobrazen obsah paméti. Zadani adresy v rozsahu (80 az
FF) zpusobi napInéni celé paméti zadanou hodnotou.

(A) - testovani A/D prevodniku a jeho analogového multiplexeru. Pfivedenim
napéti (0 az U,,) na pfisluSny kanal A/D pfevodniku muize byt otestovana
jeho spravna €innost. Je-li systém vybaven napétovou referenci, potom
rozsah pfevodniku (000 az 3FF) odpovida napéti na vstupu (0 az U,).
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Konfigurace MIK552 s rozhranim RS485

U mikroprocesorového systému MIK552V3 muze byt sériové rozhrani RS232 pro
komunikaci s nadfizenym pocitatem typu PC nahrazeno rozhranim RS485. Tim je umoznéna
realizace multiprocesorovych systému s procesory z fady 8051 komunikujicich mezi sebou v
modu 2 nebo 3. Sbérnice RS485 je tvofena symetrickym dvouvodiCovym vedenim zakonéenym
charakteristickou impedanci umoznujici nesou€asny obousmérny sériovy pfenos. Jeden z
procesortd muze vysilat, ostatni mohou pfijimat. Teprve na vyzvani fidiciho procesoru mize byt
néktery z podfizenych procesorl zacit vysilat. Pfevod signalt TxD a RxD procesoru na rozhrani
485 zaijistuje obvod SN75176, ktery je vybaven dvéma aktivacnimi signaly DE (spina¢ J13) a
RE (spinac J12). Signal DE=1 aktivuje pfenos signalu TxD procesoru na sbérnici RS485, signal
RE=0 aktivuje pfenos ze sbérnice na vstupni signal procesoru RxD. Spinaci J12 a J13 z obr.1

muze byt rozhrani konfigurovano pouze pro vysilani nebo
Ovladaci signal

prijem. Je-li treba pfepinat pfijem s vysilanim, potom je 7
treba spojit prostfedni kontakty J12 a J13 a pfipojit je na P § IIFI‘:I1III:I 0000 IE 18
ovladajici signal. Protoze mize nastat situace, pfi které J12|o 5273 075017060 El
neni aktivni ani jeden vysilag, je tfeba na dvouvodi¢ovém iy 02l | o
vedeni nastavit napétové urovné tak, aby odpovidaly log.1 O P1

na vstupu procesoru RxD. Proto je vedeni oSetfeno tfemi =

odpory. Mezi vodici je zapojen odpor R15=100Q, ktery
predstavuje charakteristickou impedanci dvouvodi¢ového Obr.1 Rozhrani RS485

vedeni. Vodi€ A je potom pfipojen pfes odpor R16=1kQ

na napajeni a vodi€ B na pfes stejny odpor R17 na zemni vodi€. Tak je zajisténo, aby v
klidovém stavu bylo na sbérnici napéti mezi vodi€i A a B vétsi nez 200mV, coz odpovida
logické jednicce. Jestlize deaktivujeme obvod SN75176 nastavenim signalll DE=0 (spina¢ J13
zkratovan) a signal RE=1 (spinac J12 rozpojen), potom muzeme ze systému MIK552V3 vyvést
sériove rozhrani v urovnich TTL pfes nozovy konektor XC3. Signaly procesoru 80C552
pfivedené na konektor XC3 jsou zobrazeny na obr.1.
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Seznam komunikaénich prikaza pro systémy MIK552

Ovladaci program systému MIK552 a MIK537 dodrzuje nasledujici komunikaéni
protokol mezi programem bézicim v pocitaci PC a monitorem bézicim v systému MIK.
Prikazy |ze rozdélit na pfikazy ovladaci, které jsou v kazdém systému MIK, a dodate¢né
pridané testovaci pfikazy (okolo roku 1996-7). Ovladaci pfikazy slouzi ke zjisténi
konfigurace systému, nahrani programu do zvolené paméti RAM, spusténi programu
ulozeného v dané paméti RAM a ke zjisténi obsahu paméti RAM (neni programem PC
implementovana).

Ovladaci prikazy

R - zjisti obsazeni systému pamétmi RAM a vrati ziskanou informaci ve zpravé:
RAMAdrlow1Adrhigh1Adrlow2Adrhigh2 nebo RAMAdrlow1Adrhigh1C000
neni-li v systému pritomna druha pamét’' RAM

H - pfenos Intel-hex souboru do vySe adresované paméti RAM. Prenos je ukoncen
pfijetim sekvence ":00000001FF",0Dh,00h. Vlastni pfijeti pfikazu k pfenosu je
potvrzeno zpravou "LOADH?", jeho spravny prenos zpravou "END" a nespravné
pfijeti zpravou "EEND".

L - pfenos Intel-hex souboru do vySe adresovaneé pameéti RAM. Prenos je ukoncCen
prijetim sekvence ":00000001FF",0Dh,00h. Vlastni prijeti pfikazu k prenosu je

-18 -



Verze 1.2/ 19.03.00

potvrzeno zpravou "LOADL", jeho spravny prenos zpravou "END" a nespravné
pfrijeti zpravou "EEND".

G - vilastni spusténi programu ve vy$e adresované paméti paméti RAM.
V okamziku spusténi je pamét’ preadresovana do prostoru 0000 az kapacita
paméti. Prijeti pfikazu je potvrzeno zpravou "GOH", po kterém je o¢ekavano
pfijeti ¢tyfech HEXznak( predstavujici spoustéci adresu. Prijeti adresy a
vlastni spusténi je potvrzeno zpravou "Y".

S - vlastni spusténi programu ve vy$e adresované paméti paméti RAM.
V okamziku spusténi je pamét’ preadresovana do prostoru 0000 az kapacita
paméti. Prijeti pfikazu je potvrzeno zpravou "GOL", po kterém je o¢ekavano
pfijeti ¢tyfech HEXznak( predstavujici spoustéci adresu. Prijeti adresy a
vlastni spusténi je potvrzeno zpravou "Y".

D - modifikace a vypis obsahu paméti v nepreadresovaném tvaru (neni ve
vyvojovém systému vyuZzivana). Prijeti pfikazu je potvrzeno zpravou "ZADEJ
ADRESU", po kterém se prijimaji étyfi HEXznaky pfedstavujici adresu
modifikovaného pamétového mista. Po prijeti adresy je vyslana zprava
"ZADEJ HODNQOTU", po které se prijimaji dva HEXznaky predstavujici
hodnotu modifikovaného pamétového mista. Po ném nasleduje vypis 256
pamétovych mist od zadané adresy logicky vynasobené hodnotou FFFOh.

T - pfechod do testovaciho rezimu. ). Prijeti prikazu je potvrzeno zpravou "TEST".
Po této odpovédi je mozno zadavat tyto prikazy, které se rusi vyslanim znaku
08h.

S - test sériového kanalu vraci znak, ktery byl do sériového kanalu vyslan.
M - generuje impulzy na vystupech PWM.

| - vypisuje stav vstupl P1, P3, P4 a P5 zakonéenych retézcem "UKON".
A - vypisuje stav na analogovych vstupech brany P5.

E - vypise stav EEPROM. Dal$i obsluha je podobna modifikaci a vypisu paméti
RAM
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