Uvod k teoretickvm zakladum cviéeni.

M¢étené veliCiny pii testovani stroji:

Nejcastéji k testovani stavu strojii se pouzivd kmitani stroje samotného,
bud’ naprazdno, nebo pii technologickém procesu. Krome¢ kmiti se vSak
k diagnostice méfi mnoho dalSich veli¢in napt.: teplota, otacky,
rozb¢hoveé a dobéhové charakteristiky, tlak, sily, kroutici momenty,
hlu¢nost, vykonnost stroje a dalsi.

Princip méfeni: K méfeni se musi pfistupovat s velikou rozvahou,
piipravit a promyslet pouZitou metodu podle méfenych veli€in, k této
metod€ pak vybrat vhodné méfici ptistroje spolu s vhodnymi snimaci a
pievodniky.

Podle charakteru mizeme metodu délit:
- absolutni - méfeni vuci znamé zakladné
- relativni - méfeni mezi dvéma body
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Charakteristiky signalt: stejnosmérné, sttidave

statické, dynamické
¢asové, frekvencni

Zakladni charakteristiky kmiti:

kmity - harmonické - sinusové deterministické
- periodické - neharmonické "
- nahodné (stochastické)

Harmonické kmitani:
A — amplituda

y = Asin{ o t+ ) 2A — rozkmit
Agt- stiedni hodnota
\ Aef- efektivni hodnota
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Stfedni hodnota harmonického signdlu je identicky rovna nule. Pro potieby
méieni se hodnoti stied. hodnota polovi¢ni periody,nebo usmérnéného
signalu viz ptiklady:
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Efektivni hodnota harm. signalu je znacné dilezitd — hodnoti vykon signalu
Aef A
Pomér = =111  se nazyva koeficient plnéni, ¢i koef.
A, ~2%24

tvaru. Velka vétSina pfistrojti mé&ii sttedni hodnoty signali, avSak z
praktického hlediska, protoze kone¢na zména energie je v tepelnou, a plati
P = RI2, jsou tyto piistroje cejchovany v efektivnich hodnotach !! ( pro
sinus o 11% vic). Existuji specidlni ptistroje na métfeni efektivni hodnoty
piimo ( napf. kiizové s termoclankem, s nelinedrnimi prvky s nasobenim,
s vypocetni technikou aj.).

Podle jakou sledujeme veliCinu z oblasti kmitani, mizeme mluvit o
vychylce, o jeji derivaci ( rychlosti ), a dalsi derivaci tedy zrychleni a
naopak. Toto plati obdobné i pro jiné métené veliciny.

= J vdt , v = j adt pak pro harmonicky signal x = A*sin ot

muzeme vypocitat X' =v= o A, cosot=A,cosmt
r rr ’ 2 . )
a dale X'=vi=a=-0 A;sinot=-A, sinot

porovname-li amplitudy u jednotlivych vysledk, zjistime:
A = oA, A = 07 A,

Pti hodnoceni méfeni musime mit tuto skutecnost na paméti, ze amplitudy
derivovanych veli¢in jsou nasobeny kruhovou (thlovou) frekvenci o .
Obracend pii integrovani méfenych veli¢in, musime provést déleni o & o’
jinak feeno zde pozorujeme tzv. filtraéni €inek integrace.



Neharmonické kmitani - periodické vznikne sloZzenim jednoduchych
harmonickych kmitd, jejichZ poméry jsou raciondlni ¢isla. Plati to 1
opacné: kazdy neharmonicky signal s periodickym priibéhem lze rozlozit na
jednoduché harmonické slozky ( Fourierovy tfady ).

harmonicka slozka = f;53k].n
subharmonicka sloz. = fz5k]/n

Toto kmitani lze dobfe popsat jeho spektrem, coz je graf zavislosti
amplitudy, faze, aj. na frekvenci.

znazornéni dvou sinusovek spektrem
Ay A, A, — sttedni hodnota (stejnosmeérna)
TAI Aja A, amplitudy harm. sloZek
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Nahodné kmity: v praxi maji vekou dilezZitost, vétSinou tak kmitaji
pracovni stroje, ¢i charakter fezné sily.
Stupnice pouZivané u spekter:

Linearni Logaritmické
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mala rozliSitelnost v pocatku ~ malé hodnoty se zvétsi a velké se zmensi
vhodné pro malé Sitky pasma  rozliSitelnost je stejnad v celé §if1 pasma
vhodné pro velké Sitky pasma > 2 dek.



