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Zakladni charakteristika a demonstrovani systému spojeni

Vé

mechanicky stroj-fidici systém stroje
Cislicova fidici technika

Cislicova Fidici technika je také ozna¢ovana NC-technika podle anglického Numerical Control.
Pri Cislicovém fizeni stroji jsou parametry pracovnich operaci jako napf. otacky vietena a
velikosti posuvl reprezentovany Cisly v fidicim programu. Tato cisla jsou do programu
zadana a pak jsou transformovana na fidici signaly pro Cislicové fizeny stroj (NC-stroj).

ProtoZe na NC-strojich probihaji vyrobni postupy zcela automaticky, tj. bez zasahl obsluhy,
lisi se konstrukcni i funkéni skupiny NC-strojli od obdobnych skupin konvencénich ruc¢né
ovladanych stroji (obr. 1). Ru¢ni ovladaci kliky zcela odpadaji, protoze jednotlivé suporty
jsou uvadény do pohybu mechanicky nezavisle na sobé pomoci kulickovych Sroubl
pohanénych elektronicky fizenymi motory. Odmérovaci systémy méfi drahy suportd a ty jsou
srovnavany v jednotce Cislicového fizeni s poZadovanymi hodnotami (regulacni smycky
polohy). Pro dosazeni velkych rychlosti obrabéni se pouzivaji pro pohon hlavniho vietena
stupnovité regulovatelné motory.
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Obr. 1 Priklad usporadani NC frézky [1]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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NC-stroje jsou rozsitené proto, Ze maji oproti konvencnim strojim tyto prednosti:

o velka presnost,

e stala kvalita vyroby,

e 73adné zmetky, nizké naklady na kontrolu,
e kratké vyrobni casy,

e nepatrné pripravné doby,

e malo pripravkd

Konstrukce strojti
Pti konstrukci NC-stroju jsou pfednostné sledovany tyto cile:

e zvySeni vyrobniho vykonu,
e zvySeni presnosti vyroby,
e snizeni ceny samotnych stroja.

NC-fizeni (Numerical Control) fidi pohyby stroji a zafizeni na zakladé numerickych
(Cislicovych) adaj (informaci). Hlavni oblasti vyuZiti je vyroba geometricky definovanych
vyrobkd, tj. vyrobkd popsanych technickymi vykresy nebo modely vytvorenymi pocitadovymi
navrhovymi kreslicimi systémy typu CAD. Charakteristickym znakem prvnich fidicich systému
NC stroja byly optické snimace dérné pasky, které snimaly z dérné pasky data potrebna pro
Fizeni stroje. Ridici systém NC stroje je FeSen hardwarové, tj. pevnym propojenim
elektronickych prvkd. Timto propojenim jsou pevné ddny vlastnosti systému na rozdil od
volné programovatelnych CNC systém(. S prichodem pocitacli a mikroprocesorovych
systému se staly fidici jednotky hlavnimi prvky fizeni, proto nazev NC-fizeni byl nahrazen
nazvem CNC-fizeni, ktery zohlednuje pocitacové fizeni. Dnesni NC-fidici systémy jsou
vétsSinou viceprocesorové systémy s integrovanymi programovatelnymi automaty, pripadné
PLC pro fizeni pohonnych jednotek stroji a s komunikacnimi jednotkami rozhrani pro
zapojeni do podnikové sité systému CIM a pro pfipojeni dalkové diagnostiky, servisu a
programovani (obr. 1.1). Dalkové programovani a diagnostika jsou mozZné pomoci
komunikacéniho rozhrani NC-fidiciho systému a datové sité. | kdyZ se programovani riznych
zafizeni, napf. robotl (RC, Robot Control = fizeni robotll) nebo meéfricich pfistroji (MC)
podobalo programovani NC-strojli, byly zde rozdily spocivajici v rlznych technikach
programovani. Dnes vSak maji Fidici systémy vlastni programové vybaveni NCK a

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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parametrickou ¢ast pro zadani parametrli programu MMC, pomoci které se naprogramuje
konkrétni aplikace.

Internet/
Intranet
LAN

NC-jadro

jadro
¢islicoveho
fizen(

vyrobni stroje,
roboty,

dopravnl zafizenl,
méficl jednotky

ochranné zabrany

Obr. 1.1 Skladba systému s Cislicové fizenymi stroji [1]

Ukazky aplikaci principt

Jako priklady mechatronickych systému (obr. 1.2) lze uvést napf. CNC stroje, roboty,
technologické automaty a linky, mobilni stroje, dopravni a manipulacni prostiedky, pfistroje,
specialni techniku, spotiebni vyrobky. Velkou skupinu tvofi technologické automaty (tfidéni
polotovarll a vyrobk(, vrtani otvorl a osazovani soucdstek do desek plosnych spojq,
davkovani a michdni material, montdzni linky a automaty apod.).

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Typicky mechatronicky systém se zpravidla sklada z péti typQ prvkd, které je mozno relativné
presné vyclenit i na NC/CNC obrabécich strojich, tj.:

* mechanizmy,

¢ snimace (senzory),

e akcni cleny (vykonové cleny),
¢ vykonové obvody,

* Tidici pocitac¢ (CNC).
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Obr. 1.2 Priklady oblasti v uziti mechatroniky [1], [5], [6]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Mechatronicky systém lze popsat jako zafizeni slozené ze ,soucdstek” do jednoho celku

(mechanickych/elektrotechnickych/elektronickych, kde vstupy jsou c¢lovék jako tvlrce
aplikace/programator aplikace/sefizovac aplikace-nemusi byt uZivatelem aplikace; energie
v takové formé, ktera ,pohani“ celé zafizeni; informace v takové formé, které
vstupuji/vystupuji - do/ze zafizeni).

Tato zafizeni jsou Clovékem navriena na plnéni poZadovanych funkci (ve formé
jednoucelovych-manipulatory, ve formé s casteCnou ,umélou” inteligenci-automaticka
zafizeni ,obrdbéci stroj“, ve formé samocinné-robotické zafizeni s umélou inteligenci).

Z pohledu ,uzivatele” clovéka jsou ,jakékoli“ systémy brany jako spojovaci ¢lanek mezi
informacni (zpracovatelskou) ¢asti elektrického/elektronického ftizeni a technickou
»mechanickou” ¢asti. Tyto systémy jsou brany pfevdiné jako ,transformator” energetickych
veli¢in s fidicimi (systémovymi prvky) systematickymi kroky vytvorené clovékem. Vystupni
veli¢inou z téchto systému je prevazné energie nebo vykon, které jsou k dispozici velmi ¢asto
jako mechanicky vykon (sila nebo draha).

Pf.:

Jednoduchy Fidici systém - mikrokontroler:

Jadrem kazdého mikrokontroléru je logicky obvod, ktery dokaze zpracovat sadu
jednoduchych mikroinstrukci (jednoduché prikazy). Jde o ,samostatny minipocitac” (viz obr.
1) ktery pracuje podle ¢lovékem vytvoreného programu.

Ke své Cinnosti a vykondvani zadanych ukol(i potfebuje energii, ktera je ve formé elektrické
energie (stejnosmérné napéti od 1,8 do 6.25 V). Mezi jednotlivymi vnitinimi oddily (viz obr.
2) komunikuje mikrokontrolér pomoci sbérnic, kterymi proudi data, adresy nebo fidici
signaly (adresové, datové, fidici sbérnice).

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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S okolnim prostredim komunikuje mikrokontrolér pomoci sbérnic 1/O (input/output —
vstup/vystup), kterymi proudi data, informacéni nebo Fidici signaly zi do ptipojenych
(ptifazenych) okolnich systéma.

Obr. 1.3 Mikrokontroler — samostatny minipocita¢ Obr. 1.4 Hlavni oddily kazdého mikroprocesoru

Obr. 1.5 Priklad vnitfniho uspofadani fidiciho systému s mikrokontrolérem

Samostatny mikroprocesor je ,jen vyrobek-komponenta®, kterd ¢eka na integraci do
,Vetsiho” systému (samostatny subsystém), kterd bez i s pfivedenim energie zlstava , porad”
stejnou komponentou. Pro vyuzivani funkci jsou dulezité nasledujici dalsi kroky:

a) Pred ,pouzitim” (pred integraci nebo po integraci) je nutné ,naplnit” subsystém
»informacemi” jak ma podle pozadavk(l pracovat-obstarava ¢lovék (programator)-

ktery komunikuje s mikroprocesorem ,,jeho jazykem®”.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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b) Po privedeni energie a ,naplnéni“ vloZzeni poZadovaného programu (sadé prikaz()
nasleduje testovaci rezim a doladéni subsystému na jeho pozadovanou funkeci.

c) Potestovani a zpétné integraci do celkového systému pini subsystém na funkci, ktera
je od ného ocekavana v celkovém systému.

d) Po ukonceni ,Zivotniho cyklu” — pracovniho rezimu systému nebo subsystému
(ukonceni vyuZiti pozadované funkce) Ize subsystém vyjmout z daného systému a
integrovat jej do jiného s kroky a az c.

e) Po poruse systému dojde k definitivnimu vytazeni a recyklaci daného
systému/subsystému

Vyrobni stroje

Vyrobni stroje jsou pracovni stroje vytvorené pro vyrobu souédstek nebo soucasti.

Podle vyrobniho postupu rozlisujeme:

Stroje pro vyrobu polotovarl (vstupni pretvareni materidlu) Vychodi material je beztvara
latka, napt. kovova tavenina, kovovy prasek nebo plastovy granulat.

Ve stroji dostane beztvard latka tvar polotovaru nebo hotového vyrobku.

Témito stroji jsou napf. zafizeni pro tlakové liti snadno tavitelnych nezeleznych, lisy pro
tvarovani slinovanych dill nebo vytlaéné lisy pro plasty.
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Obr. 1.5 Pfiklad vytlacného lisu [4]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Tvareci stroje

Vychozi materidl je ptipraveny polotovar, napf. kus profilu, vystfizek plechu nebo c¢ast
tycoviny.

V tvarecim stroji se zmeéni jeho tvar. Tvareci stroje jsou napfiklad ohybacky, lisy pro hluboké
taZeni a kovaci stroje.
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Obr. 1.6 Priklad tvareciho stroje —lis [4]

Obrabéci stroje

Vychozim materidlem jsou ¢asti tyCoviny nebo profilli, popf. jiné obrobené soucasti, které se
budou dale opracovavat (obrabét - na jinych plochach, jinym zptisobem apod.). U obrabécich
stroju pro tfiskové obrabéni se obrobek tvaruje oddélovanim trisek. Obrabéci stroje jsou
napriklad pily, brusky, frézky, soustruhy a obrabéci centra. Energii potfebnou pro oddalovani
trisek materidlu dodava elektromotor, ktery je zabudovan ve stroji.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Obr. 1.7 Priklad obrabéciho stroje — soustruh

Zatizeni pro tepelné zpracovani, topné systémy

Pece a topna zafizeni jsou zafizeni [pracovni stroje), kterd dodavaji tepelnou energii, aby se
zvysila teplota latek nebo aby v nich mohlo dojit ke zméné latky zméné struktury.

V zafizenich pro tepelné zpracovani se napf. zahftivaji ocelové obrobky, a potom se prudce
ochladi (kaleni), aby doslo k pozadované zméné struktury materidlu. Lze tak podstatnym
zpusobem zlepsit mechanické vlastnosti oceli, napf. tvrdost

prib&ina pec E-P kalici lazef

Obr. 1.7 Ptiklad tepelného zpracovani — kaleni [1]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Vyrobni zafizeni

Moderni vyrobni zafizeni se sklada z velkého mnoiZstvi strojli a pfistrojli, na kterych se
pfeménuji energie, materidly a informace.

Hnaci stroje, pracovni stroje, pfepravni a manipulaéni systémy a zafizeni pro zpracovani dat
jsou zde propojeny do jedné jednotky, kterd umoZnuje ekonomicky vyhodnou vyrobu
technologicky pfibuznych soucasti

Pfisun energie zprostfedkovavaji elektromotory, které jsou jako hnaci motory a servomotory
Casti jednotlivych obrabécich strojl a prepravnich zatizeni

Obrabéni soucasti se provadi na CNC fizenych obrabécich strojich v postupnych vyrobnich
krocich Pfeprava materidlu je zajisténa napf. v taktu pracujicim systémem prepravy palet a
portalovymi na-kladedi, které dopravuji polotovary k obrabécim strojim a po opracovani
soucasti odebiraji, ukladaji na palety a pfipravuji pro dalsi opracovani.

Datové sité spojuji fizeni jednotlivych strojli a Fidici stanovisté vyroby. Z néj je fizena vyroba
na obrdbécich strojich i pfiprava materialu prepravnimi systémy, stroje a ptistroje se spojuji
do celkového systému.

obrdabécl stroja —— E_—:‘:

hotové soudast

CNC Fizeni

— y N
~ pifepravni systém

Obr. 1.8 Priklad komplexniho vyrobniho zafizeni [1]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Podékovani

Investice do rozvoje vzdélavani.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky

Vv ramci projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0206 ,,Inovace vyuky podpotena praxi“.
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