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Podklady k dimenzovani zakladnich elektrickych prvki u stroje

Kabely, spojovani, zakoncovani

Vodic¢ slouzi k vedeni elektrického napéti a proudu od zdroje ke spotrebici; od zdroje el.
energie (akumulatoru) k elektromotoru. Pro ndavrh téchto prvkd (silnoproudych nebo
slaboproudych vodicl) jsou predepsany postupy v navrhu a bezpecnostni normy.

Vodice mohou byt jednozilové nebo vicezilové s jadrem z médi nebo hliniku.
Jadra vodi¢e mohou byt bud plna (nejcastéji kruhového prarezu) nebo lanova (splétana z
vice ,,dratk(“ do jednoho).

Vodice jsou oznacovany dle normy CSN a jejich poufziti (venkovni, vnitfni, vodotésné apod.).

Vodice jsou vyrabény od prifezu cca 0,02 az po 250mm?>.

POZOR na pojem priimér vodice a prarez vodice!

Dimenzovani elektrickych vodicu

Elektrickd vedeni musi byt dimenzovany pro:

- dostatecnou mechanickou pevnost
- maly ubytek napéti
- pfipustnou provozni teplotu

- maly vnitini odpor (funkénost ochrannych prvka)

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.



*

»* ¥

L ]
***** I-n
Lg
&

evropsky .

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondv CR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Elektricka vedeni proto musi byt dimenzovany dle téchto kritérii:

- minimalni prarez
- proudové zatizeni
- Ubytek napéti

- nejvétsi pripustna délka vedeni pro spravné odpojeni pfi zkratu nebo poruse

Obr. 1-P¥iklady vodica — splétané pro vysoké proudy, piny kruhovy priifez. [5]

Minimalni prirez vodice:

Minimalni prarez vodice je dan poZadavky na mechanickou pevnost a odolnost, kterd je
vyZadovana u ohebnych vodi¢d. (vypocet dle norem CSN)

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Proudova zatizitelnost:

Prirez vodice je urCen pro pozadovany prenos elektrického proudu (proudového zatizeni),
dle typu pouZiti vodi¢li (venkovni, vnitini apod.). (vypoéet dle norem CSN, pfipadné
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orientacni proudové zatizeni dle tabulek)
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Jmenovity Dovolené zatéZzovaci proudy [A]
prifez vodi&h
pii dvou zatiZenych vodicich pfi tfech zatizenych vodicich
zptisob uloZeni podle tabulky lisob uloZeni podle tabulky
(mm°) A B c p* [ E|A[B|lC|D*| E
1 11 13,5 15 EY.5 i 105§ 12 { 13,5 14,5 14,5
1,5 14,5 17,5 19,5 22 22 13 |15,5] 17,5 18 18,5
2,5 19,5 24 26 29 30 18 | 21 24 24 23
4 26 32 35 38 40 24 | 28 | 32 31 34
6 34 41 46 47 52 31 36 | 41 39 43
10 46 57 63 63 71 42 | 50 | 57 52 60
16 61 76 85 81 96 56 | 681 76 67 80
25 80 101 112 104 119 73 89 | 96 86 103

Tab.2 Dovolené zatéZzovaci proudy médénych (Cu) vodi¢l 1-25 mm2

s PVC izolaci pfi okolni teploté vzduchu 30 T,

v zemi ( pro uloZeni v zemi 20 T a tepelném odporu p Udy 2,5 K*m/W.)

Vypocet prafezu vodice je z maximalné dovoleného ubytku napéti, délky vodice | (m) a

vodivosti materidlu y(pro méd' se dosadi 56 S.mm-2.m nebo 36 S.mm-2.m za hlinik).

Vypocteny prlifez se zaokrouhli na nejblizsi vyssi normalizovany prarez vodice 0,25; 0,5;
0,75; 1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; aZ 95 mm? a vice.

Dovolené ubytky napéti AU jsou uvazovany cca 2 az 5 % dle typu elektrického obvodu.
2 |[A]#1]m]

— T _2 T
y|S =mm2xm|x AUV |

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Zaokrouhleny prurfez vodice na nejblizsi vys$i normalizovany prurez elektrické vodi¢e musi

odpovidat minimalnimu__ prlfezu  elektrického vodi¢e predepsaného  pfrislusnou
elektrotechnickou normou!
Zkratky pro barvy vodici
bl modra nf neutralni
be hnéda og oranzova
el slonova kost rs rdzova
ge  zluta rt cervena
gn zelena gr Seda
sw cerna X izolace
vl fialova y zapalovaci kabel
ws  bila z bezkabelovy
hbl  svétle modra Spoj
hgn svétle zelena rbr  Cervenohnéda

Kabely, barevné znaceni

Pro rozvody se pouzivaji prevdainé médéné kabely s izolaci PVC, ktera ma odolnost proti
agresivnim latkam (maziva, pohonné hmoty, kyseliny apod.). Prifezy vodicu se lisi podle
zatizeni a jsou od 0,5 mm2 az po 120 mm?2. Primérné proudové zatizeni se voli 5 A na Imm?2
a to pro trvalé zatiZeni, pro kratkodobé zatiZeni (pretiZzeni) az 30 A na 1 mm2. Kabely se
vyvazuji do tzv. stromeckl, coZ je vlastné spojeny svazek kabell a navzdjem se propojuji
nebo se pfipojuji ke spotfebicim pomoci konektora.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Silnoproudé vodice

Silnoproudé vodice jsou dimenzovany pro prenos velkych proudd poZadovanych pohonnym
elektromotorem od zdroje el. energie. Tyto vodice jsou namahany jak mechanicky (ottesy),
elektricky (pfenos proudové zatéze), tak i teplotné (otepleni od prochazejiciho proudu). Dalsi

velmi dileZitou vlastnosti je ,stinéni” proti vyzafovani elektromagnetického pole (EM pole).
Prafez vodice je od 35mm?.

Legenda:

1) Médéné jadro (splétané lanko)
2) Izolaéni paska

3) Izolaéni péna

Obr. 1.1-Pfiklad silnoproudého vodice RADOX. [6]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Moznosti mechanického spojovani:

- kabelova oka, dutinky a vidlice
- kabelové spojky a koncovky

- vyvodky

Obr. 1.2-Pfiklady koncovek a spojek vodicti — lisovaci a Sroubovaci. [7]

Pokud je vodic¢ spravné dimenzovan, mechanicky zabezpecen a jsou zapojeny predepsané
jistici prvky, neni problém s funkci i po nékolika letech provozu. Pokud dojde k pretézovani,
mechanickému poskozené (predevsim izolacnich materidld) ,uklepani“ nebo poskozeni
jinym Zivocichem ,,pfekousani“ mize dojit ke zkratu a tzv. ,spdleni” vodice.

Obr. 1.3-Pfiklady poskozenych vodi¢ti — mechanické poskozeni se ,spalenim”; ,pfekousani” Zivocichy. [8]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Ptiklad: vodié s PVC izolaci 2,5 mm?
oznateni predpisu

harmonizovany predpis
uznavany narodni typ

ijmenovité napéti U,/

01:100 V/100 V;03:300 V/300 V
05:300 V/500 V;07:300 V/750 V
izolace

PVC

pfirodni nebo synteticky kaucuk
silikonovy kaucuk

material plasté

PVC

pfirodni nebo synteticky kaucuk
silikonovy kautuk
chlorprenovy kauéuk

skelna vlakno

textilni vigknao

viastnosti pro montaz
ploché rozdélitelné vedeni
ploché nerozdélitelné vedeni

jmenovity prifez vodice

ochranny vodié
bez ochranného vodite
s ochrannym vodicem (Zlutozelenym)

potet zil

druh vodice

jeden drét

vicedratowvy

z tenkych dratd pro pevne ulozeni
Z tenkych dratd pro

i pohyblivé ulozen(

o — z jamnych drati pro
- pohyblivé ulozeni
slanény (velmi ohebny)
* VZ PVC pro provozni teplotu 80 °C
* V3. PVC pro instalace pfi nizké teploté
| * V4 PVC zesilené
H2 ~ | * V8 PVC odalné proti oleji

(P

nxIC

<

Y

4 ﬁuu nejvv!i?pl'ipustﬂé?mpé!l mezi vodidi a kovovym krytem nebo zemi
U nefwyssi pfipustné napéti mezi fazemi

Upliny popis oznaceni je napf. na www.lamela.cz/cz/katalog all.htm (tipy).

Obr. 1.4-Znaceni vodict a kabeld. [1]

Izolovana wrd-ni_ pro pevna ulozeni

—r — = =
F . . | jmenovité = polet ;
wvyobrazeni ‘ nazev oznaéeni | napéti Uy/U| 3l pouiiti
— jednotlive HO7V-U 4507750 V 1 uloZeni v trubkéch v suchém
vodiée HO7V-R prostiedi, k vnitfnimu propojeni
——— S PV/C izolaci | HO7V-K rozvodnic, svitidel, motord
= | plocha HOBVVH2-F 300/600V | 2...5 | uloZeni pod omitku v suchém
&nlra prostiedi, nikoliv na dfevo
s PVC izolaci
| strean | HoSRR-F | 300/500 v | 2.5 | ulozeni na i pod emitku,
kabel ‘ v suchem, vihkém i mokréem
._L_,m s opladténim ¢i explozivnim prostfedi,
nikoliv do zemé
holovana vedeni pro pohyblivepivedy
. jmenovité | poéet .
vyobrazeni | nazev oznacen| {nap@m Uyl 3il [ pouziti
‘ ! ‘ ! |
dvojlinka HO3VH-H 300/300 V 2 pro pfipojeni spotfebitt nizkého
: I vykonu s dvojitou izolaci
(holici strojky, hodiny, dsporna svitidla)
lehka plocha | HO3VV-F 300300V | 2, 3.4 | pro pfipojeni spotfebitu nizkého
__= &fdra vykonu s dvojitou izolaci
| (switidio, psaci stroj)
stfedni HO5VV-F 300500V |2, 3.4, 5| mechanicky stfedné odolny
—= &Aara s PVC pFivod pro vykonné spotiebice
plagtermn | jako lednicky, pracky, topna télesa
I ] | 1 — it
stiedni HO5RR-F 300/500V |2, 3,4, 5 mechanicky stfedné odolny
& kabel s dobfe ohebny pfivod pro pohyblive
kautukovym spotfebite, jako kuchynske roboty,
pléastém vysavadle, pajedio, vrtatka, dehlicka

Obr. 1.5-Druhy vodict a kabeld. [1]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Tabulka: Speciélni a sdélovaci vodiée a kabely (vybér)

Vyobrazeni Nazev Oznaceni Ly po_élet v mm? Poukiti
ve V i dvmm |
zvonkovy | Y-Draht |60 1 =08 | Propevné uloZeni v trubkéch,
vodié Y na omitce nebo pod ni,
e —— v suchych mistnostech,
ploché J-FY 375 | 2 d=08 | Propevné ulofeni
— | O KOV E ai v amitce a pod ni
— —— | VEdEni 3 v suchych mistnostech,
wvonkové | YR 100 12 d=08 | Propevné ulozeni v omitce
vedeni YR ai a pod ni, v suchych i vihkych
———— 24 | mistnostech a venku.
vodié pro | HOSV-U | 300/500 |1 A=05 |Prochranéng uloieni
vnitfni HOSV-K ail v pfistrojich a ve svitidlach,
| e RN v signalizadnich a fidicich
rozvody zafizenich, také v trubkach,
[ ‘ na omitce a pod ni.
l 7ehlickova HO3R 300/300 | 2 A =075 | K pfipojovani tepelnych
&ndira a? | a2 1,5 spotfebié(l v domacnostech
s textiinim 3 a v kancelafich, napt. Zehlicky
| * plagtém | nebo vyhfivaci prkryvky.
a pryovou
| Izolaci | |
ovladaci NYSLO | 300500 | 3 | A=0,5 | Pfivodni a oviadaci vedeni
vedeni (CMSM) a2 at25 na obrabécich strojich,
= s izolaci 60 dopravnich a montainich
PVC pasech, v suchych i mokrych
| prostorech.
| svafovaci | HO1NZ- D| 1004100 | 1 A=16 | Plivody k elektrodam
veden| [ ai18b | svarefky, ve strojirenském,
-_- automobilovém a lodafském
= pramyslu pfi velkém
mechanickém namahani.
signdini PYCYM | 250/250 | 2 | d=0,6 | Stinéna parova vedeni
veden( (TCEKE) a2 i az08 k méficim pfistrojam
100 a poditaéim. Vedeni je tfeba
S — chranit pfed slune&nim
| rafenim.
sdélovaci | YCYM 250/250 | 2 d=08 | Prorozvod Evropske
vedeni nebo instalaéni sbérnice EIB pro
e — a4 pevne ulocieni. Vedeni je
[ tfeba chranit pfed
‘ sluneénim zafenim,
Fidici AS-H 500 | 2 A=15 | Zluté vedeni sbérnice AS-|
veden| pro prenos dat a napéjeni
ASi stanic. Cerné AS-i vadeni je
— oro hepalen 24 Y DC
| a fervené ASi vedeni je pro
| napajeni 230 V AC.
vnitinf | J-¥ (st) ¥ | 250/250 |2 d=08 | Telekomunikaéni vedeni pro
telekomu- a pevne ulozeni v telefonnich
wg, nikaéni 100 astfednéch. Vedeni je tfeba
e kabel chranit pFed slune&nim
| | zatenim.
Obr. 1.6-Znaceni vodici a kabelt. [1]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Podékovani

Investice do rozvoje vzdélavani.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky

v rdmci projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0206 ,,Inovace vyuky podpofena praxi‘.
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