*

[ .
*
el N I_n
- * L ] »
evropsky P ‘t ;

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fond \" CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vyukové texty

pro predmét

Automatické rizeni vyrobni techniky

(KKS/ARVT)

na téma

Podklady k celkovému usporadani:
obsluha stroje, bezpecnost, ovladani

Autor: Doc. Ing. Josef Formanek, Ph.D.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.



*
KR I_n
- * o
evropsky * i ft E

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fond \" CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*

Podklady k celkovému usporadani: obsluha stroje, bezpecnost,
ovladani

Rizeni a ovladani stroje

Definovat ovladani lze takto, je to pUsobeni na pribéh Cinnosti s cilem realizovat chtény
zamér (tvar, rozméry, kvalitu obrobku)

Definovat fizeni lze takto, je to Cinnost hodnotici a zpracovavajici informace o fizeném
objektu, procesu a déjich vné procesu obrabéni.

Podle informaci se ovladaji vyrobni stroje tak, aby bylo dosazeno predepsaného cile.

Rizeni mdze byt :
- rucni (pracovni proces ovlada délnik) - otevieny obvod
- automatické (cyklus je fizen signalem z vnéjsku) - v uzavieném obvodu (regulace)

Obvody automatické regulace :

1. na stdlou hodnotu (otacky, rychlost, vykon)

2. vle€né regulace (servomechanismy)

3. optimalizac¢ni adaptivni (dle vlastnosti obrobk( dosahovani urcitych parametra)

Pracovni stanovisté — jinak napsdno pracovni prostor, je takovy, kde clovék uskutecnuje
pracovni cinnost. Musi zahrnovat antropometrické udaje (psychologicko fyziologické
moznosti). Lze definovat tzv.: dosahovy, funkéni a optimalni prostor.

Optimalni prostor - ruce, nohy mohou vykonavat pracovni pohyby s optimalnim ucinkem,
velkou presnosti, rychlosti, silou, vytrvalosti a malou ndmahou.

Zrak - 95 % informaci, ostrost, zorné pole, pozadi

Osvétleni - CSN 01 1710, 36 0004 , 36 0035, 36 0046

Hluk (dB) - CSN 01 1304, 35 6870

Klimatizace - CSN 12 7040

Ovladaci pulty - manipulacni prostor - musi umoznovat fyziologicky optimalni polohu i
pohyby délnika

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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hranice dosahu
rukou

QN
P = podlaha, obecné
plocha na kterou
lze bé#né vstoupit

Obr. 1 Vymezeni prostoru v dosahu rukou [1]

Spravna obsluha stroja a zafizeni predpoklada znalost jejich funkce a méla by byt poskytnuta
instruktaz Skolitelem nebo zkuSenym pracovnikem. Bez instruktaze se nesmi Zadny stroj
pouzival a zapinat. Dale je nutno dodrZovat predpisy pro bezpeénost a ochrany zdravi pfi
praci (BOZP), predpisy pro obsluhu a udrzbu.

Vybrané oblasti obsluhy stroje:
o dodrzovat zakladni pravni pfedpisy tykajici se bezpeénosti a ochrany zdravi pti préci a
pozarni prevence,
¢ (ist technickou dokumentaci,
o sestavit a sefidit vyrobni naradi,
¢ nastavit CNC obrdbéci stroj,
¢ volit odpovidajici postup prace,
e upnout obrobek do stroje, nastavit nastroje na obrabéni, pfipravit stroj na obrabéni,
¢ editovat program a zhotovit vyrobek podle pfipraveného programu,
e provadét kontrolu obrobk( mérenim.
e provadét jednoduchou udrzbu a opravy stroje,

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Obr. 1.1 Pfiklady ergonomickych ovladacich paneli pro ovladani stroje

Bezpecdnostni zafizeni stroju

Pro bezpecnou praci se stroje a zafizeni konstruuji s ohledem na bezpecnost a vybavuji se
bezpecnostnimi zafizenimi, napf.: bezpecnostnimi blokovacimi mechanismy na skfini stroje,
prahledy, kryty pohyblivych ¢asti stroje a bezpecnostnimi spinaci (obr. 1.2).

Obr. 1.2 Priklad bezpecnostnich zafizeni u CNC soustruhu [4]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Tato bezpecnostni zafizeni se nesméji demontovat nebo vyfazovat z ¢innosti (coZ se stava
velmi ¢astol!),

Pfi praci navrtackach, soustruzich nebo frézkach je nutné dodrzovat bezpeénostni pokyny
nejdllezitéjsi z nich jsou:

e Nutno nosit pfiléhavé pracovni oblecenia v pfipadé dlouhych vlast sitku nebo satek
na vlasy.

e Nesméji se nosit prsteny, ndramky, fetizky nebo nevhodné rukavice

e Nutno mit vzdy obleCeny predepsany ochranny odév, obuv a ochranné bryle,

e Stroj se smi uvést do provozu pouze tehdy, jsou-li vSechna bezpeénostni zatizeni funkéni.

Predpisy pro obsluhu

Pro kazdy stroj. popF. kazdé zafizeni existuje vyrobcem stroje vypracovana a pfiloZzena
uZivatelska prirucka s predpisy pro obsluhu, véetné informaci o nejdilezitéjsich technickych
udajich stroje.

Pfed zaCatkem prace musi byt obsluha zaskolena instruktorem nebo zkusenym pracovnikem
a prvni prace smi provadét jen pod jeho dozorem,

PFi praci na specidlnich strojich je nutno dodrzovat specifické bezpeénostni predpisy-
zejména se nesmeji prekracoval vykonové parametry stroje a stroj se nesmi pouzivat pro
prace, pro které neni urcen.

Udrzba a opravy

Bezchybnou funkci stroje po celé obdobi ,Zivota“ stroje a zachovani kvality jeho prace lze
zarucit pouze pfi odborné udrzbé a opravach. Sem patfi vyrobcem stroje predepsané cisténi,
mazani a sefizovani podle planu péce a udrzby. Je tfeba kontrolovat stav oleje v olejovych
nadrzich a v pfipade potreby je doplfiovat. U motor( a ¢asti strojli je nutno kontrolovat
klidny chod a provozni teplotu.

| béZna udrzba stroje se provadi pravidelné na konci pracovniho dne nebo smény, kontroly i
planované opravy podle planu udrzby predepsanym vyrobcem.

Opotrebitelné dily je nutno ménit podle ¢asového planu. Vzniklad nepravidelnosti a zavady
stroje je nutno neprodlené hlasit a odborné odstranit specializovanym pracovnikem.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Bezpecnostni opatreni (pfedpisy)

K za branéni drazim elektrickym proudem a nehodam se Skodami na majetku jsou vydavany
vyhlasky a bezpecnostni predpisy, které jsou zakotveny v zakonech.

Dalsi predpisy urcuji, kterd elektricka zafizeni a elektrické predméty podléhaji pravidelnym
zkouskam a revizim.

Instrukéni manuadly a navody k elektrickym spotfebicdm i k elektrickym pfistrojim a
elektrickému naradi musi uvadét podminky bezpecného provozu.

Kromé technickych predpist popisujicich bezpecné provedeni a provozovani vyrobku a
zafizeni souvisi Uzce z bezpeénosti i vyhlaska ¢. 50/1978 Sh. Ceského ufadu bezpec&nosti
prace a Ceského bariského ufadu o odborné zplsobilosti v elektrotechnice, zabyvajici se

kvalifikaci pracovnik( v elektrotechnice.

Vyrobci elektrickych spotfebic¢t a zafizeni jsou povinni pfed uvedenim vyrobké na trh v CR
ziskat pro vyrobek osvédéeni autorizované zkusebny EZU Praha (Elektrotechnicky zku$ebni
Ustav). Vyrobky musi byt oznaceny predepsanou znackou shody podle nafizeni viddy CR.
179/1997 Sb. Vedeni oznacena znackou <l HAR I> jsou schvalena ve vSech zemich sdruzeni
CENELEC (Evropska komise pra elektrotechniku).

Nejd(ileZit&j$i bezpeénostni pfedpisy v elektrotechnice jsou obsazeny v souboru norem CSN
33 2000, napf. CSN 33 2000-4-41 Elektricka zafizeni. Cast 4, kapitola 41: Ochrana pred
Urazem elektrickym proudem.

znatka platnost v CR (CSR)
logo EZU platné do r. 1993
| jako schvalovaci znacka
(—\ | obecna schvalovaci znacka

\ CZ; | platna do r. 1997

T ¥ =
obecna schvalovaci znacka

‘ cz platna od r. 199/

Obr. 1.3 Oznaceni vyrobki po jejich certifikaci [1]

MéFeni a zkouseni elektrickych predméti je tieba provadét podle norem CSN 34 56xx. napf.
CSN 34 561: Elektrické zkousky elektrickych predmétu.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Zakladni pojmy

V elektrickych rozvodnych soustavach jsou rozliSovany aktivni vodi¢e a ochranny vodic.
Aktivni vodi¢e vedou proud. Aktivni vodic¢ spojeny se ,,zemi“ se nazyva neutralni vodi¢ (N),
nulovy vodi¢ (s nulovym napalim proti zemi), nebo stfedovy vodi¢ (v trojfazové soustaveé se
sttredovym rodi¢em). Ostatni aktivni vodi¢e maji proti zem napéti a nazyvaji se fazové vodice
(L1, L2, L3). Ochranny vodi¢ PE, (z anglického Protection Earth = ochranné zem) spojuje
vodivé Casti (vétSinou kovové kryty), na které by se pti poruse mohlo dostat nebezpecné
napéti, se zemnicim vodi¢em. Vodi¢ PEN je neutrdlni vodi¢, ktery soucasné plini funkci
ochranného vodice.

Primi a nepfimi dotyk na elektrickém zafizeni

V dosahu rukou nesméji byt zadné ,zivé” ¢asti s moznosti pfimého dotyku.

Ochrana proti pfimému dotyku zabranuje Urazim elektrickym proudem pfi provoznich chy-
bach.

Ochrana proti nepfimému dotyku zabranuje urazim elektrickym proudem pfi izolacnich chy-
bach.

Nejvyssi pripustné (limitni) dotykové napéti U, je pro zivé ¢asti AC50V neboDC 120V atov
normalnich prostorech (mistnostech, laboratofi, hal atd.).

=1

o

(G

Obr. 1.4 Ptiklad pfimého dotyku na ,Zivé“ €asti [1]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Obr. 1.5 Priklad nepfimého dotyku na ¢astech zatizeni [1]

Druhy ochran elektrickych predmétu

Norma CSN 33 2000-4-41 déli ochrany pfed Urazem elektrickym proudem pro zafizeni
nizkého napéti (do 1000 V) na tri skupiny, a to ochrany Zivych ¢asti, ochrany nezivych ¢asti a
ochrany univerzalni (napf. bezpeénym napétim). Norma CSN 33 2000-3 z r. 1995 stanovuje
vzajemné vlivy okoli a elektrickych zafizeni a definuje druhy prostoru <nebezpecné, zvlasté
nebezpecné).

Tridy ochrany

U prenosnych elektrickych spotrebic¢t (i pevné montovanych) i elektrického ruéniho naradi
rozliSuje norma 4 tfidy ochran. Tfida ochrany 0 pocitd jen se zakladni izolaci Zivych casti a
spotrebice v této tfidé nejsou povoleny (napr. kovové svitidlo na 230 V s dvouvodi¢ovym
pfivodem a dvojkolikovou vidlici). Tfidy ochrany I., Il. A lll. jsou popsany na obr. 1.6.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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tfida i 1. I,
zpusob ochranny ochranna bezpetne
zajisteni vodié izolace napéti
ochrany
grafické _
znaceni @ | I:l @
pfiklady pratka holici strojek| hracky:
aplikace el. sporak televizor - autodraha
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Obr. 1.6 Tridy ochrany pfenosnych spotiebici [1]

ochrana proti vnik-

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

ochrana proti

S dotyk dratem
& usazujici se prach

| smerd

Chsice nutl cizich pfedmétd vniknuti vody
0 nechranéno nechranéno
1 » 50 mm svisle kapajici
2 E‘E =12 mm kapajici ve sklonu
EE < 15°
3 |85[>25mm % kropeni, désf do 90°
4 Sg|>1Tmm > | stfikani ze vBech
B smér)
a

tryskaijicl ze wiech

6 dotyk dratem a
nasavany prach

intenzivné tryskajici

| ze vSech sméru .
pfi docasnem ponofeni

| pfi trvalém ponofeni

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.

Obr. 1.7 Popis stupné ochrany IP [1]
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Kryti elektrickych predmétd (podle CSN EN 60529)

Kryti je konstrukéni opatreni,

které je soucasti elektrického predmétu (napft.:
televizoru apod.). Poskytuje ochranu pred dotykem s Zivymi ¢astmi (napf. vn-transformator

televizoru atd.) a pohybujicimi se ¢astmi (napf. motorem vysavace) a dosahuje se jim

ochrany pred poskozenim, vniknutim cizich predmétu

(napt. nastroje, prachu, vody, plynu

apod.). Norma oznacuji stupen kryti pismeny IP (Internationale Protection) spolu se dvéma

Cislicemi, oznacujicimi ochranu proti vniknuti pevnych téles (prvni Cislice) a ochranu proti
i pismeny (H, M, S, W)

jako nepovinnymi. Napf. pridavné pismeno B znaci ochranu pred dotykem prstem, H znaci

vniknuti vody obr. 1.8. a dal$imi pfidavnymi (A, B, C, D) a dopliikovym

zafizeni vysokého napéti.

znacka . ? odpovidajici
provedeni | popis provedeni kryti
. I praovedeni do vihka IP 42
' ‘ | tésne proveden| l IP 43
—_— ? — - — — — -
/ "1 venkovni proveden| | P 44
-y |
AN A
‘AN / téesné zaviené prrwed?n
/8 ’_L, k e L
. ‘ | nepromokave pruuedem ‘ IP 66

Obr. 1.8 Ptiklady provedeni kryti elektrickych zafizeni [1]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Podékovani

Investice do rozvoje vzdélavani.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky

v rdmci projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0206 ,,Inovace vyuky podpofena praxi‘.
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