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Tvorba grafické vizualizace principu DC motoru a DC servomotoru

Pohonny systém

Pohonny systém urcuje vlastnosti zafizeni, a proto je velmi dullezité zvolit nebo spise
navrhnout spravné parametry (urceni typu, funkce atd.).

Elektromotor

Hlavni funkci elektrického motoru je zména elektrické energie na mechanickou, jinak fe¢eno
pohdnét strojni zafizeni pomoci elektrické energie. Pohonny elektromotor by mél byt
spravné dimenzovdn pro poZadované trvalé zatizeni s ohledem na jeho vykonovou
charakteristiku (stejnosmérny motor, stfidavy motor, elektronicky komutovany motor,
servomotor, krokovy motor).
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Obr. 1-Vybrané ukazky elektromotort (DC, BLDC) a samostatny motor nebo integrovany v kole. [5, 6, 7]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Zakladni rozdéleni elektrickych motoru:

Nejvice vyuzivany stejnosmérné elektromotory. Mohou byt chlazeny vzduchem nebo
kapalinou.

1) Stejnosmérné elektromotory
- s budicim vynutim (cizi buzeni, sériové buzeni, deriva¢ni motor)
- s permanentnimi magnety (DC, BLDC)
- specialni (servomotor, krokovy motor)

2) Stridavé elektromotory
- asynchroni, synchroni, komutatorové
- specialni (servomotory)

Zakladni princip Cinnosti elektrického motoru:

Obr. 1.1-Obrazkovy popis principu tvorby tocivého pole v elektromotoru. [8, 9, 10]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Teoreticky zakladni elektrického motoru:

Moment elektromotoru je pfimo umérny elektrickému proudu prochazejicim kotvou v
celém pasmu zatizeni motoru.

(Plati za predpokladu, Ze proud polem I (magneticky tok) je konstantni.

Prvni vztah stejnosmérného motoru:
M =k1*], *®,

k1 = motorova konstanta 1
I, = proud kotvou (armature current)
®;= mag. tok pole (funkce proudu vinutim pole I)

Vztah napéti na kotvé a otacek motoru

Dle prvniho vztahu stejnosmérného motoru:

M

M=kK*I,*®, ]a:aggig'

Druhy vztah stejnosmérného motoru:
k2*U n*®d
n=—% Uy ——
@, = 4T
Vykon (P) = napéti (U,) * proud (l.) (Ohmuv 2. zakon)

Dosadise zal,i U,, a tim se dostane:

p M*I’l*q)f M *n
- (K1*£2%D ) ~ konstanta

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Vykon je tedy pfimo umérny momentu a otackam:

_ M) My Hir 9550

M, 1=
[kw] — = [Nm]
9550 M rpm]
pohon L brzdéni
tokenergie  [I[] Ve e _ M
utm [ i
konstantni | | S :
sit

frekvenéni ménk

[ Py=UxlxV3xcose ] :* :1 [PL - 315);8 ]

Obr. 1.2-Grafické zobrazeni matematického vyjadreni. [11]

Zakladni typy stejnosmérnych motoru

Nejvice pro elektricky pohanéné stroje je vyuzivan elektromotor se sériovym buzenim nebo
permanentnimi magnety a nasledné elektronicky komutovany motor (BLDC).

l Q Tcr Q

c d

Obr. 1.3-Grafické zobrazeni stejnosmérnych motoru.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Podle buzeni rozeznavame elektromotory:
* cizim buzenim (a) - budici vinuti hlavnich péll je pfipojeno na samostatny zdroj
stejnosmérného proudu, na baterii, usmérniova¢ nebo budic.

s e

* derivacni (b) - magnety jsou pfipojeny paralelné (Cili v derivaci) s kotvou. PFi stalém
napéti na svorkach je stalé buzeni.

* sériové (c) - budici vinuti je v sérii s kotvou. Budici proud je stejny jako proud v kotvé
a buzeni je Umérné zatizeni stroje.

*  kompaundni (sdruzené) (d) - maji na magnetech derivacni i sériové civky. Svymi
vlastnostmi se blizi deriva¢nim nebo sériovym strojim podle toho, které budici vinuti
prevlada.

Princip elektronicky komutovaného motoru (BLDC)

Pro elektricky pohanéné stroje je téZz hojné vyuzivan 3-fazovy elektromotor a 3-fazovy
elektromotor s permanentnimi magnety (znacen BLDC). Jednd se o elektronicky komutovany
motor typu BLDC (BLDC - zkrdcené oznaceni stejnosmérného motoru s elektronickou
komutaci z anglického terminu: BrushLess DC Motor). Vyhodou tohoto systému je, Ze neni
potfeba komutator ,tzv. kartace” — jedna se tedy o motor bez komutatoru ,tzv.

bezkartacovy”.
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Obr. 1.4-Grafické zobrazeni zapojeni 3-fazového elektromotor.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Obr. 1.5-Princip €innosti a blokové schéma zapojeni elektromotoru BLDC. [12]

Konstrukce komutatorového elektromotoru (s buzenim pomoci civky)

ROTOR
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Obr. 1.6-Fyzické rozloZeni potiebnych komponent elektromotoru s budici civkou. [13]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Konstrukce komutatorového elektromotoru (s buzenim pomoci permanentniho magnetu)

Spojovaci konektor

Vinuti elektromotoru

Kondenzator

Lozisko

Komutator

Permanentni magnetelektromotoru
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Obr. 1.7-Graficky fez komponent elektromotoru s permanentnim magnetem. [14]

Konstrukce bezkomutatorového elektromotoru (elektromotory typu BLDC)

Obr. 1.8-Fyzické rozloZzeni komponent elektromotoru s permanentnim magnetem typu BLDC. [15]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Moznosti v konstrukci elektromotori (elektromotory samostatné a
elektromotory integrované do zafizeni)

Obr. 1.9-Ukazka pohonnych elektromotord mimo vieteno [16]

Hlavni rozdil mezi konven¢nim pohonem (elektromotor-spojka-vieteno) a elektromotor
integrovany ve vreteni je zastavbovy prostor. Dalsi technické parametry (vykon, otacky atd.)
se mohou v urcité roviné shodovat.

Obr. 1.10-Ukazka pohonného elektromotor integrovaného do vietene [17]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Obr. 1.12-Ukazka pohonného servomechanismu s pfimym propojenim na kulickovy Sroub

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Podékovani

Investice do rozvoje vzdélavani.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky

v ramci projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0206 ,,Inovace vyuky podpofena praxi®.
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