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Podklady k zakladnim pojmim principu odmérovacich systémti
(prirastkovy, absolutni)

Odmeérovaci systémy snimaji pomoci indukénich nebo magnetickych snimaci tzv. ,,ozubené”
kotoucky nebo optickym principem carky ,prouzky” prihledného (clonového) nebo
reflexniho pravitka ¢i kotoucku. Pro opticky princip snimani polohy lze vyuzit i systém
pfimého odecteni kédem urcené polohy. Snimané Udaje zpracovava CNC fidici systém.
Clonova pravitka nebo kotoucky byvaji bud Stérbinova, sklenéna s kovovymi (naparenymi)
¢arkami nebo plastova s ¢arkami vytvorenymi laserovym paprskem. Tyto optické snimace
pracuji na principu svételné zavory. Magnetické snimace pracuji na principu Hadovy sondy,

Nejpresnéjsi hodnoty poskytuji pfimé odmérovaci systémy.

Nejcastéjsim pouzitim jsou inkrementalni (pfirlistkové) odmérovaci systémy.

Cislicové snimace

Cislicové snimace (digitalni senzory) maji &islicovy vystupni signal, ktery je &islicovym kédem
snimané veli¢iny, napt. drahy, doby nebo energie. Nékteré snimace digitalizuji s pomoci
mikroprocesoru snimanou analogovou veli¢inu, napf. obrazové snimace digitalizuji obrazovy
signal, ktery pak slouZi k posouzeni tvaru snimaného télesa.

Pfima odmérovani

PFi pfimém odmérovani je pravitko zpravidla umisténo na ramu stroje a snimac¢ na sanich
suportu stroje, nebo naopak a pravitko se pohybuje se suportem podél pevné snimaci hlavy
Odmeérovaci zatizeni musi byt chranéno kryty proti znecisténi i poskozeni.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Obr. 1 Princip pfimého odmérovani pomoci pravitka [1]

Neprimé odmérovani

Na ose kulickového Sroubu je nasazen clonovy kotoucek a jeho otaceni snima opticky
snimac. Z natoceni clonového kotoucku a stoupani zavitu kulickového Sroubu vypocte CNC
fidici jednotka polohu suportu. Systematickd chyba, zplsobend napt. nepfesné vyrobenym
Sroubem (nataZzeny Sroub ma vetsi stoupani) mlze byt korigovana programem (ve kterém je
uloZzena korekéni kfivka). Tento systém je opét plné zakrytovdn a musi byt odolny proti
znecisténi. Vzhledem k prevodu je toto odmérovani jemné;jsi nez odmérovani primé.

” motor posuvu

Obr. 1.1 Princip nepfimého odmérovani pomoci kotoucku [1]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Inkrementalni odmérovani

V tomto systému se pficitaji nebo odeditaji pocty impulzd odpovidajici optickym snimacem
nactenym c¢arkam na pravitku nebo clonovém kotoucku. Jejich pocet odpovida velikosti
drahy mezi dvéma polohami. Soucasné jsou snimany referencni znaky urcitych znadmych
poloh, aby systém nasel polohu po zapnuti stroje nebo vypadku proudu.

Problémem v pouzivani inkrementalniho odmérovaciho systému musi stroj po zapnuti' vzdy
napdjeni najet nejprve na referencni znacky, aby nastavil nuly v odmérovani polohy v
jednotlivych osach.

Absolutni odmérovaci systémy

Pfi absolutnim odmérovani se pouzivaji kddova pravitka a kédové (kotoucky) dhloméry,
které jsou snimdany vice snimaci. Kombinace tmavych a pruhlednych mist je kddem Cisla,
které udava souradnici tj. absolutni polohu. Po zapnuti stroje zna fidici systém pfesné polohu
suportd, resp. nastroje, aniz by musel najizdét do referencnich poloh.

darovka kandenzor zdroj svétla kodove
| ' pravitko

clonaveé

pravitko
| ',".
referenéni  clona foto- nulovy  smimaci
matka snimate snimade bod zafizen
inkrementalni absolutni

Vs

Obr. 1.2 Rozdilnost principl pfirGstkového (inkrementalniho) a absolutniho odmérovani [4]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Inkrementalni snimade drahy odecitaji pfirQstky drahy z rovhomérné oznackovanych pravitek. Znacky
na pravitku byvaji optické (¢arky nebo otvory) nebo magnetické. Clonova pravitka pro snimani
prichoziho svétla mohou byt napf. tvorena neprlihlednym potiskem prihledného sklenéného

pravitka ¢drkami s mezerami Sirokymi 4 um (obr. 1.3). Samotny snimac je pak tvorfen zdrojem svétla,
snimacem svételného paprsku a vyhodnocovaci elektronikou.

zdroj svétla

aptika

< _____masky snimace

H - maska 1

% ~——— maska 2

sklenané pravitka fclhmdiod\,r

Obr. 1.3 Princip inkrementdlniho snimace drahy [4]

Inkrementalni_snimace Uhlu natocdeni se pouZivaji k méreni Uhlu natoceni (obr. 1.4) méreného

zatizeni. Cérky pro preru$ovéni svételného paprsku jsou na obvodovém mezikrui clonového kola.
Snimace svételného paprsku jsou opét opatfeny clonovymi maskami vzdjemné posunutymi o 1/4
clonového (¢arového) intervalu.

sdrof svétla clonové
5 oplikou masky

_fote.
. shimade

duta hiidel clonove kolo

Obr. 1.4 Princip inkrementdlniho snimace uhlu natoceni [4]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Kédova pravitka a kddové uhloméry

7 v vr

Linearni a kruhovd méritka opatfena Ciselnymi kédy se nehodi k pfesnému odecitani drahy
nebo Uhlu, protoZe Ciselné kédy nemohou byt kvili spolehlivému ¢teni zaznamenany s
takovou hustotou (potfebnou pro velké rozliseni) jako pozicni ¢arky (resp. mezery) clonovych

pravitek a kol. Z kédového méfritka (pravitka) mohou byt odecitany absolutni tdaje polohy.

Cisla jsou zakédovéna v binarnim kédu pomoci Eernych a bilych nebo neprdhlednych a
prahlednych ¢tvereckll. Kazdé poloze méfritka je jednoznacné pfifazeno Cislo udavajici jeho
polohu. Kédové pravitka nebo Uhloméry se pouzivaji k odmérovani uhlu nebo k odmérovani
drahy suportu posunovaného otacejicim se kulickovym Sroubem nebo pastorkem pres
ozubenou tyc.

vy

Obr. 1.5 Linearni kédové pravitko Obr. 1.6 Linearni kruhové méfitko

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Vnitfni usporadani inkrementdlni snimade Uhlu natoéeni (IRC)
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Obr. 1.7 Vnitini usporadani IRC snimace

Kryt IRC

Opticky zdroj

Elektronika

Optické

Clonkovy
kotoucek

Obr. 1.8 Detailni pohled na vnitini uspofadani IRC snimace

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Pravitko s ,drazkovanim
(clonkové pravitko)

Opticky snimac
odmérovaciho pravitka

Ridici a vyhodnocovaci
elektronika

Obr. 1.9 Redlné zapojeni fidiciho obvodu s inkrementalnim odméfovanim

A ——

Obr. 1.10 Detail ,,drazkovani odmérovaciho pravitka (¢arové pravitko) pro inkrementalni snimac polohy

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Inkrementalni
odmeérovaci systém

Napajeci kabel a Pohonny systém Prevodovy

vystup z odmérovani servomotoru mechanismus

Obr. 1.11 Redlné provedeni servomotoru s integrovanym odmérovacim systémem

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Podékovani

Investice do rozvoje vzdélavani.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky

Vv ramci projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0206 ,,Inovace vyuky podpotena praxi“.
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