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Tvorba grafické vizualizace principu fidiciho systému - na bazi
pocitacovych systému

Vyvojové stupné fidicich systémd

Aby bylo moZné dosahnout takového zvyseni vyroby NC strojli, spolu s jejich kvalitativnim
prfechodem na vyssi vyvojové stupné, bylo nutné vyvinout prislusné fidicich systémy a prvky
Cislicového fizeni.

Obdobnég, jako tomu bylo u prevazné vétsiny elektronickych zafizeni, probihal i vyvoj fidicich
systémU obrdabécich stroju v jednotlivych generacnich stupnich, které lze charakterizovat
takto :

1) generace - elektronky - fizeni geometrie drahy a rychlosti pohybu

2) generace - tranzistory - standardni format bloku programu, rucni zadavani informaci z
panelu, linedrni i kruhova interpolace, korekce délky a priméru nastroje, fizeni pomocnych.
funkci a pod.

Zacdtkem sedmdesdtych let nastal prudky rozvoj fidicich systému 3. generace,
charakterizovanych pouZitim progresivni soucdstkové zdkladny - integrovanych obvodd., coZ
pfineslo nékteré vyhodné vlastnosti, jako je zvySeni rychlosti provddéni operaci, zmenseni
rozméri- a pfikonu zafizeni, rozsifeni funkcnich moZnosti fidicich

3) generace - integrované obvody - absolutni i inkrementalni programovani, snizeni velikosti
inkrementu programovani a odmérovani z 0,01 mm na 0,001 mm, zvySeni pracovnich posuvi
a rychloposuvu, pevné cykly, vétsi pocet korekci a posunuti poc¢atku apod.

4) generace - Tato nova generace ma kromé jiného za cil odstranit hlavni nedostatky
stavajicich tzv. "hard-wired* (pevné zapojenych) NC systému 3. generace - obtiZznou edici a
velké Casové ztraty pri ladéni programi NC stroji. Tento nedostatek se resi
nasledujicim zplsobem:

Vestavénim pameéti pro uloZeni programu do "hard-wired" NC systému (pro takovy systém
bude dale uzivan ndzev SNC - Storage Numerical Control).

Pouzitim standardniho minipocitace zabudovaného do ftidiciho systému alespon pro
zpracovani vstupnich dat (tyto systémy nesou oznaceni CNC).

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Pouzitim mikroprocesori zejména pro jednodussi systémy a rucni predvolbou a paméti
program(l soucasti (vétsina vyrobcl oznacuje i tyto systémy zkratkou CNC).

Ridici systémy typu CNC

Obecné plati, ze "soft-wired" CNC systémy mohou nabizet kromé vSech prednosti SNC
systémU nékteré dalsi vyhodné vlastnosti, jako je moZnost zapamatovani chyb stroje (na pf.
periodické chyby vodiciho Sroubu), moZnost generace rdznych vzorovych cykld s pouzitim
rotace, translace a zrcadleni, opakovacich cykll a zpétného chodu podle souvislé drahy. CNC
systémy mohou dale poddavat zpravy o stavu stroje a vyroby. CNC systémy mohou snadno
aplikovat AC fizeni (adaptivni fizeni) a mohou byt uzplsobeny i pro fizeni vice stroji. Tim se
ovsem horni mez pouZiti CNC systém( stava ponékud neurcitou, protoZe tato vlastnost se
zpravidla spojuje se systémy typu DNC. Systémy CNC jsou v mnohem vétsi mife nez systémy
SNC vybavovany alfanumerickou obrazovkovou displeji s tla¢itkovou klavesnici, pripadné
dalnopisnym psacim strojem.

| z hlediska vyrobcl fidicich systém(O maji CNC systémy s minipocitaci nékteré shodné
vlastnosti. Znacnym nedostatkem soucasnych "hard-wired" systému je jejich pevné zapojeni,
coz zpUsobuje obtizné provadéni dodatecnych uprav podle specialnich pozadavk( zakaznikd.
Prednosti koncepce CNC systém( je standardni vyroba hardwaru, pfi ¢emz prizplsobivost
CNC systém0 se dosahuje pouze zménami v softwaru (hardwarem zde rozumime vsechny
fyzikalné-technické prvky fidiciho systému majici elektronickou, mechanickou nebo optickou
formu, zatimco pod pojmem software rozumime algoritmicko-programové vybaveni
pocitace sestavajici z prekladacd symbolickych zapist programl do strojniho kédu pocitace,
operacniho systému, standardni knihovny programd a podprogrami, profylaktickych a
testovacich program, souboru ladicich a aplikovanych programi). CNC systémy se snadnéji
dodatecné doplniuji o dalsSi poZzadované vlastnosti bez zmény kabeldze a pridavani
elektronickych obvodu.

Dalsi vyhodnou vlastnosti systém CNC s minipocitaci z hlediska jejich vyrobct i uzivatell je
snadna diagnostika chyb. Minipocitace jsou konstruovany tak, aby samy mohly urcit pomoci
testovacich programl misto pripadné poruchy, coZ samoziejmé velice usnadnuje praci
pracovnikiim servisu.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Mezi znamé vyrobce CNC systému patfi firmy Allen Bradley Co.-Plessey (fada 7300), Bendix
Corp. (DynaPath System 5 CNC), Cincinnati Milacron Co. (Acramatic CNC), General
Automation Inc. (Adapt-A-Path), Kongsberg System Inc. (CNC-150), KLettro-nica San Giorgio
(MACS 500), Siemens (Sinumeric 520C a 550C) a dalsi.

Ridici systémy typu CNC s mikropo¢itaéi

Vznik této kategorie fidicich systémU byl podminén vznikem progresivniho elektronického
prvku — mikrocipu.

Tento novy elektronicky prvek patti k jedné z nejvyznamnéjSich novinek elektronického
pramyslu posledni doby. Mikrocipy zacaly velice brzy ovliviiovat dalsi rozvoj elektroniky a
rozsah jejich rozsiteni je jiz dnes tak znacny, Ze vSechny drivéjSi optimistické predpovédi se
ukazaly jako malo odvazné. Aplikace dnes existujici i aplikace nastupujici jsou velmi
riznorodé a potvrzuji univerzalnost reseni perifernich jednotek pocitacd, roboty, Cislicové
regulatory a ovladaci cleny, méfici Ustredny, pfistrojovd technika, automatizace
laboratornich méreni, |ékarstvi, fizeni dopravy, hraci automaty, telekomunikace, atd., v ne-
posledni fadé také NC a CNC systémy.

Uvedeni mikrocipl je v podstaté vysledkem novych technologii pouZitych pfi vyrobé
integrovanych obvodd s vysokym stupném integrace, které umoznily realizovat zdkladni
funkéni principy relativné vétsich pocitacli na malé plose kiemikového Cipu o rozmérech
nékolika ctverecnich milimetr(. Zde je treba uvést, Ze existuje znacny rozdil mezi
mikroprocesorem a mikropocitacem, ktery vyplyva z definice pojmu "pocitac" a "procesor".

Pocitac je stroj na zpracovani dat, provadéjici samocinné posloupnosti rliznych aritmetickych
a logickych operaci.

Procesor (zdkladni jednotka) je ¢ast systému na zpracovani dat, provadéjici hlavni vypocetni
operace (hovorové se zakladni jednotka nazyva cCasto téZ centralni jednotka nebo CPU z
anglického oznaceni Central Processing Unit).

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Podle téchto definic je mikropocitac¢ (spojeného do souboru pod nazvem mikrokontrolér)
kompletni vypocetni systém, schopny provadét predem stanovené (programované) funkce,
jako jsou numerické vypocty, vypocCty pro fizeni apod. Vznikd spojenim mikroprocesoru,
paméti (typ ROM, EPROM, EEPROM atd. pro program a RAM pro data), fidicich obvodu pro
synchronizaci a vytvareni fidicich signall (zapis/¢teni paméti a vnéjsich zarizeni), vstupnich/
vystupnich obvod( pro vstup a vystup dat do systému a z ného a obvodl preruseni pro
vnucené fizeni mikroprocesoru zvnéjsku.

Mikroprocesor je pouze zakladni jednotka mikropocitace, ktera neni schopné samostatné

funkce.
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Obr. 1. Priklad vnitini struktury fidiciho systému stroje [1]

V literature se setkdvame jesté s dalSim oznacenim "mikroprocesorovy soubor"”, jimz se
rozumi vlastni mikroprocesor a soubor dalsich integrovanych obvodd, nutnych k jeho funkci.
V tomto pojeti je pak mikropocitac¢ jako Uplny systém, schopny provadét pfedem stanovené
funkce, tvoren mikroprocesorovym souborem a pfisluSnymi pomocnymi obvody (na pf.
zdrojovou ¢asti, ovldadacim panelem apod.).

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Pf.:

Jednoduchy Fidici systém - mikrokontroler:

Jadrem kazdého mikrokontroléru je logicky obvod, ktery dokdze zpracovat sadu
jednoduchych mikroinstrukci (jednoduché prikazy). Jde o ,samostatny minipocitac” (viz obr.
1.1) ktery pracuje podle ¢lovékem vytvoreného programu.

Ke své Cinnosti a vykondvani zadanych Ukol(i potfebuje energii, ktera je ve formé elektrické
energie (stejnosmérné napéti od 1,8 do 6.25 V). Mezi jednotlivymi vnitfnimi oddily (viz obr.
1.2) komunikuje mikrokontrolér pomoci sbérnic, kterymi proudi data, adresy nebo fidici
signaly (adresové, datové, fidici sbérnice).

Sokolnim prostredim komunikuje mikrokontrolér pomoci sbérnic I/O (input/output —
vstup/vystup), kterymi proudi data, informacni nebo ftidici signdly zi do pripojenych
(pFifazenych) okolnich systéma.

Obr. 1.1 Mikrokontroler — samostatny minipocita¢ Obr. 1.2 Hlavni oddily kazdého mikrokontroleru

Obr. 1.3 Priklad vnitfniho uspofadani fidiciho systému s mikrokontrolérem

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Podékovani

Investice do rozvoje vzdélavani.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky

v ramci projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0206 ,,Inovace vyuky podpofena praxi.
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