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Podklady k zakladnim pojmim principu fidicich systéml u
vyrobnich stroju

Ridici systémy technickych zatizeni

Ridici systém je zafizeni, které je schopno svym programem vykondavat véechny pozadované
fidici a diagnostické funkce. Informaci o stavu stroje nebo technologického procesu (fizené
soustavy) ziskdva prostrednictvim vhodné volenych senzord (snimacd, cidel), které jsou
pfipojeny k jeho vstuplim. Pfevadi hodnoty sledovanych veli¢in do formy signalQ, které Ize
dale pfenaset a zpracovdvat. Nejc¢astéji (témér vyhradné) jsou to elektrické signdly - obvykle
elektrické napéti nebo proud. Nékteré senzory predavaji jen dvouhodnotovou informaci
(bindrni senzory) typu zapnuto-vypnuto, poloha (hladina, teplota) dosaZena-nedosazZena.

1) Zpusoby fizeni vyrobnich zafizeni
Vyrobni technické zafizeni (stroj) mlzZe pracovat v podstaté dvojim zplsobem:

a) otevreny fidici systém - OFF LINE (obr. 1)

¢p0ruchy

. — ZPRACOVANI )
LPRDGRAM + VYKON PROCES }—= VYSLEDEK

Obr. 1 Schéma fizeni procesu v oteviené smycce

Tento systém pracuje tak dlouho, az nastane porucha. Pfi velkém opotrebeni vyrabi zmetky
a fidici systém toto nezjisti. Otevieny systém se pouZiva Casto u jednoucelovych automat(
(pevna automatizace), nebo pro pohon leh¢ich strojli pomoci krokovych motort, kde nehrozi
ztrata impulzu. Pfi tomto fizeni je nutna obc¢asnd kontrola.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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b) uzavieny fidici systém - ON LINE (obr. 1.1)

iporuc@y
VYSLED.

POROVNAVACT ZPRACOVANT

| PROGRAM PROCES
T

BLOK + VYKON

% KONTROLA

MERENT

Obr. 1.1 Schéma fizeni procesu v uzaviené smycce

Tento systém obsahuje navic blok méreni a porovnavaci blok. Tyto bloky umozZni vétsi kvalitu
a spolehlivost systému. Je zde mozZny i centrdlni sbér dat. NejcastéjSim fizenym systémem u
vyrobnich stroji je servomechanizmus. Je to zafizeni, které podle pozadované hodnoty
obvykle zadavané programem nastavuje nové hodnoty s jistou presnosti. Nejcastéji se
vyuziva servomechanizmus polohovy, rychlostni aj. [19].

2 Druhy automatického rizeni

Druh fizeni je uréen reprezentaci fidicich signalt generovanych fidicim systémem (modulaci),
zpusobem zpracovdni téchto fidicich signall fizenym systémem a zpUsobem uloZeni
programu automatického fizeni. Podle typu fidicich signall se rozliSuje analogové, binarni
a Cislicové fizeni.

Analogovy fidici systém

Pti analogovém fizeni jsou pouzivany spojité plsobici signaly, které jsou svym casovym
pribéhem analogovym obrazem resp. vzorem ftizené veli¢iny. Analogovy signdl je
reprezentovan intenzitou elektrického proudu (proudem) a tim amplitudou signalu. K
nejdulezitéjsSim prvkim analogovych fidicich systém( patfi kotoucové vacky, prevody,
ventily, motory, analogové a operacni zesilovace.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Priklad: Cyklus (periodicky pohyb) stolu stroje mliZze byt fizen kotouc¢ovou vackou (obr. 2).
Rizenou veli¢inou je draha stolu, ktera je odvozena z promé&nného poloméru oto¢né vackové
kulisy naklapéjici tlakem na kladku ozubeny segment. Polomér kulisy odpovida fizené
veli¢iné - draze s. Pfi rovhomérném otaceni kulisy se pohybuje stll stroje cyklicky dopredu a
dozadu. Jedna se o analogové mechanické fizeni. Analogové fizeni lze uskutecnit i pomoci
mechanicko-elektronického (obr. 2.1) systému. Vackovy htidel urcuje, kdy a jak dlouhou
bude analogovy spinac sepnut a tento signal je veden pro fizeni daného procesu.

 — r) draha

—f—

stlil straje ——

b

ukazatel funkce

konstantni®
otacky

L y 2 x
prevodové kola  kotoutova vacka - ] VﬂﬁkOV\? ]’Iﬁ'dﬂll!

Obr.2 Analogové fizeni stolu stroj [1] Obr. 2.1 Programové fizeni pomoci vackového hfidele [1]

Binarni fidici systém

Binarni fizeni (obr. 2.2) se uskutecnuje pomoci binarnich, tj. dvouhodnotovych signald.
Vétsina fidicich systém( je bindrniho typu (na rozdil od proporciondlniho fizeni, napf.
obrabécich CNC stroja). Binarni signaly jsou ¢asovym sledem dvou rdznych hodnot nebo
stavl, napf. ZAPNUTO a VYPNUTO nebo symbolicky 1 a 0. Ke zpracovani binarnich signalt
slouzi logické obvody. Binarni fizeni muizZe byt realizovdno kontaktnim spinanim
(mechanickych spinacl, relé nebo stykacl) nebo bezkontaktnim spindnim (pomoci
polovodi¢ovych prvki), které je rychlejsi a spolehlivéjsi. K dalsSim prvkim binarnich fidicich
systému patfi téz ovladaci ventily (hydraulické a pneumatické) apod.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Obr. 2.3 PLC automat s moznosti ruéniho binarniho (logického) fizeni pomoci pfepinaét

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Priklad: Pohyblivy stll brusky, ktery se pohybuje stfidavé ve dvou smérech (obr. 2.3). Pohyb
doprava mlze byt napt. vyvoldn kladnym napétim na motoru privadénym pfi levé poloze
prepinace. Na konci drahy stolu pfi pohybu doprava pfepne mechanicka narazka 2 prepinac
do pravé polohy a na motor je pfivedeno zaporné napéti pro pohyb stolu doleva. Pfrepnuti
zpét na pohyb doprava zase provede na opa¢ném konci drahy narazka 1.

doprava daoleva
L+ - L-

narazka 2 narazka 1

|
e I

motor : el

Obr. 2.4 Binarni fizeni pohonu posuvu stolu (vratny pohyb) [4]

Cislicovy Fidici systém

Cislicové fidici signdly jsou vétsinou prenaseny i ukladany v bindrnim kédu. Nejjednodussim
kodovanim je Ciselny koéd, generovany kodérem vysilaCe a pak dekédovany v dekodéru
prijimace. Pri Cislicovém fizeni jsou Fidici signdly nastavovany pomoci Cisel

Priklad: Posuvny stll obrabéciho stroje, ktery se ma cyklicky posunovat opaénymi sméry na
draze zadané dislicové. Jednotka Cislicového fizeni vysild stfidavé sekvenci urcitého poctu
impulzl pro béh krokového motoru doprava a sekvenci stejného poctu impulzd pro béh
doleva (obr. 2.4). Pocet impulz(i a tim i drahu posuvu lze nastavit na voli¢i slozeném z
Cislicovych dekad (obr. 2.5). Kazdym fidicim impulzem se pootoci krokovy motor o jeden
uhlovy krok a pohyb je prenesen na jeden krok linedrniho pohybu stolu, ktery je nejmensim

vvvvvvvv

V zavislosti na krokovém motoru, prevodech a stoupani Sroubovice vietena muze byt

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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nejmensi krok posuvu stolu napf. 0,1 mm. Na rozdil od analogového fizeni jsou nastavovaci
i nastavovana veli¢ina nespojité.

krokovy impulz ——
—

vpred vzad

Obr. 2.5 Princip digitalniho Ffizeni posuvu s krokovym motorem [4]
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Obr. 2.6 Redlné zapojeni digitalniho Fizeni posuvu s krokovym motorem

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Obr. 2.7 Cislicové Fizeni s €éarovym pravitkem [4]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Pravitko s ,drazkovanim*
(inkrementy)

Opticky snimac
odmeérovaciho oravitka

Ridici a vyhodnocovaci
elektronika

Obr. 2.9 Redlné zapojeni fidiciho obvodu s inkrementalnim odméfovanim

WL

Obr. 2.10 Detail ,,drazkovani“ odmérovaciho pravitka (¢arové pravitko) pro inkrementalni snimac polohy

K nejdllezitéjsSim prvklim Ccislicovych (digitalnich) fidicich systémU patfi dekodéry,
mikroprocesory, mikrokontroléry, Cislicové paméti, digitalni systémy s Cidly a digitdIni datové
sité.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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3 Profesionalni fidici systémy

Obr. 3.1 Redlné provedeni fidiciho systému pro primyslové roboty

-, MCcV
5)

Obr. 3.2 Redlné provedeni fidiciho systému pro priimyslové frézovaci centra

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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Obr. 3.3 Realné provedené fidiciho systému pro prumyslove soustruznické centra
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Obr. 3.3 Readlné provedeni samostatného fidiciho systému pro zakomponovani do vyrobniho stroje

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Podékovani

Investice do rozvoje vzdélavani.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky

v rdmci projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0206 ,,Inovace vyuky podpofena praxi‘.
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