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Tvorba grafické vizualizace shodnych znaku jednotlivych zafizeni
(vyrobni stroj, manipulator, robot, ostatni zarizeni)

Znakova shodnost (komponenty, snimace, pohony apod.)

U technickych zafizeni lze nalézt a zatfidit shodnost nékterych znakd. Tyto znaky maji
shodnou funkci, rozméry i vyuZiti a to napf. snimace veli¢in, pohonné systémy, fidici
systémy, odmérovaci systémy atd.

Moznost prenosu funkénich poznatkl neni dnes jiz nezndmym pojmem. K tomu se vyuZiva
Sirokd paleta nejraznéjsich katalogovych listl a databazi (pocitatové nebo kartotékové
apod.), z kterych Ize ptfimo vybrat potiebnou strojni ¢ast nebo soucdst pro konkrétni feseni
tradi¢ni konstrukce (pouze na zakladé schopnosti konstruktéra), napt. u hydraulickych nebo
pneumatickych komponent, snimacl atd.. Toto je jiz béZny nastroj nebo bézné pouzivany
postup nebot je velké mnoiZstvi technickych prvkd unifikovana (napf. u snimacl je
unifikovany vystupni signal, fidici systémy maji unifikované vstupy a vystupy atd.)

PF. 1: Mikrocipovy Fidici systém - rGzné aplikace

Jednoduchy Fidici systém - mikrokontroler:

Jadrem kaZzdého mikrokontroléru je logicky obvod, ktery dokaze zpracovat sadu
jednoduchych mikroinstrukci (jednoduché prikazy). Jde o ,,samostatny minipocitac” (viz obr.
1) ktery pracuje podle ¢lovékem vytvoreného programu.

Ke své cinnosti a vykonavani zadanych uUkolli potfebuje energii, ktera je ve formé elektrické
energie (stejnosmérné napéti od 1,8 do 6,25 V). Mezi jednotlivymi vnitinimi oddily (viz obr.
1.1) si sam komunikuje mikrokontrolér pomoci sbérnic, kterymi proudi data, adresy nebo
fidici signaly (adresové, datové, ridici sbérnice).

S okolnim prostredim komunikuje mikrokontrolér pomoci sbérnic I/O (input/output —
vstup/vyztup), kterymi proudi data, informacni nebo fidici signdly z i do pripojenych
(pFifazenych) okolnich zafizeni nebo systéma.

Samostatny mikroprocesor je jen vyrobek (komponenta nebo tj. samostatny subsystém),

erd cekd na integraci do celkového ,vétSiho nebo mensiho“ systému. Bez nebo s
kt k t d Ikovéh tsih b ho* t B b
privedenim energie zUstava ,porad” stejnou komponentou. Po vloZeni programu (vloZeni
jeho Zivotni funkce) se teprve méni na systém pracujici podle vloZzeného programu a dané
informacni struktury.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Obr. 1. Mikrokontroler (samostatny minipocitac) Obr. 1.1. Hlavni oddily kazdého mikroprocesoru

Pro vyuzivani funkci jsou dlleZité nasledujici dalsi kroky:

a) Pred ,pouzitim” (pfed integraci nebo po integraci) je nutné , naplnit” subsystém
»informacemi” jak mda podle poZadavk( pracovat. Toto obstarava ¢lovék
(programator), ktery komunikuje s mikroprocesorem ,jeho jazykem®.

b) Po ptivedeni energie a ,naplnéni“ vloZzeni poZzadovaného programu (sadé prikaz()
nasleduje testovaci rezim a doladéni subsystému na jeho pozadovanou funkci.

c) Po testovania zpétné integraci do celkového systému plni subsystém svoji funkci,
ktera je od ného ocekavana v celkovém systému.

d) Po ukoncéeni,zivotniho cyklu“— pracovniho rezimu systému nebo subsystému
(ukonceni vyuziti poZzadované funkce) Ize subsystém vyjmout z daného systému a
integrovat jej do jiného s kroky a az c.

e) Po poruse systému dojde k definitivnimu vyrazeni a recyklaci daného
systému/subsystému

Takto naprogramovany mikrokontroler ve kterém dojde ke spojeni hardware a software
tvori samostatnou jednotku modul (modul mikropoditace). Tyto moduly mohou pracovat
jako komponenta v systému, kde maji svoji funkci danou svym programem nebo pracuji
samostatné, opét s funkci danou svym programem. Zména funkce systému se provede bud
zaménou za jiny modul s danym programem, nebo lépe pouze zménou na novy program (viz
obr. 1.2) a tim neni potfeba ménit hardware modulu za jiny s jinou funkci. Takto se da modul
snaze zaménovat do jinych aplikaci, kde je potfeba stejného modulu, ale s jinym programem
a pro pozadované funkce.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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(napft. PIC)

Aplikace - v.1 Aplikace - v.2 Aplikace - v.3
(Fizeni zobrazovace) (fizeni motoru) (Fizeni manipuldtoru)

Obr. 1.2 Model moznosti aplikovatelnosti mikrokontrolerového fizeni na jednotlivé aplikace

P¥. 2) Aplikace prenosu snimaciho modulu CCD — modularni provedeni kamery

Modularni systém se sklada ze samostatnych funkcnich celkd-modulll. Tyto moduly mohou
pracovat v systému, kde maji svoji danou funkci anebo pracuji jako samostatné moduly a tim
se proto daji vyuZit i do jinych aplikaci, kde je potfeba stejné funkce jakou disponuiji.

NejzndméjSim modulem je CCD kamera, existuji rzné druhy velké malé, s klasickym
snimacim prvkem nebo jiz zminénym CCD snimaci prvkem, ktery ma dan svoji neménnou
funkci. Tato funkce kamery (napf. minikamera) obsahuje snimaci prvek, ktery ma znamou
funkci — snimani obrazu. Pokud je zndma tato funkce modulu(d), Ize tento modul i s touto
funkci pfenést do jiné aplikace (viz obr. 1.3).

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Obr. 1.3 Model transferu know-how mezi technickymi obory

Jak je uvedeno na obr. 1.3 je moZnost pres tzv. prenosovy box (TrB) prenést cely modul
s jeho funkci na dalsi aplikace, ve kterych je funkce vyuZita pro aplikaci jinou. V tomto
prikladu je kamerovy modu pouzit pro snimani pracovniho prostoru nebo procesu stroje
v oboru vyrobnich strojl. Stejny modul o dané funkci je pouZit pro sledovani prostoru pred
nabérakem vysokozdvizného voziku pro sprdvnou manipulaci s pfepravovanym nakladem
v oboru dopravni techniky a pouZiti stejné funkce snimaciho modulu s pfidanim dalsich
pozadavk(, pro sledovani stavu organt u pacientll - endoskopie ve zdravotnické technice
nebo dalsi moZnost vyuZiti tohoto kamerového modulu pro ochranu objektl apod.

Ze znalosti konstrukéni nauky a systematiky konstrukéniho procesu, lze tento transfer know-
how snadno pochopit a uzivat, jako napf. postup pro nové navrhovany vyrobek apod.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky.
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PF. 3) Aplikace Fidiciho systému

X

Jadrem kazdého elektronického fidiciho systému je tzv. ,,samostatny pocitac”, ktery dokaze
zpracovat sadu jednoduchych i slozZitych instrukci (ptikazy) a to podle ¢lovékem vytvoreného
programu.

VyuZitelnost takového systému na zdkladé pocitacové technicky je dnes vkaZdém
technickém zafizeni od prehravaée medii, mobilni telefony, domaci spotrebice az po
energetickou oblast, strojirenstvi, letecké techniky, zdravotni technicky atd.

Na tomto pfikladu je ukdazana mozZnost integrace tzv. fidicitho systému se shodnymi znaky
(vstupy, vystupy, jadro pocitace atd.) s tim, Ze kazda aplikace vyzaduje v ,,zakladu stejny”“, ale

v

trochu odlisny fidici software.

[17]
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Obr. 1. Priklady modelového prenosu Fidiciho systému mezi technickymi obory

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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PF. 4) Diagnostické informace o technickém zafizeni

Diagnostika je podava informaci o technickém stavu diagnostikovaného objektu nebo jeho
¢asti. Tohoto se vyuziva nejenom pro urceni stavu technického zafizeni, nalezeni priciny a jeji
odstranéni, ale napft. v |ékarstvi kde je vySetreni pacienta brano jako stanoveni jeho diagnozy
a je to opétovné v tom, Ze jde o urceni jeho zdravotniho stavu, nalezeni pficiny a jeji |éCeni.

Pokud lze definovat slovo Diagndza (u technickych oborl), tak se jednd o vyhodnoceni
provozuschopnosti objektu za danych podminek (tj. okamzity stav technického zaftizeni).

Diagndza vede k feSeni dvou zdkladnich ukon(:

e detekce poruchy, tj. identifikace poruchy zafizeni nebo jeho ¢asti. RozliSuje se stav zafizeni
na poruchovy a bezporuchovy z hlediska pouzitelnosti.

e |okalizace poruchy, tj. uréeni mista poruchy zafizeni. S lokalizaci souvisi diagnostické
rozliSeni, které uddva pocet detekovanych poruch danym diagnostickym algoritmem.

Progndza je urceni budouciho vyvoje technického stavu objektu. Pfitom se vychazi ze
statistickych vyhodnoceni pravdépodobnosti bezporuchového stavu.

Geneze je analyza moznych pficin poruch nebo pred¢asného zhorseni technického stavu
zafizeni.

Diagnostické prostfedky jsou technicka zafizeni a pracovni postupy pro méreni, analyzu a
vyhodnoceni diagnostikovaného zafizeni. Pracovnimi postupy jsou pak tzv. diagnostické
algoritmy a to od prostudovani zafizeni, jeho definici systému, seznamem moznych
sledovanych poruch, realizaci modelu zafizeni, volbu diagnostického algoritmu aZ po volbu
diagnostickych prostfedkl a zafizeni a realizaci experimentalniho méreni.

Diagnosticky model je zjednodusené zobrazeni ,originalu zafizeni” a vyuZiva se ke sledovani
chovéni systému a hlavné k jeho simulaci (tj. fizené sledovani vlastnosti volbou vstupnich
veliéin na modelu). Simulaci se nahrazuje velmi ndkladné nebo nerealizovatelné
experimentdlni méreni na skute¢ném technickém zafizeni.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Podékovani

Investice do rozvoje vzdélavani.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky

v ramci projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0206 ,,Inovace vyuky podpofena praxi.
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