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Podklady k principu méreni polohy a vzdalenosti

Poloha a_vzdalenosti - obecné pojmy o méfeni (délky, uhly)

Déleni snimact dle signalu:

- analogové — zména odporu, induk¢nosti, kapacity, napéti aj.

- Cislicové — poloha vyjadiena digitalnim ¢islem (diskrétni, dvojhodnotové)
Podle zptisobu méfeni:

- absolutni — poloha zakddovana

- prirtstkové (inkrementalni) — impulsy se scitaji (integruji) v ¢itaci

Analogovy princip:

Odporové:

potenciometry — linearni méfi ptimo vzdalenost
—rotaéni méfti ptimo uhel

Odporovy materiél:

kovovy — dréha navinuta odporovym dratkem
nekovovy — draha nalepena na podkladé (ti$tény zpiisob)

R():Rl + R2
R1

V soucasnosti je Rz >> Ry, d¢€lic se

U U, pocita naprazdno
v R2
Ptenos:
® °
v, kR

U, RR,

Ry

—> 00

R+

Tento vyukovy text je spolufinancovéan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Obr. 1 — Ukazka dvojitého rota¢niho (oto¢ného) pocenciometru

Uziti u méné naro¢nych meéteni 8>1%o0 napf. robotll a vysilaci méfenych velicin (tlak,
teplota). Presnéjsi méfeni je pii napdjeni ss proudem. Pii stfidavém méfeni je presnost
ovlivnéna induk¢nosti nebo kapacitou odporové drahy a piivodu.

Induk¢ni snimace:

métend velicina (vzdalenost) méni indukénost civky, magneticky obvod miize byt vzduchovy,
S jadrem, otevieny, uzavieny.

Jednoduchy mezerovy

zavislost L na x je nelinearni L
0 X
HS-N i
L="—-
2X napéjeni je stiidavé,

Tento vyukovy text je spolufinancovéan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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v
R+ JoL

protoze je znacné velka napéjeci frekvence je impedance civky

XL=oL vetsi nez odpor R, proto se pti zjednoduseni miize R zanedbat
Typ snimace Schéma Zavislost Charakteristika Rozsah
L
Jednodm:hf - ;IUS'N:
mezerovy = do 0,1 mm
2x
X X
%
Diferencialni % ] & AL TS
mezerovy L 7 =T \2 do I mm
o3 AN P
% \ 5-'| j
. L
M, SN x
Jednoduchy b L= iy 5b do 10 mm
plosny { ik
x x
X
Jednoduchy l L=L(1+xiga) do | mm
| jadrovy
WX
Diferencidini ' il |2l | AL
idrovy — =2xiga
| jddrovy 3 I do 10 mm

Obr. 2 — P¥iklady typi principi indukénich snimaci [8]

Tento vyukovy text je spolufinancovéan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Transformatorovy snimac — diferencialni obr. 4 linearni pribé&h ve vétsim rozsahu.

Casto se pouziva v kontaktnim uspotadani (jadro spojené s méfenym objektem).

il R:

—»

a) usporddani snimace b) ndhradni schéma snimace

Obr. 4 — Pfiklad transformatorového diferencialniho snimace [8]

Selsyny:

slouZi k méteni polohy (thlu natoéeni)
- rotaéni transformator

zapojeni obr. 5 snimac polohy neboli ,,elektricka osa (hiidel)*.

Tento vyukovy text je spolufinancovéan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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selsyn

Sz pfijimac

Synchronizaéni
vedeni

Obr. 6 — Piiklad praktického zapojeni dvou selsyni

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Rozklada¢ Obr. 7 (resolver)

Obr. 7 — P¥iklad snimace polohy revolveru [8]

Dv¢ statorova svinuti — prostorové umisténé o 90° v rotoru jedno jednofazové svinuti.

Stator se napaji sin a cos.

Castéji se pouziva zapojeni obracené: do rotoru se napaji a ze statoru se odebiraji dvé napéti:

U s=U,,sinotsina
U,s=U,,sinotcosa

Uziti pro méteni polohy — jednotka selsynt

Tento vyukovy text je spolufinancovéan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Induktosyn

— V podstaté selsyn bez ,,zeleza*

meandr - stator, pravitko 1 vinuti, stoupani 2 mm
- rotor, jezdec 2 vinuti posunuta o + 90°

UZ se nepouzivaji — roboty, obrabéci stroje

Pro velky sitovy Sum a Spatné rozliSeni ve vyssi piesnosti se jiz nevyuzivaji nebo vyuzivaji
jen v malé mife.

Snimace na principu vitivych proudi (indukéni)

Piiblizujici se téleso (el. vodivé) zatlumi civku a jeji L klesne — oscilace se utlumi a
komparator sepne vystup — relé - pro méteni malych vzdalenosti. Vyrabé&ji se zejména jako
dvojhodnotové (bezkontaktni) narazky, téZ i analogové zpracovani signalu.

Indukéni snimag se skratovacim krouzkem

Civka je navinuta na Zelezném jadru a krouzek posuvem ovliviiuje indukénost civky.
KrouzZek je z vodivého materialu ( Cu, Al ) a vifivé proudy ptisobi proti budicim a nepusti

magnetické pole dal. Induk¢nost civky dosti linedrné zdvisla na vzdélenosti krouzku od
civky. Vyrabi se v mnoha variantach — diferencialni, pro méfeni uhlu aj.

Tento vyukovy text je spolufinancovéan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Galvanomagnetické (magnetostatické) snimace

Tyto snimace zpracovavaji Halliv jev a v druhém piipadé Gausiv jev.
Prostupuje-li mag. pole (B) kolmo tenkou polovodi¢ovou destickou (Si), kterd je protékana
elektrickym polem 1, vytvoii se kolmo k proudu napéti Uy (tzv. Hallovo). Toto napéti je

umérné velikosti pole.

Soucasné se zvySuje odpor desticky podle parabolické zavislosti R(B). Tento jev se nazyva
Gaustiv (magnetorezistor).

Pti pouziti polovodi¢ové desticky 1ze metodou tenkych vrstev vytvofit integrovany obvod, jez
bude zpracovavat tyto jevy (Uy, R(B)) podle pozadavku méfeni. Casto se tyto snimade vyrabi
pro méfeni sily magnetického pole ve strojich (analogové), nebo jako komparaéni spinac,
ktery indikuje jistou uroven magnetického pole.

Uziti:

- Vv automobilech pro fizeni zapalovani, méteni otacek kol pro ABS aj..

Kapacitni snimace

- vyuziva se zmény kapacity obr. 8

C=6‘§
a

- pro méfeni se pouzivaji vSechny zmény:
¢ — dielektricka konstanta — materiél

S — velikost plochy desek

d — zména vzdalenosti

Pouzivaji se diferencialni mistky (X¢) nebo rezonan¢ni obvody (f) zména C: desitky az
stovky pF

Tento vyukovy text je spolufinancovéan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Typ snimace Schéma Zavislost Charakteristika | Rozsah
x S
deskovy ; T d (x) .
Jjednoduchy , | | ‘ do 1 mm
s proménnou A_C; ~_ _C_ 1- _é;d_ \
mezerou i & Ad d d
——— d
S
1 =€
) d,(x) )
deskovy ‘_._:\& '
diferencialni O =& 5 -x§-—_—x do I mm
5 proménnou ) d,(x) "'§
mezerou AC ) C | ,){Ad}z C2
Ad - d| “\d
I(x) S(x)
deskovy ul . B d €
s proménnou I l;' i s nad 1 mm
plochou prekryti ' L =- C—‘““—[I - %) /
i ? Al(x) ' d ) I(x)
. e S (@) G
dzferenc—'lalm /‘::"} C, =8 id
s proménnou » 2 x
plochou prekryti Nl c S, (a)
: _=g22h
2 d c.
proménnd nékolik
permitivita metru
I(x)
vdlcovy
s proménnou
plochou prekryti o

Obr. 8 — Piiklady typi principi kapacitnich snimaci [8]

Tento vyukovy text je spolufinancovéan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Ultrazvukové méiice vzdalenosti:

Princip ¢innosti: Imp
1 |
Vv ) |
)

X

v

Vyslany impuls ( n¢kolik desitek sinusovych kmitt o frekvenci asi 100 kHz ) se odrazi
od piepazky a méfi se doba jeho navratu t . Tato doba je linearn¢ zavisla na vzdalenosti x.

Laserové interferometry:

interference — skladani obr. 9

referenéni zrcadlo
polopropustna m méfici

piocha\ * zrcadio u A2
laser 3 - (- - !
459 ‘ . l
L =
ALY
Dt svétly tmavy ax
lu pruh pruh

Obr. 9 — P¥iklad principu Michelsonova interferometru [8]

A A
hruba stupnice — pocet 2 se ¢ita v &itaci (2 ~ 0,3 um)

jemna interpolace — zjist'uje se poloha mezi dvéma svételnymi maximy

Tento vyukovy text je spolufinancovéan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Cislicovy princip:

4

Cislicové snimace polohy

- znacn€ rozvinuty princip pro sniméni polohy os na obrabécich strojich

clona

TROTR0T -

—
fotodiody

/,clonn
l [ T ; ] | =7 ] }ru:u'{ko
a)
™
T clona pravitko
fotodlody b '

Obr. 10 - Pfiklady typt principi inkrementalnich (pFiristkovych) optoelektrickych snimaci polohy [8]

Tento vyukovy text je spolufinancovéan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.



[ .
*
el N I_n
- * L ] »
evropsky P ft ;

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fond \" CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*

Jsou nejcastéji na fotoelektrickém principu:
- inkrementalni — ptirastkové — v ¢itadi se integruje poloha
— absolutni — po dekddovani poloha

konstrukéni déleni:
—rotacni
— linearni
Vysvétlivky: déleni rysek 0,01 — 0,1 mm

miizka — pravitko, kotoucek

protimfizka (clonka) — divod velké senzory (fototranzistory, fotodiody) vici

jemnému déleni

Ze snimace vystupuji dva signaly I a I + 90. Dtvod: takto 1ze rozpoznat, kterym smérem se
pohybuje (otaci) méteny objekt.

[00000] [00000]

a

a

[00101] [00111]

Binarni kod Grayuv kod

Obr. 11 - Priklady typi principii absolutnich optoelektrickych snimac¢i polohy [8]

Tento vyukovy text je spolufinancovéan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Pro absolutni odmétovani se uziva kodovaci kotoucek nebo pravitko. Poloha je v ném
zakodovana.

PouZiva se GRAYuv kdd — je samoopravny, protoze pii pfesunu na sousedni polohu
(inkrement), nastava zména v kodu, jen v jednom bitu. Pocet bitl je dan pozadovanou

~— /
pfesnosti & NV kde N = 2 , N = pocet rozliSitelnych hladin a I = pocet bitl ve snimaci. Zde
bity nemaji vahu.

Oproti binarnimu kodu nemtize zména nastat ve vice bitech. Pfi ndhodné ztraté jednoho bitu
pocita¢ pocka na dalsi impuls, kde je poloha jiz spravna.

Proximitni snimace:

proximita = blizkost (vzdalenost v blizkém okoli)

Reaguji jen na uréitou vzdalenost (vyhledavani
predméti v prostoru)

dé€leni: optické, ultrazvukové, laserové,
ZDROJ : « o
SVETLA indukéni, kapacitni L a C

Vyuzivaji se jiz vySe zminéné principy avSak
konstrukce a usporadani odrazné plochy
dovoluje interakci jen v omezeném prostoru.

PREKAZKA

\CITLIVA
ZONA

VYHOD!
COVACI;D-
0BVOD

Obr. 12 — Priklad proximitniho optoelektrického snimace polohy [8]

Tento vyukovy text je spolufinancovéan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.



*
el I-n
- * o
evropsky * i ‘t E

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fond \" CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*

Diskrétni snimace polohy:

Mechanické kontaktni - pfedmét prepne spina¢ (mikrospinac).

Dva stavy ,vede* a ,nevede“. PouZivaji se v narazkovych systémech, téz jako dopliiujici
(ochranny) princip — jinym zpusobem (bezkontaktnim).

Slitiny kontaktii: aby byly odolné vici elektrickym obloukiim li

Pb —Ir, Ag — grafit, maly pfechodovy odpor

- pro velka napéti mzikovy odskok (rychlé pieruseni - Zabka) \

Obr. 13 — Priklad diskrétniho snimace polohy (mechanicky spinac)

Podékovani

Investice do rozvoje vzdélavani.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky

v rdmci projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0206 ,,Inovace vyuky podpofena praxi‘.

Tento vyukovy text je spolufinancovéan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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