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Tvorba grafické vizualizace principu méreni tlaku (podtlak, pretlak)
1) Zakladni pojem - tlak

Tlak je jedna z nejcastéji mérenych fyzikalni velicin, ktery je obvykle oznacovana symbolem p
(z anglického pressure), ktery vyjadruje pomeér velikosti sily, pUsobici kolmo na rovinnou
plochu s podminkou pro rovnhomérné a spojité rozlozenou silou po této ploSe. Pro praktické
méreni u technickych zafizeni, je daleZité zjistovat predevsim tlak v kapalinach a plynech.

V technické praxi se pak rozlisuji tfi zakladni tlakové veli¢iny:

Absolutni tlak (dle CSN tlak) je tlak v{i¢i absolutnimu vakuu. V praxi se nejéastéji pouziva tam,
kde je sniman tlak pro prepocet objemového pratoku podle stavovych rovnic.

Relativni tlak (dle CSN pretlak) je tlak vaci okolni atmosféfe. Pouiivd se pro vétsinu
provoznich méreni.

Diferencni tlak je tlak mezi dvéma misty, v praxi je pouzivan pfedevsim pro snimani zaneseni
filtrG, hladiny kapaliny v nadobach s vnitfnim pretlakem nebo rychlosti proudéni kapalin i
plynu.

V technické praxi jsou pouZivany i jiné jednotky nez Pascal a to zejména bar [bar] a technicka
atmosféra [at] rovna kilopondu na &tvereény centimetr [kp/cm?].

Ve védecké oblasti jako je fyzika nebo termodynamika se uZivala tzv. fyzikalni atmosféra
[atm], odvozena od normalniho tlaku atmosféry. V meteorologii se v minulosti standardné
pouzivaly jednotky torr [Torr], s plvodnim nazyvem milimetr sloupce rtuti [mmHg]. V
anglosaskych oblastech se Ize bézné setkat s jednotkou libra sily na ¢tverecny palec [psi].

Obr. 1 Pfiklady tlakomért rGznych velikosti a rGiznych méficich rozsaht
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2) Méreni pretlaku a podtlaku

Tématem je ukazkové méreni pretlaku a podtlaku pomoci digitdlniho tlakoméru (tlakomér
s tenzometrickym snimacem tlaku) s prislusenstvim — hadice a balonek (viz obr. 2). Pretlak i
podtlak bude vyvozen balonkem a méfen bez a s pruzné hadice o dané délce. Na tomto
méreni je vysvétleno chovani strojnich komponent, vyvaZzovani tlakovych hodnot ukazek
moznosti, méficich principt a systému.

Obr. 2 Méfeni tlaku (pretlaku i podtlaku) pomoci digitalniho tlakoméru (celkové usporadani méreni)
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3) Méteni tlakového spadu

Tématem je ukazkové méreni tlakll pred (tlak pi) a za (tlak p;) clonkou, vloZzenou do
zkuSebni trubice. Z namérené hodnoty tlaku se (pro rdzné hodnoty pratoku vzduchu)
pfepoctou dle matematickych vypoctu na rychlost proudéni vzduchu zkuSebni trubici (viz
obr. 3). Prutok vzduchu je zajistén (ru€ni hustilkou, ventilatorem nebo lidskymi usty) a
ovérovan digitalnim méricem rychlosti proudéni. Na tomto méreni je vysvétlena moznost
vyuziti pfistroji pro zdanlivé nesouvisejici fyzikalni veli¢iny a ukdzek moZnosti, méficich
principd a systéma.
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Obr.3 Zakladni schéma méreni bez zatizeni obvodu

Obr. 4 Méfeni rychlosti proudéni vzduchu pomoci digitalniho tlakoméru (celkové usporadani méreni)

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.



*
el I-n
. * .
evropsky * i ‘t E

socialni MINISTERSTVO SKOLSTV, OP Vzdélavani
fond \" CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*

3) Rozbor tlakoméru
Membranovy tlakomér — pramyslové uziti

Funkénim principem je vyuziti pruzné deformace pruzného c¢lenu — membrany. Velikost
tlaku tak urcuje zmény geometrického tvaru membrany, kterd je uloZzena mezi pfiruby
komory, kam se ptivadi z jedné strany méreny tlak nebo z obou stran tlak. Zavislost zdvihu
na tlaku je pfiblizné linearni. PouZzivaji se kruhové membrany (60 - 250 mm) bud’ ocelové
(pro vyssi tlaky) nebo pryzové (pro nizsi tlaky). Kovové membrany maji vlastni tuhost, kdezto
pryzové jsou doplnény pruZinou, aby byla zarucena charakteristika. PouzZivaji se v
provozech se silnymi vibracemi. Membranové tlakoméry se vyrdbéji pro tlaky do 4 MPa a
diky konstrukci jsou vhodné pro méfeni velmi rychle pulsujicich tlak( a lze jimi méfit i podtlaky.

Obr. 5 Zakladni blokové schéma membranového tlakoméru [1]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.



.
* ﬁ
** ** ..
- * L ]
evropsky * i ‘|\_ E

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondv CR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

»

Prevodni Vstup pro tlakové Vystupni z pfevodniku
mechanismus médium (potenciometru)
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Obr. 6 Prakticka ukazka vnitini struktura membranového tlakoméru

Seznam pouzitych pfristroju:

Digitalni tlakomér Poddymeter S5000

Membranovy tlakomér

Univerzalni stabilizovany zdroj TESLA

MEéf¥ic rychlosti proudéni vzduchu bezkontaktni Davis

Zkusebni stend, ventilatory (radialni, axialni)
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Podékovani

Investice do rozvoje vzdélavani.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky

v rdmci projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0206 ,,Inovace vyuky podpofena praxi‘.
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	V technické praxi se pak rozlišují tři základní tlakové veličiny:

