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Tvorba grafické vizualizace principu méreni rychlosti a rychlosti
proudeéni

Pohyb vzduchu vnimame jako vitr. Vitr je charakterizovan rychlosti a smérem. Obecné existuji dva
typy proudéni vzduchu v cistém prostoru s rliznou urovni kontroly kvality vzduchu: laminarni a
nelaminarni.

Lamindrni proudéni - pfesnéji jednosmérné proudéni vzduchu nebo také vytésfiovaci proudéni s
malou turbulenci a nelaminarni proudéni - nejednosmérné proudéni vzduchu, dfive nazyvané
konvencni nebo turbulentni.

1) Méreni rychlosti proudéni v potrubi

Tématem je ukazkové méreni rychlosti proudéni vzduchu v potrubi (viz obr. 1 a 1.1) a jeho
méfeni pomoci rliznych snimacl a méficich pfistroja véetné vysvétlujicich ukazek jejich
méficich principl a systéma.

Obr. 1 Stend pro méreni proudéni s moznosti nastavovani thlu i délky (celkové uspofadani méreni).

Tento vyukovy text je spolufinancovéan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Obr. 1.1 Méfeni u vystupu pomoci anenometrického pfristroje

2) Méreni rychlosti proudéni za ventilatorem

Tématem je ukdzkové méreni rychlosti proudéni za rliznymi druhy ventildtoru (viz obr. 1.3) a
zjistovani zavislosti napajeci napéti ventilatoru na jeho otackach a zarover na rychlosti
vytlaéovaného proudu vzduchu. Déle pak hleddani maxima mozné rychlosti proudu a jeho
umisténi v€etné konstrukénich Uprav pro zvySeni rychlosti méreného proudu vzduchu.

Tento vyukovy text je spolufinancovéan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Obr. 1.3 Méfeni pro rychlost proudéni vzduchu za ventilatorem (celkové usporadani méreni)

Obr. 1.4 Detailni pohled na bezkontaktni méfeni rychlosti proudéni — ultrazvukovy princip

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Obr. 1.5 Detailni pohled na kontaktni méreni rychlosti proudéni — dratkovy anemometr

Schématické zndzornéni méreni charakteristickych vlastnosti (viz obr. 1.6) rychlosti proudéni
vzduchu v potrubi a ventilatoru je ndsledné uvedeno:

Meérici
sonda

Zdroj Ventilator Potrubi

Obr.1.6 Zakladni schéma méreni bez zatiZzeni obvodu

Tento vyukovy text je spolufinancovéan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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3) Lamindrni a turbulentni proudéni, méFici pfistroje

Lamindrnim proudénim

Princip laminarniho proudéni spociva ve vytvoreni kompaktniho proudu vzduchu, pfi kterém
se proudnice navzdjem neprotinaji, ¢astice kapaliny se pohybuji vedle sebe jakoby ve
vrstvach - ,destickach” (desticka = lat. lamina).

Toto lamindrni proudéni se objevuje pfi mensich rychlostech proudéni a u kapalin s vétsi
pfitazlivou silou mezi ¢asticemi, na rozdil od proudéni turbulentniho. Pokud je proudéni
vzduchu opravdu laminarni, dochdzi k turbulencim pouze na okrajich vzduchového vdlce.

Nelaminarnim (turbulentni) proudénim

Princip nelaminarniho (nejednosmérného) proudéni vzduchu je Ze se proudnice navzajem
protinaji, ¢astice kapaliny vykonavaji pri proudéni kromé posouvani i sloZity (viz obr. 1.7)
vlastni pohyb - viry (bourit = lat. turbo).

Turbulentnost proudéni se méni jak rychlosti toku, tak s tvarovou definici prostredi (v tomto
pfipadé zrovna prameér, Ci spise svétlost, trubky).

Obrovsky vliv ma téz tvar a kvalita povrchu obtékaného prostiedi. TudiZ je nemozné vytvofrit
soustavu potrubi, kde by nebyla Zadna turbulence.

Turbulence (tj. vifivé proudéni) znamend ztraty je tedy hlavnim nedostatkem kazdého
nelamindrnim proudénim.

Turbulentni proudéni se objevuje pfi vétsich rychlostech proudéni a u kapalin s mensi
pritaZlivou silou mezi ¢asticemi, na rozdil od proudéni laminarniho.

Obr. 1.7 Vizualizace turbulentni proudéni pomoci sw simulace a barevnych dymovnic

Tento vyukovy text je spolufinancovéan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Priklady pristrojt

Anemometr ruéni typ 952

Mechanicky anenometr Digitalni mechanicky anenometr

| SRR

Digitalni elektronicky ,,bezmechanicky” anemometr (viz obr. 1.4)

Tento vyukovy text je spolufinancovéan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Priklady rychlost vétru je vyjadrena v Beaufortové stupnici

BEAUFORTOVA STUPNICE RYCHLOSTI VETRU:
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*
KR I_n
- * o
evropsky * i ft E

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fond \" CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*

Seznam pouzitych pfristroja:

Univerzalni stabilizovany zdroj TESLA

MEéfric rychlosti proudéni vzduchu bezkontaktni Davis

Mechanicky méfic rychlosti proudéni vzduchu

ZkusSebni stend, ventilatory (radialni, axialni)

Podékovani

Investice do rozvoje vzdélavani.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky

v rdmci projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0206 ,,Inovace vyuky podpofena praxi‘.
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