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Podklady a tvorba grafické vizualizace k principu méreni vzdalenosti
u technickych zafrizeni

1) Analogové snimace vzdalenosti

Snimace drahy, Uhlu mohou se pouZit potenciometrické snimace s jezdcem. Posouvanim jezdce

tahového (linearniho) potenciometru nebo otacenim jezdce oto¢ného potenciometru se méni jeho
vystupni odpor (obr. 1 a obr. 2). Je-li potenciometr pouzZit jako déli¢ napéti, je vystupni napéti Ux
umérné poloze jezdce, tj. vzdalenosti x od konce drahy s nulovym potencidlem. Linearni
potenciometry se pouzivaji jako mechanické méfici snimace a k odmérovani drahy
strojnich posuvl. Oto¢né potenciometry se pouzivaji k méreni ihlu nebo k odmérovani ahlu natoceni
mechanizm, napf. ramen pramyslovych robot(.
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Obr. 1 Tahovy (linearni) potenciometr [4] Obr. 2 Otocny potenciometr [4]

Indukéni bezdotykové koncové spinade nebo téz pfiblizovaci indukéni spinace, které spinaji pfi

pfiblizeni kovového predmétu (obr. 3). Z civky v otevieném hrnickovém jadfe v cele snimace
vystupuje vysokofrekvenéni magnetické pole. Tato civka tvori indukénost kmitavého obvodu LC,
buzeného oscilatorem na vlastnim (rezonanénim) kmitoctu vétSinou nékolika kHz. Pfiblizi-li se k celu
snimace kovovy predmét, zméni se vlivem vifivych proudd indukénost civky a tim i vlastni kmitocet
obvodu. Kmity se utlumi a pokles amplitudy signalu na paralelnim kmitavém obvodu vyhodnoti
prahovou hodnotu a snimac sepne.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Obr. 3 Bezdotykovy indukéni spinac [4]

Kapacitni bezdotykové snimace polohy reaguji na zménu dielektrické konstanty (permitivity) okolniho

blizkého prostfedi zménou kapacity kmitavého obvodu, zménou vlastniho rezonan¢niho kmitoctu a
poklesem amplitudy vynucenych kmitd pfi rozladéni kmitavého obvodu. Kapacitni snimace polohy
jsou pouzivany napf. pro snimani polohy razniku stroje pro tlakové odlévani. Pfi fezani laserovym
paprskem je pomoci kapacitniho snimace polohy udrZovana pozadovand zaostfovaci vzdalenost
laserové hlavy od fezaného materiadlu (obr. 4). Je pfitom méfena kapacita mezi laserovou hlavou
(jednou elektrodou mysleného kondenzatoru) a uzemnénym kovovym fezanym materidlem (druhou
elektrodou).

ohnisko

Obr. 4 Bezdotykovy kapacitni snimac [1]

Ultrazvukové snimace polohy

Snimac je zaloZzen na méfeni doby, kterd uplyne od vyslani ultrazvukového impulzu smérem  k
predmétu, jehoZ vzdalenost je mérena do pfijeti odrazu od tohoto pfedmétu (obr. 5). Vysilaem i
pfijimacem je bud reproduktor s malou kovovou membranou, nebo piezoelektricky krystal.

Ultrazvukové snimace polohy se pouZivaji k méfeni vzdalenosti u automatickych zaostfovacich
systém( fotoaparatQ a kamer, v odmérovacim systému pro parkovani systému@ automobilt nebo pro

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.



[ .
*
o ** I-n
. * . g
evropsky P ‘t :

socialni MINISTERSTVO SKOLSTV, OP Vzdélavani
fond \" CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*

méreni vysky hladin v zdsobnicich nebo vysky naplné obilniho sila apod. Ultrazvukové snimace v
Uchopech (uchopovacich sviracich systémech) robotl umoZnuji rozpoznani predmétld a jejich
vzddlenosti od Uchopu.

i !
ultrazvukove viny ultrazvukovy snimac polohy

Obr. 5 Ultrazvukovy snimac polohy [1]

2) Binarni snimace

Bindrni snimace maiji binarni vystupni signal, napf. sepnuté/rozpojené kontakty, napéti 0 V/10 V nebo
proud 0 mA/20 mA. Binarni snimace vétsinou vyhodnocuji, zda je snimana analogova veli¢ina pod
nastavenou prahovou urovni nebo nad ni. Binarni snimace mohou mit podobu mechanickych spinact
nebo elektronickych prahovych spinacl. Pfi prekroceni prahové Urovné napf. prahovy spinac prepne
do stavu 1 a pfi navratu snimané veliCiny zpét pod prahovou Uroven prepne zpét do stavu 0. VSechny
binarni snimace maiji prepinaci diferenci.

Indukéni priblizovaci snimace reaguji na priblizeni kovového pfedmétu k civce snimace  (obr. 6).

Civka snimace tvori indukcnost rezonujiciho kmitavého obvodu LC. Vystupem muze byt také
dvouhodnotovy signal indikujici stavem 1 pfriblizeni kovového predmétu. Indukéni pfiblizovaci
snimace se poutZivaji napr. jako koncové spinace u obrabécich strojii a k indikaci, pocitani a tridéni
vyrobk( na dopravnich pasech.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Obr. 6 Priklad binarniho snimace na indukénim principu [1]

Kapacitni pfibliZzovaci snimacde byvaji zabudovany ve stejném pouzdie jako indukéni priblizovaci

snimace. Reaguji na zménu dielektrické konstanty (permitivity) okolniho blizkého prostfedi zménou
kapacity kmitavého obvodu, zménou vlastniho rezonancéniho kmito¢tu a poklesem amplitudy
vynucenych kmitl pfi rozladéni kmitavého obvodu. Vystupem je opét binarni signal indikujici
priblizeni predmétu s dielektrickou konstantou odliSnou od dielektrické konstanty vzduchu. Kapacitni
pribliZovaci snimace indikuji ptiblizeni predmétl ze skla, keramiky, plastd, dfeva, kamene, papiru Ci
betonu nebo téz pfiblizeni hladiny vody nebo oleje.

Optické pfriblizovaci snimace pracuji jako reflexni snimace s pulznim infratervenym zafenim. Snimac

vysila pomoci infradervené luminiscencni diody IRED (Infra Red Emitting Diod) infraCervené zareni a
pfi priblizeni predmétu prijima zareni odrazené od predmétu pomoci fototranzistoru. Optické
pribliZovaci snimace se Casto pouZivaji k indikaci pfedmétl na dopravnicich a na montaznich
pracovistich (obr. 7 a obr. 8).
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Obr. 7 Opticky pfibliZovaci snimac [4] Obr. 8 Priklady pouZiti optickych snimact[4]
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3) Cislicové snimace

Cislicové snimace (digitalni senzory) maji &islicovy vystupni signal, ktery je &islicovym kédem snimané
veli¢iny, napf. drahy, doby nebo energie. Nékteré snimace digitalizuji s pomoci mikroprocesoru
snimanou analogovou velicinu, napt. obrazové snimace digitalizuji obrazovy signal, ktery pak slouzi k
posouzeni tvaru snimaného télesa.

Inkrementalni snimace drahy odecitaji pfirlstky drahy z rovhomérné oznackovanych pravitek. Znacky

na pravitku byvaji optické (¢arky nebo otvory) nebo magnetické. Clonova pravitka pro snimani
prachoziho svétla mohou byt napf. tvorena neprlhlednym potiskem prihledného sklenéného
pravitka ¢arkami s mezerami Sirokymi 4 um (obr. 9). Samotny snimac je pak tvoren zdrojem svétla,
snimacem svételného paprsku a vyhodnocovaci elektronikou.

zdroj svétla aptika
by i

____masky snimace
- maska 1

sklgnané pravitka fotadiody

Obr. 9 Inkrementalni snimac drahy [1]

Inkrementalni snimace uUhlu natoceni se pouZivaji k méfeni Uhlu natoceni (obr. 10) méreného

zafizeni. Carky pro prerusovani svételného paprsku jsou na obvodovém mezikruzi clonového kola.
Snimace svételného paprsku jsou opét opatfeny clonovymi maskami vzajemné posunutymi o 1/4
clonového (¢arového) intervalu.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Obr. 10 Inkrementalni snimac dhlu natoceni [1]

Kddova pravitka a kodové uhloméry

Linearni a kruhova méritka opatiena Ciselnymi kddy se nehodi k presnému odecitani drahy nebo
Uhlu, protoze ciselné kédy nemohou byt kvili spolehlivému ¢teni zaznamendny s takovou hustotou
(potfebnou pro velké rozliseni) jako poziéni ¢arky (resp. mezery) clonovych pravitek a kol. Z kédového
méfritka (pravitka) mohou byt odecitany absolutni udaje polohy.

Cisla jsou zakddovéna v binarnim kédu pomoci ¢ernych a bilych nebo neprihlednych a prihlednych
Ctvereckd. Kazdé poloze méfitka je jednoznacné pfifazeno Cislo udavajici jeho polohu. Kédové
pravitka nebo uUhloméry se pouzivaji k odmérovani Uhlu nebo k odmérovani drahy suportu
posunovaného otacejicim se kulickovym Sroubem nebo pastorkem pres ozubenou tyc

Obr. 11 Linearni kédové pravitko Obr. 12 Linearni kruhové méritko
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Podékovani

Investice do rozvoje vzdélavani.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky

v rdmci projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0206 ,,Inovace vyuky podpofena praxi‘.
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