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Tvorba grafické vizualizace principu méreni ionizujiciho zareni a
bezpecnostni nalezitosti

Prace pfi méreni ionizujiciho zareni na zaficich, radioaktivnich latkach nebo prvcich (Uran,
Cesium apod.) podléha bezpecnostnim normam a veskeré definice pracovnich podminek se
zdroji ionizujiciho zareni (1Z) uréuje Atomovy zakon1 z roku 1997 (Sbirka zakonu ¢. 18/1997,
ve znéni z roku 2002!

NEBEZPECNE NEBEZPECNE
IONIZUJICI NEVIDITELNE
ZARENI ZARENI

Obr. 1 Bezpecnostni tabulky na informaci o zdroji ionizovaného zareni

Zdroje ionizujiciho zareni

Zdroje ionizujiciho zareni lze rozdélit na dva druhy a to pfirodni a umélé tj. ¢lovékem
vytvorené.

K pfirodnim zdrojim tohoto ionizujiciho zafeni ndlezi tzv. kosmické zareni a ptirodni
radionuklidy, které se vyskytujici v pfirodé, napt. ***Ra, *’Rn, **®U, *°U, *°Th, *%K, ¥Rb aj.

K tzv. umélym zdrojlim ionizujiciho zafeni ndlezi rentgenky, umélé radionuklidy, urychlovace,
jaderné reaktory atd.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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ZDROJE Davka (uSv/r)
PRIRODNI ZDROJE

Prostredi |Kosmické zareni 280
Zareni zemské kury 260

Vnitini radioisotopy v téle 260

UMELE ZDROJE

Prostredi |Technolog. zvyseni (uhli atd.) 40
Spad z jadernych vybuchu 40
Jaderné elektrarny 3

Lékarstvi |Diagnostika 780
Radioizotopy 140

Profesionalni expozice 10

Spotrebni zbozi a dalsi 50

Obr. 2 Zakladni prehled zdrojli ionizovaného zafeni

Detektory ionizujiciho zareni

Detektor ionizujiciho zareni je takové technické zafizeni, které je schopno méfit vlastnosti
ionizujici zareni. Méreni ionizujici zareni (které je lidskym okem neviditelné) probiha za
pomoci pfislusnych fyzikalnich metod a vhodné pfistrojové techniky. Pristroje pro méreni
pak umoznuji zkoumat vlastnosti tohoto a poskytuji kvantitativni informace o intenzité,
energii, prostorové distribuci a pfip. dalSich vlastnostech zareni.

Geiger — Miillerav ¢itac

Nejzndméjsim ptistrojem je tzv. Geiger-Mdllertv &ita¢ (viz. obr. 1.5), jehoz zakladem je tzv. G-M
trubice. Celkové usporadani principu pfistroj pro méreni inonizujiciho zareni na principu G-M cCitace
je uveden na obr. 1.6.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Ionizuj%C3%ADc%C3%AD_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ionizuj%C3%ADc%C3%AD_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
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Obr. 3 Zakladni schématické znazornéni G-M citace [9]
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Obr. 4 Digitalni pristroj pro méreni radioaktivity (ionizujiciho zareni)
Dozimetr

Dozimetry jsou pfistroje slouzici k méfeni hodnoty ozareni.

Druhy:
* Filmovy
e Prstovy (termoluminiscencni)
e Kapesni dozimetr (s kiemennym vlaknem)

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Filmovy dozimetr

v v

Filmovy dozimetr méfi pomoci fotochemické reakce materidlu s obsahem halogenid( stfibra.
Fotocitlivy materidl je uzavien ve svétlotésném pouzdie. V misté prlchodu ionizujiciho
zareni se vyloudi stfibro a povrch po vyvolani zeSedne ¢i z€ernd (mira ztmavnuti je pfimo
umérnd mnozstvi ionizujiciho zateni, které pres film proslo)

Prstovy (termoluminiscencéni) dozimetr

ZaloZen na jevu, kdy nékteré anorganické latky jsou schopny akumulovat v sobé energii
ionizujiciho zareni. Po zahtati krystall takovych latek dojde k uvolnéni naakumulované
energie ve formé viditelného svétla.

Prstovy dozimetr ve formé prstynku nosi pracovnici pfichazejici do styku s radioaktivnimi
zarici.

Kapesni dozimetr s kfemennym vldknem

Je-li vystup pera pfipojen na stejnosmérné napéti (150-200 V) dojde k tzv. nabiti, tenké
pozlacené kiemenné vlakno je coulombovymi silami odpuzovano od elektrody. Prichodem
ionizujiciho zareni vzduchem ioniza¢ni komory dojde k uvolnéni iontli ze vzduchu v ni
obsazen a tim ke zmenSeni ndboje na elektrodé a dojde ke zmenseni sil plsobicich na
kfemenné vlakno, které se postupné pfriblizuje k elektrodé. Pero ma okular a stupnici, na
kterou je promitan obraz kiemenného vlakna.

Klip

Pohyblivé Vystelka

J— J vldkno

Olkular Cotka lonizaéni

Prihledové Nabijeci

objektivu komirka kontakt

méfitko

Obr. 5 Princip dozimetrického méreni radioaktivity (ionizujiciho zafeni)

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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ROENTGEN

100 200 300 400 506
TREnan .

Obr. 6 Stupnice dozimetrického méreni radioaktivity v jednotkach Rentgen.

Priklady rentgenovych snimku

A) Snimek z rentgen u v Iékafském oboru

Obr. 7 Stupnice dozimetrického méfeni radioaktivity v jednotkach Rentgen. [11]

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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B) Snimek z rentgen u v defektoskopii (diagnostice vad vyrobk( apod.)

Obr. 8 Stupnice dozimetrického méreni radioaktivity v jednotkach Rentgen. [11]
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Podékovani

Investice do rozvoje vzdélavani.

Tento vyukovy text je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky

Vv ramci projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0206 ,,Inovace vyuky podpotena praxi“.
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