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Simulace neuronovych siti pro rozpoznavani signali a jejich vyuziti
pro potlaceni vlivu ruseni

Simulation of neural networks for recognition of signals and their utilisation
for the suppression of the influence of interference

Ing. Radek Holota

This article describes a program simulation of neural networks. The program
simulates the neural network based on Min/Max nodes. The simulation is
used for the examination of the influence of interference. The recognition of
analogous signals with superposed noise is tested. The recognition in time
domain is used here.

Potieba rozpoznavani obrazii a signala je v dnesSni dobé ¢im dal castéjsi
v mnoha oborech lidské ¢innosti. Proto je tato problematika stale pfedmétem
intenzivniho vyvoje. K tomuto ucelu je vyuzivano mnoho riznych algoritmu,
zalozenych ptedevSim na principu pouziti neuronovych siti. V praxi jsou
signaly, které chceme rozpoznavat, ¢asto pod vlivem silného ruSeni. Proto je
velmi dilezita otdzka odolnosti téchto algoritmili proti ruSeni a jejich mozné
vyuziti v praxi pro potlaceni vlivu tohoto ruseni.

Predmétem této prace je simulace neuronové sit€¢ s adaptivnimi uzly
(Min/Max—node). Pocitacova simulace byla vytvofena v programovacim
jazyce Borland C.

Adaptivni uzel (Min/Max-—node) je _
zobrazen na Obr. 1. Vstupni 16-ti bitovou 1% odezva
7

hodnotu tvoti amplituda vzorku signalu. Pro
kazdy wuzel jsou ulozeny dv¢é hodnoty
(minimalni a maximalni amplituda), na které
byl naucen. Odezva Min/Max uzlu je 1 pokud
hodnota rozpoznavaného signdlu je v pasmu uréeném naucenou minimalni
amaximalni hodnotou, jinak je 0. Simulovana neuronova sit’” se zde sklada
Z 1000 adaptivnich uzli. Kazdy diskriminator odpovida jednomu nau¢enému
signdlu a jeho odezva je souctem odezev vSech Min/Max uzli. Vyhodou
tohoto typu neuronové sité je jeji mala pamétova narocnost.

Obr. 1: Min/Max node

Simula¢ni program pouziva jako vstup datovy soubor. Tento soubor
obsahuje navzorkovany vstupni signal, na ktery chceme systém naucit nebo
ktery chceme rozpoznavat. Program umoziiuje postupné nauceni péti
diskriminatori, mazéni jiz naucenych diskriminatori a pribézné
rozpoznavani signalii se zobrazenim odezev a prubéhu vstupniho signalu.
RozliSeni amplitudy je 16 bitd. To umoziuje pifi volbé nizké Urovné
uziteného signdlu zpracovavat signaly se superponovanym ruSenim
vysokych amplitud.
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Vysledky jsou zobrazeny na Obr. 2, kde ,,Input data* je signal, ktery
rozpoznavame. Pribéh signalu je sinus s frekvenci 75 Hz, amplitudou 150
asuperponovanym rusenim. ,Responses’ ukazuji odezvy jednotlivych
diskriminatorti na vstupni signal. Diskrimindtory 0-4 jsou nauceny na signaly

dieTab. 1.

Zavérem lze Tici, Ze rozpoznavani v Casové oblasti 1ze pouzit pokud ma
ruSeni charakter superponovanych $pic¢ek. Pokud je namodulovana na signalu
rusiva slozka jiné frekvence neda se tento zpiisob pouzit. V takovém ptipadé
je nutné vyuzit rozpoznavani signalu ve frekvencni oblasti.

Diskrimindtor | Prubéh| Frekvence| Amplituda
0 sinus 74 Hz 149
1 sinus 74 Hz 150
2 sinus 75 Hz 149
3 sinus 75 Hz 150
4 sinus 76 Hz 149

Tab. 1: Trénovaci signaly pro diskriminatory
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Obr. 2: Vydedky ssimulace

Tato préce je vypracovéana za podpory grantu GACR 102/99/1074.

Literatura:

Tregbal, J. ,, Software realisation of colour pattern recognition system using
n—tuple and min/max node techniques’ , Diplomova prace, Zapadoc¢eska
univerzita, 2000.



