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Slovni ulohy o pohybu

Motivacni tloha: Vzdalenost mezi Brnem a Prahou je po dalnici 200 kilometr(. Z Brna vyjel smérem
na Prahu automobil jedouci stalou rychlosti 95 km/h. PGl hodiny poté vyrazil stejnou cestou
motocyklista na motorce stalou rychlosti 130 km/h. Dokaze motocyklista dohonit automobil jesté
pred Prahou? Pokud ano, jakou nejmensi rychlosti by musel automobilista jet, aby ho motocykl
nedohonil?

Redeni: V obrazku mame vyznacéeny Udaje, které zndme. Navic, predpokladame-li dostizeni
automobilu jesté pred Prahou, zavedeme nezndmou t, ktera odpovida dobé, po kterou je automobil

130 km/h
t-0,5h C%
95 km/h “
s B t

Praha : 200 km Brno

na cesté, nez jej motocykl dostihne.

Nejprve vypocitejme vzddlenost od Brna, v niz by motocykl dohnal automobil.

Draha z Brna do Prahy je 200 kilometr(, automobil jede rychlosti v; = 95 km/h a neZ jej dojede
motorka, je na cesté t hodin. Motorka vyjizdi o pll hodiny pozdéji nez automobil, proto jede t — 0,5
hodin, a to rychlosti v, = 130 km/h.

Obecny vzorec pro vypocet drahy pomoci rychlosti a ¢asu je

s=vid
Vzorec pro vypocet drahy automobilu je
s =wilf,
vzorec pro vypocet drahy motocyklu je
s, = w(({t—-0,5).

V okamziku setkani se obé drahy rovnaji, tedy
vi[fl= v,[{t - 0,5)
95[f=130[fl- 65

35[H=65



t= 1—73 hodiny

Vysledek t = 1—73 hodiny, co? je pfiblizné 1,86 h, resp. 1 hodina a 52 minut, odpovida ¢asu, po ktery je
automobil na cesté, nez jej motorka dostihne. PouZijeme vzorec pro vypocet drahy, abychom zjistili,
kolik za tuto dobu automobil urazil.

s=vld
5:95é73

s= 1235 - 176,43 kilometr(

Motocykl tedy doZene automobil pfiblizné 176,43 kilometr( od Brna, to je asi 23,57 kilometr( pred
Prahou.

Odpovéd' zni: Ano, motocyklista doZzene automobil jesté pfed Prahou.

Pro vypocet tykajici se druhé otazky uvazujme takto. Nesmi-li motocykl dohnat automobil pred
Prahou, znamena to, Ze v okamziku setkani musi oba dopravni prostiedky ujet vice nez danych 200
kilometrd. V hrani¢nim pfipadé, kdy s = 200 kilometr(, dojde k setkani pfi pfijezdu do Prahy a pro
motocykl bude platit rovnice

s=w[(t-0,5)
200 = 130[(t - 0,5)
200 = 130[d- 65

130[H= 265
53 .
t= 2 hodiny

Zatentocast= g hodiny, coz je pfiblizné 2 hodiny a 2 minuty, dojede automobil z Brna do Prahy

(cesta motocyklu je o pul hodiny kratsi). VyuZijeme vypocteny Cas ke zjisténi rychlosti v automobilu.

s=vlH
200 = 22y
26
v=222 - 9812 km/h
53

Odpovéd’ Rychlost, kterou musi automobil jet, aby jej motocykl nedostihl pfed Prahou, je
minimalné 98,12 km/h.

Pfestoze je pocetni fesSeni slovnich uloh o pohybu pomérné efektivni, nabizi se i druhd moznost
zjisténi vysledku, ktera je v fadé pripadl vice nazornd. Jedna se o feseni grafické, kdy dany problém
feSime pomoci konstrukce ¢i nacrtku s uzitim zakladd analytické geometrie.



PFi pouziti softwaru dynamické geometrie ma tento postup jesté jednu velkou vyhodu, a sice
mulzeme pomoci posuvnikl se zadanou situaci experimentovat, ménit nékteré vstupni parametry a
sledovat zménu vystupu.

Chceme-li fesit grafickou metodou vyse uvedenou Ulohu, musime si nejprve ujasnit a uvédomit
nékolik véci:

» Cas jako nezavisle promé&nnou vynasime na osu x.

¢ Ujetou vzdalenost jako zavisle proménnou vynasime na osu y.

e, Prlbéh pohybu” je znazornén jako ¢ast primky o rovnici y = k[, kde y odpovida ujeté draze,
koeficient k odpovida rychlosti, x je €as, po ktery se objekt pohybuje.

e Pohyb pfimky v horizontdlnim sméru zajistime zavedenim parametru t do rovnice
y = kl{k — t), pficemZ tento parametr urcuje ,zpozdéni“, se kterym objekt zahajil sv(ij pohyb.

e Pohyb pfimky ve vertikalnim sméru urcuje zavedeni parametru g do rovnice y = kX + g, ktery
urcuje vzdalenost od startu, ve které objekt zahajil svij pohyb.

Zadana uloha je pfi uziti zminénych pravidel fesitelna nasledujicim zplsobem:

Automobil jede z Brna rychlosti 95 km/h, obrazem jeho jizdy bude pfislusna ¢ast pfimky s rovnici
y = 95[¥. Motocykl vyrazil na cestu s palhodinovym zpoZzdénim rychlosti 130 km/h, jeho jizdu
reprezentuje ¢ast pfimky s rovnici y = 130[{kx — 0,5).
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V pruseciku téchto prfimek mizeme odecist hodnoty x-ové a y-ové souradnice — x-ovd je ~
VT i . (. 1235 Lo

odpovida ¢asu setkani pocitanému od vyjezdu automobilu, y-ova je - = 176,43 a jedna se o

vzdalenost mista setkdni pocitanou od Brna. Vzhledem k tomu ,Ze zjiSténd vzdalenost je mensi nez
200 kilometrd, které mél motocyklista k dispozici na dohnani automobilu, je zfejmé, Ze to zvladl jesté
pred Prahou.

Chceme-li zodpovédét i druhou otazku, je vhodné vyuZzit posuvnik. Nazvéme jej v, a jeho hodnota
bude korespondovat s rychlosti, kterou se pohybuje automobil. Jizda auta pak bude reprezentovana
pfimkou o rovnici y = v,[X.



FPraha
SEHE-E

180

160

140

120

100

80

G0

i
]
o
-
[ %]

20

Frmo X
n, ds 1 1.5 z 25 3

Pohybem posuvniku ménime rychlost automobilu a tim i smérnici pfimky odpovidajici jeho ujeté
trase. Zaroven je timto pohybem ovliviiovana i poloha priseciku obou primek, resp. misto, kde
motocykl doZene automobil. Je vidét, Ze pfi nastaveni jedné konkrétni hodnoty v,, a to v, = 98,12
km/h, dosahne y-ova soufadnice priseciku hodnoty 200, coz znadi, ze motocykl dohonil automobil
pfi vjezdu do Prahy. Pro vSechny vys$si hodnoty v, jiz dojde k setkani za 200. kilometrem.

Uziti softwaru dynamické geometrie umozniuje jiny pfistup (odlisny od tradi¢niho pocetniho) k reseni
podobnych typ( Uloh. Prace s posuvniky nabizi fesiteli Siroké moZnosti experimentovani se vstupnimi
hodnotami, jejichZ dopad na vysledky je okamZzité vidét. Celé reseni byva u téchto typl uloh pomérné
nazorné a dobre pochopitelné.



