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Téma projektu: Vypocet napéti a deformaci ramu rozebiraje paketa

Model ramu jsem vytvofil v programu ProEngineer. Nasledny vypocet jsem provedl v
modulu ProMechanica, a dale jsem se pokusil ovérit si vysledky v programu Ansys.
Model stroje vypada nasledovné:




Pro vypocet jsem zvolil zdkladni ram stroje a sklopny ram, které jsem namodeloval jako
jednu soucast a to ve tfech polohéch: 1) v zakladni poloze-pfed naloZenim baliku na stroj

2) v poloze natoceni sklopného ramu
3) posuvné lyziny v horni poloze

Ramy jsou svatence z I a Jockel profilt, z tohoto diivodu byl cely model zjednodusen a to
tak,ze byl nakreslen v plochach. Cely stroj méa nosnost 50 tun a je z ocele 11 373 a 11 523.

poloha 1:

V této poloze jsem ram zatizil pouze na posuvné lyziny silou S0000N. Ram je v tomto
stejné jako ve vSech ptipadech uchycen na patkach ve vSech smérech(x,y,z).
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Vysledky jsou tyto: redukované napéti

Spicky napéti:




deformace: tato deformace je zobrazena s desetinasobnym zesilenim

deformace v ose Y:

maximalni napéti : 250 MPa

maximalni deformace: 4,96 MPa



Poloha 2: Ram je zachycen ve vSech smérech na patkéach zatizen jak na posuvné lyziny tak na
traverzy tvaru I, které slouzi jako pojezdové drahy materidlu.
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redukované napéti




Spicky napéti

deformace




deformace ve sméru Y

maximalni napéti : 215 MPa
maximalni deformace: 4,3 mm

poloha 3:

Uchyceni ramu je opét provedeno na patkach ve vSech smérech.V tomto ptipad¢ jsou také
zatizeny jenom posuvné lyziny. Pro tento ptipad jsem opét volil zatizeni silou S0000N-to je
vSak dosti nerealné jelikoz stroj uz bude témét prazdny.
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redukované napéti

Spicky napéti




deformace
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deformace ve sméru Y

maximalni napéti : 247 MPa
maximalni deformace : 8 mm
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Po vypoctu v programu Proengineer respektive v modulu ProMechanica jsem se pokusil
tento model pfepocitat v programu Ansys. Pro tento vypocet bylo tieba model nameshovat.
Pro meshovani jsem zvolil ¢tvercové elementy(quads) o velikosti 20mm.

Tuto sit’ i se zatizenim a uchycenim exportoval do programu Ansys. Tam jsem piekontroloval
materidlové konstanty(E= 2,1e5, n=0,3), tloustky stén, rozméry modelu, uchyceni a sily, poté
jsem uz jen spustil vypocet. Program Ansys mi vSak spocital absolutné nesmysiné vysledky,
jak je vidno z nasledujicich obrazkii. Poté jsem znovu zkontroloval materialové konstanty,
tloustky a rozméry a pokusil se zatizit sit’ v tomto programu avsak vysledky byly téméf stejné
Spatné. Z tohoto diivodu povazuji za relevantni vysledky z modulu ProMechanica.
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vysledky Ansys:
napéti

NODAL SOLUTLON AN

May 13 20035
09:42:23

STEP=1

aup =1

TIME=1

SEOV (AVIE)
oMY =18520

8ME —62110

BYUL 20703 24505 48307 B2110

deformace

AN

MaY 13 2005
09:50:13

NODAL SOLUTION
OTEE=1

SUB =1

TIME=1

UsUM {AVC)
HEYE=N

DME =10520
SMY =18520

u 4116 B 12347 lodbs
2058 6173 10289 14404 18520
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Zavér: Dva modelované ramy rozebiraje paketl je vyroben z tenkosténnych profilt. Tyto
profily jsou z materiali 11 523(Re=355Mpa),11 373(Re=235 Mpa). Pii bezpecnosti k=2,5 je
dovolené napéti 64,,=94 MPa. U spocten¢ho modelu(u vSech variant) byly nalezeny Spicky
nap¢ti a dosahovaly redukovaného napéti az 250 MPa. Tyto Spicky napéti se objevuji
v oblastech styku ty¢i a loziskovych domku. Tyto mista byla vSak pro zjednoduseni modelu
nakresleny jako jedna soucast, to vSak neni pravda jelikoZ ty¢ se v téchto loziskach pohybuje.
Z tohoto ditvodu si myslim ze tyto napéti se ve skutecnosti na rdmu rozebirace paketl
nevyskytuji. Ostatni napéti se jevi jako zcela vyhovujici

Maximalni deformace byla nalezena cca 8mm a to pfi poloze ramu 3. Tato jak jiz bylo
vyse uvedeno také neni zcela pravdiva, jelikoz pti hornim vyloZeni neni stroj zatizen 50000
newtony. Jako maximalni deformace se jevi prihyb 4,3mm ve varianté 2, ktery je pfi
rozmérech stroje(ptidorys 4300mmx2320mm,vyska cca 2300mm) zcela vyhovujici.
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