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Jan Ježek MK2



MK2 - úvod
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Proj4. / FWTools http://fwtools.maptools.org/.
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4 Kuželové, válcové a azimutálńı zobrazeńı
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Sférická trigonometrie

Figure : Sférický trojúhelńık (p̌revzato z [?])
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Sférický trojúhelńık

Ćılem je určeńı a, b, c, α, β, γ

Ćılem neńı jeho uḿıstěńı na sfé̌re.

Pro řešeńı muśıme znát ťri výchoźı prvky.

Úloha SSS, UUU, SUS, USU

Kosinová věta, sinová věta
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2 Sferická trogonometrie - p̌rehled a opakováńı
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Referenčńı plochy

Matematicky definovaná plocha, která nahrazuje zemské nebo jiné
vesḿırné těleso nebo jeho část.

Elipsoid

Koule

Rovina
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Soǔradnicové systémy

Geografické soǔradnice

Kartografické soǔrednice

Rovinné soǔradnice
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Důležité ǩrivky

Loxodroma

Ortodroma
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Kartografické zobrazeńı

Kartografické zobrazeńı: Vzájemné p̌rǐrazeńı polohy bodů dvou
r̊uzných referenčńıch ploch (nap̌r koule - rovina). Projekce - takové
zobrazeńı, které lze definovat geometrickou cestou (proḿıtáńım).
Obecné vyjáďreńı zobrazovaćıch rovnic:

X = f (ϕ, λ),Y = f (ϕ, λ)
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Kuželové, válcové a azimutálńı zobrazeńı

Délkové zkresleńı:

A

S

P1

dS

P2

rovnoběžka

poledník

P'1

P'2

dX

dY

0

Y

X

dS'
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Kartografická zkresleńı

Délkové zkresleńı - poměr nekonečně malé délky (délkového
elementu) v obraze k délce v originálu.

Plošné zkresleńı - poměr ploch dvou sobě odpov́ıdaj́ıćıch
nekonečně malých obrazc̊u v obraze a v originále.

Úhlové zkresleńı - je rozd́ıl směrńık̊u (úhl̊u) na obraze a jeho
velikosti na originále.
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Sferická trogonometrie - p̌rehled a opakováńı
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elementu) v obraze k délce v originálu.
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Figure : Převzato z Jarke J. van Wijk - Unfolding the Earth: Myriahedral
Projections

Jan Ježek MK2



MK2 - úvod
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Pro jednoduchá zobrazeńı plat́ı:

ρ = f (U)

ε = n · V

resp.
X = n · V ,

Y = g(U)

poledńıky jsou svazek p̌ŕımek, nebo osnova rovnoběžných
p̌ŕımek

rovnoběžky jsou sousťredné kružnice, nebo osnova
rovnoběžných p̌ŕımek

http://www.gis.zcu.cz/studium/mk2/multimedialni_

texty/index.html
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Kartografická zobrazeńı podle zkresleńı:

konformńı - mp = mr

ekvidistantńı - nap̌r mp = 1

ekvivalentńı - mp ·mr = 1

vyrovnávaćı
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Kuželové zobrazeńı
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Společné vlastnosti:

Základńı poledńık - poledńık od něhož poč́ıtáme p̌ri zobrazeńı
zeměpisné délky

Základńı rovnoběžka - procháźı věťsinou sťredem
zobrazovaného úzeḿı
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Kuželové zobrazeńı
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Zobrazovaćı rovnice:

ρ = ρ0 + F (U0 − U) (1)

ε = n · V (2)
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Ze zobr. rovnic vyjáďŕıme mp a mr :

mp = − dρ

R · dϕ

mr =
ρdε

R cosϕdλ
=

nρ

R cosϕ

A zkresleńı:
m2

A = m2
p cos2 A + m2

r sin2 A

Plošné:
P = mp ·mr

Max. úhlové:

sin
∆ω

2
=

mr −mp

mr + mp
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Zobrazeńı ekvidistatńı v poledńıćıch

Podḿıka:
dρ

M · dϕ
= 1

Integrace v meźıch:∫ ρ

ρo

dρ = −
∫ ϕ

ϕ0

M · dϕ

Źıskáme
ρ = ρ0 − sϕϕ0

, kde sϕϕ0 je délka poledńıkového oblouku.
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ρo

dρ = −
∫ ϕ

ϕ0

M · dϕ
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Zobrazeńı ekvidistatńı v poledńıćıch
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Výsledné zobrazovaćı rovnice (pro kouli):

ρ = ρ0 + R(U0 − U)

ε = n · V

Konstanty: n, ρ0, U0
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Zkresleńı:

mp = 1

mr =
n · ρ

N cosϕ
= P

sin
∆ω

2
=

mr − 1

mr + 1
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Volba konstant - zvolená rovnoběžka má zkresleńı minimálńı a
rovno jedné. (

∂mr

∂U

)
/U0 = 0

Po úpravě:
ρ0 = R cotU0

Dále muśı platit:
n · ρ0

R cosU0
= 1

Po dosazeńı:
n = sinU0
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Válcové zobrazeńı

Figure : Kuželové zobr. - ekvidistantńı v pol., 1 nezkresl. rovnob.,-
Ptolemaiovo zobrazeńı (r. 150 n.l.), ϕ0 = 30
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Kartografické zobrazeńı, referenčńı plochy
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Ekvidistantńı zobrazeńı:

mp =
dY

RdU
= 1

X = R cosU0 · V

Y = R · U

Zkresleńı:

mp = 1,mr = P =
cosU0

cosU
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Jan Ježek MK2



MK2 - úvod
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Opakováńı

Co je to kartografické zobrazeńı?

Jaká je obecná rovnice pro jednoduchá zobrazeńı?

Jaká jsou kartografická zkresleńı?

Jaké děĺıme zobrazeńı podle zkresleńı?

Jaký je rozd́ıl mezi kart. zobrazeńım a projekćı.

Znáte zobrazeńı, kde se loxodroma zobraźı jako p̌ŕımka? Co
muśı platit o zkresleńı a obrazu poledńık̊u?

Znáte zobrazeńı, kde se ortodroma zobraźı jako p̌ŕımka?
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