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Formáty pro definováńı SRS a jejich transformaćı
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Definice SRS, základńı pojmy
Formáty pro definováńı SRS a jejich transformaćı

Databáze parametr̊u

SRS = Spatial reference system = Soǔradnicový referenčńı
systém

Terminologie dle ČCSN/ISO-19111, OGC

Definice soǔradnicového referenčńıho systému (SRS) a jeho
parametr̊u je nutnou součást́ı prostorových dat. Informace o SRS
definuje spojitost soǔradnic se zemským povrchem. Z pohledu GIS,
kdy často muśıme kombinovat data vztažená k r̊uzným SRS, je
také jednoznačná definice SRS důležitým krokem k úspěšné
p̌renositelnosti dat mezi jednotlivými softwarovými produkty.
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Databáze parametr̊u

SRS = Spatial reference system = Soǔradnicový referenčńı
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p̌renositelnosti dat mezi jednotlivými softwarovými produkty.
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Základńı pojmy:

Soǔradnicový systém (coordinate system) se rozuḿı
množina matematických pravidel, podle nichž jsou soǔradnice
p̌rǐrazovány k bodům. Soǔradnicový systém obsahuje definici
soǔradnicových os a jednotek.
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Základńı pojmy:

soǔradnicový referenčńı systém (SRS) soǔradnicový
referenčńı systém - soǔradnicový systém spojený se Zeḿı
pomoćı datumu.
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Databáze parametr̊u

Základńı pojmy:

Geodetické datum - parametr nebo soubor parametr̊u, které
definuj́ı počátek, mě̌ŕıtko a orientaci soǔradnicového
referenčńıho systému viz ISO19111. Dle (Vanicek) je
geodetickým datumem nap̌r. elipsoid, nebo geoid.
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Formáty pro definováńı SRS a jejich transformaćı

Databáze parametr̊u

Základńı pojmy:

soǔradnicový systém zobrazeńı (projected coordinate
reference system) - dvojrozměrný soǔradnicový systém
vzešlý z kartografického zobrazeńı (dle ISO19111).
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Základńı pojmy:

Konverze soǔradnic (coordinate conversion) – t́ımto
pojmem rozuḿıme operaci, ve které nedocháźı ke změně
datumu. Vztah mezi soǔradnicovými systémy je jednoznačně
definován. Př́ıkladem konverze je kartografické zobrazeńı nebo
p̌repočet ze zeměpisných soǔradnic na geocentrické.

Transformace soǔradnic (coordinate transformation) –
změna soǔradnic z jednoho soǔradnicového referenčńıho
systému do jiného soǔradnicového referenčńıho systému
založeného na odlǐsném datumu, a to prosťrednictv́ım vztahu
jedna ku jedné. Transformace soǔradnic použ́ıvá parametry
(transformačńı kĺıč), které jsou empiricky odvozeny z množiny
bodů o soǔradnićıch známých v obou soǔradnicových
referenčńıch systémech.
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Základńı pojmy:
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systému do jiného soǔradnicového referenčńıho systému
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Pojmem transformačńı kĺıč rozuḿıme množinu hodnot
transformačńıch parametr̊u dané metody.

Pojmem lineárńı transformace rozuḿıme transformaci, v ńıž
obrazem p̌ŕımky je p̌ŕımka, tzn. je zachována kolinearita.
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Figure : Vztah mezi jednotlivými soǔradnicovými systémy (p̌revzato z
http://en.wikipedia.org/wiki/Geodetic_system)
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Figure : UML Rozděleńı soǔradnicových referenčńıch systémů
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V rámci jednoho datumu (nap̌r. Besselova elipsoidu a rámce
S-JTSK) lze na soǔradnice nahĺıžet ve ťrech ruzných
soǔradnicových systémech:

Rovinných x , y

Geografických ϕ, λ

Geocentrických X ,Y ,Z
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Převod soǔradnic (ϕ, λ,H) na (X ,Y ,Z ) V p̌ŕıpadě, že
chceme p̌revést soǔradnice pomoćı Helmertovy 3D
transformace, muśıme nejprve z ϕ, λ vypoč́ıtat geocentrické
pravúhlé soǔradnice X ,Y ,Z podle následuj́ıćıch vztahů:

X = (N + H) cosϕ cosλ (1)

Y = (N + H) cosϕ sinλ

Z =
([

1− e2
]

+ H
)

sinϕ .

Elipsoidická výška H je rovna součtu jeho normálńı výšky Hn a
výšky ζ kvazigeoidu (geoidu) Q nad elipsoidem E .

H = Hn + ζ
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Transformace soǔradnic (X ,Y ,Z ) na (ϕ, λ,H)
Geodetickou délku λ vyjáďŕıme z prvńıch dvou rovnic (1)

tanλ =
Y

X
.

Pro geodetickou š́ı̌rku ϕ je odvozeńı složitěǰśı a je nutné
použ́ıt iteraci – viz Vysgeod.

Jan Ježek MK2



Definice SRS, základńı pojmy
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Výsledné iteračńı vzorce:
Prvńı p̌ribližnou hodnotu geodetické š́ı̌rky vypočteme ze
vztahu:

tanϕI =
Z
(
1 + e ′2

)
√

X 2 + Y 2
. (2)

K hodnotě ϕI urč́ıme odpov́ıdaj́ıćı N I :

N I =
a√

1− e2 sin2 ϕI
. (3)

A dosad́ıme do následuj́ıćıho p̌resného vztahu, č́ımž urč́ıme
druhou p̌ribližnou hodnotu ϕII :

tanϕII =
Z + N I e ′2 sinϕI

√
X 2 + Y 2

. (4)

Pro ťret́ı aproximaci bude platit:

tanϕIII =
Z + N II e ′2 sinϕII

√
X 2 + Y 2

. (5)

Z již ťret́ı aproximace dává hledanou hodnotu ϕ = ϕIII . Ze
vztahu (1) již snadno vypoč́ıtame výšku H:

H =
X

cosϕ sinλ
(6)
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Jan Ježek MK2



Definice SRS, základńı pojmy
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WKT - Well Known Text

http://www.spatialreference.org/

http://test.sensors.lesprojekt.cz/webref/
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Geography Markup Language - GML viz
http://www.spatialreference.org/
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Formát Proj4 viz http://www.spatialreference.org/
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Databáze EPSG

EPSG - European Petroleum Survey Group (EPSG) vytvǒrila
v roce 1985 databázi geodetických parametr̊u určenou pro
definici referenčńıch soǔradnicových systémů a jejich p̌revodů.
V roce 2005 se EPSG změnila na Surveying and Positioning
Committee, spadaj́ıćı pod International Association of Oil and
Gas Producers (OGP). Dnes se použ́ıvá označeńı EPSG
databáze.

Jan Ježek MK2



Definice SRS, základńı pojmy
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EPSG je databáze parametr̊u určených p̌redevš́ım pro:

Jednoznačné identifikováńı soǔradnicového referenčńıho
systému.

Definováńı transformaćı a konverźı mezi jednotlivými
soǔradnicovými referenčńımi systémy.

Databáze EPSG je distribuovaná jako databáze ve formátu MS
Access 97 nebo jako jako sada SQL p̌ŕıkaz̊u pro RDBMS
PostgreSQL, mySQL nebo Oracle.
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Kromě samotné databáze poskytuje organizace i řadu metadat a
daľśıch informaćı, včetně vzorc̊u zobrazeńı a transformaćı. K
dispozici jsou tyto dokumenty:

’Use of the EPSG Geodetic Parameter Dataset’ - p̌rehled o
tom, co je EPSG databáze, kdy a jak vznikla, co obsahuje, jak
jsou uspǒrádán informace, jak se s databáźı EPSG dá
pracovat.

’Coordinate Conversions and Transformations including
Formulas’ - detailńı popis operaćı na soǔradnićıch (coordinate
operations) zahrnutých v EPSG (tato data jsou samožrejmě i
v samotné databázi EPSG, zde jsou ale uvedena obecněǰśı
formou).

Samotná aktualizace databáze prob́ıhá zpravidla jednou ročně.
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Figure : Databáze EPSG - p̌revzato z epsg
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Databáze ESRI . . . viz ArcGIS

Jan Ježek MK2
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Užitečné odkazy:

http://spatialreference.org/

http://epsg.io/

http://www.epsg-registry.org/

http://www.epsg.org/
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Cvičeńı

Porovnejte dostupné soǔradnicové referenčńı systémy se
zobrazeńım v databázi EPSG a v programu QGIS a ArcMAP
pro S-JTSK. Podporu jednotlivých systémů p̌rehledně vypǐste
do tabulky a vhodně je rozdělte podle vlastnost́ı. Do tabulky
doplňte také podporované systémy mapových služeb ČUZK.
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