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Definice SRS, zakladni pojmy

@ SRS = Spatial reference system = Sou¥adnicovy referenéni
systém
e Terminologie dle CCSN/ISO-19111, OGC

Definice soutadnicového referen¢niho systému (SRS) a jeho
parametri je nutnou soudsti prostorovych dat. Informace o SRS
definuje spojitost soutadnic se zemskym povrchem. Z pohledu GIS,
kdy ¢asto musime kombinovat data vztaZena k rliznym SRS, je
také jednoznaléna definice SRS dilezitym krokem k (isp&sné
prenositelnosti dat mezi jednotlivymi softwarovymi produkty.
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Definice SRS, zakladni pojmy

Zakladni pojmy:

e Soufadnicovy systém (coordinate system) se rozumfi
mnozina matematickych pravidel, podle nichZ jsou soufadnice
pfifazovany k bodiim. Sou¥adnicovy systém obsahuje definici
soufadnicovych os a jednotek.
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Definice SRS, zakladni pojmy

Zakladni pojmy:
e soufadnicovy referenéni systém (SRS) soufadnicovy
referenéni systém - soufadnicovy systém spojeny se Zemf
pomoci datumu.
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Definice SRS, zakladni pojmy

Zakladni pojmy:
o Geodetické datum - parametr nebo soubor parametril, které
definuji potatek, mé&fitko a orientaci soufadnicového
referenéniho systému viz ISO19111. Dle (Vanicek) je

geodetickym datumem nap¥. elipsoid, nebo geoid.
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Definice SRS, zakladni pojmy

Zakladni pojmy:
e soufadnicovy systém zobrazeni (projected coordinate
reference system) - dvojrozmé&rny soufadnicovy systém
vzedly z kartografického zobrazeni (dle 1ISO19111).
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Definice SRS, zakladni pojmy

Zakladni pojmy:

e Konverze soutadnic (coordinate conversion) — timto
pojmem rozumime operaci, ve které nedochdzi ke zméné&
datumu. Vztah mezi soufadnicovymi systémy je jednoznaéné
definovan. P¥ikladem konverze je kartografické zobrazeni nebo
prepolet ze zemépisnych soufadnic na geocentrické.
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Definice SRS, zakladni pojmy

Zakladni pojmy:

e Konverze soutadnic (coordinate conversion) — timto
pojmem rozumime operaci, ve které nedochdzi ke zméné&
datumu. Vztah mezi soufadnicovymi systémy je jednoznaéné
definovan. P¥ikladem konverze je kartografické zobrazeni nebo
prepolet ze zemépisnych soufadnic na geocentrické.

e Transformace soufadnic (coordinate transformation) —
zména soufadnic z jednoho soufadnicového referenéniho
systému do jiného soufadnicového referen¢niho systému
zaloZeného na odlisném datumu, a to prostfednictvim vztahu
jedna ku jedné. Transformace sou¥adnic pouZivd parametry
(transforma&ni kli¢), které jsou empiricky odvozeny z mnoZiny
bodl o soutadnicich zndmych v obou soutadnicovych
referenénich systémech.
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Definice SRS, zakladni pojmy

@ Pojmem transformacni kli¢ rozumime mnoZinu hodnot
transformaé&nich parametrii dané metody.

@ Pojmem linearni transformace rozumime transformaci, v niz
obrazem p¥imky je p¥imka, tzn. je zachovana kolinearita.
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Definice SRS, zakladni pojmy
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Figure : Vztah mezi jednotlivymi soufadnicovymi systémy (p¥evzato z
http://en.wikipedia.org/wiki/Geodetic_system)
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Definice SRS, zakladni pojmy
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Figure : UML Rozdéleni soufadnicovych referen&nich systémi
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Definice SRS, zakladni pojmy

V rdmci jednoho datumu (nap¥. Besselova elipsoidu a ramce
S-JTSK) Ize na soufadnice nahliZet ve tfech ruznych
soufadnicovych systémech:

@ Rovinnych x,y
@ Geografickych ¢, A\
@ Geocentrickych X, Y, Z
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Definice SRS, zakladni pojmy

e PYevod soufadnic (¢, A, H) na (X, Y,Z) V p¥ipadg, Ze
chceme prevést soutadnice pomoci Helmertovy 3D
transformace, musime nejprve z p, A vypoclitat geocentrické
pravihlé soutadnice X, Y, Z podle nésledujicich vztah:

X = (N+ H)cosycos\ (1)
Y = (N+ H)cosypsin A
Z = ([1-¢€]+H)sinp.

Elipsoidicka vyska H je rovna sou¢tu jeho normdlini vysky H, a
vy3ky ¢ kvazigeoidu (geoidu) Q nad elipsoidem E.

H:Hn"'c
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Definice SRS, zakladni pojmy

e Transformace soutadnic (X, Y, Z) na (¢, A\, H)
Geodetickou délku A vyjad¥ime z prvnich dvou rovnic (1)

Y
tan A = —.
an X

Pro geodetickou $itku ¢ je odvozeni sloZitéjsi a je nutné
pouZit iteraci — viz Vysgeod.
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Definice SRS, zakladni pojmy

@ Vysledné iteraéni vzorce:
Prvni pFibliznou hodnotu geodetické Sitky vypolteme ze
vztahu:
Z (1+€?)
Nl
K hodnot& ¢/ uréime odpovidajici N':
N = 2 .
V1 —e2sin? !
A dosadime do nasledujiciho presného vztahu, &mz uréime
druhou p¥ibliznou hodnotu '

Z + N'e?sin !
VXZ+Y2
Pro t¥eti aproximaci bude platit:

tan ol — £ N"ePsin ol (5)
VX2 +Y?
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Formaty pro definovani SRS a jejich transformaci

Obsah

© Formity pro definovani SRS a jejich transformaci
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Formaty pro definovani SRS a jejich transformaci

WKT - Well Known Text
@ http://www.spatialreference.org/

@ http://test.sensors.lesprojekt.cz/webref/
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Formaty pro definovani SRS a jejich transformaci

Geography Markup Language - GML viz
http://wuw.spatialreference.org/
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Formaty pro definovani SRS a jejich transformaci

Format Proj4 viz http://www.spatialreference.org/
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Databdze parametrii

Databdze EPSG

e EPSG - European Petroleum Survey Group (EPSG) vytvofila
v roce 1985 databdzi geodetickych parametrii uréenou pro
definici referen¢nich soutadnicovych systémii a jejich pfevodi.
V roce 2005 se EPSG zménila na Surveying and Positioning
Committee, spadajici pod International Association of Oil and
Gas Producers (OGP). Dnes se pouZzivd oznaleni EPSG
databaze.
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Databdze parametrii

EPSG je databdze parametri uréenych pfedevsim pro:
@ Jednozna&né identifikovani soufadnicového referenéniho
systému.
o Definovani transformaci a konverzi mezi jednotlivymi
soutfadnicovymi referenénimi systémy.

Databdze EPSG je distribuovand jako databaze ve formatu MS
Access 97 nebo jako jako sada SQL pf¥ikazii pro RDBMS
PostgreSQL, mySQL nebo Oracle.
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Databdze parametrii

Kromé samotné databaze poskytuje organizace i ¥fadu metadat a
dalich informaci, véetné& vzorci zobrazeni a transformaci. K
dispozici jsou tyto dokumenty:

@ 'Use of the EPSG Geodetic Parameter Dataset’ - pfehled o
tom, co je EPSG databdze, kdy a jak vznikla, co obsahuje, jak
jsou usporadan informace, jak se s databazi EPSG da
pracovat.

@ 'Coordinate Conversions and Transformations including
Formulas’ - detailni popis operaci na soufadnicich (coordinate
operations) zahrnutych v EPSG (tato data jsou samozfejmé& i
v samotné databazi EPSG, zde jsou ale uvedena obecn&jsi
formou).

Samotna aktualizace databaze probihd zpravidla jednou ro&né.
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Figure : Databaze EPSG - pfevzato z epsg
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Databdze parametrii

Databdze ESRI .. .viz ArcGIS
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Databdze parametrii

UZite¢né odkazy:
@ http://spatialreference.org/
@ http://epsg.io/
@ http://www.epsg-registry.org/
@ http://www.epsg.org/
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Databdze parametrii

Cvi&enfi
@ Porovnejte dostupné soutadnicové referenéni systémy se
zobrazenim v databdzi EPSG a v programu QGIS a ArcMAP
pro S-JTSK. Podporu jednotlivych systémi pfehledn& vypiste
do tabulky a vhodné je rozdélte podle vlastnosti. Do tabulky
dopliite také podporované systémy mapovych sluzeb CUZK.
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