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Postup p¥i vypoltu vietenovych lisd:

Aby se mchlo zapoéit 8 konstrukeci a vypoltem vifetenového
lisu Jje treba vedét:

Velikost poZadované tvareci sily F /Mp/ é&ﬂﬁﬁ?
. : : T
velikost zdv1hu:beranu h /mm/ Znﬁiﬁfi
velikost uZiteéné préce Au /xpm/ : : o
nebo uZitedného zdvihu b, /mm/ b P //ij}/7
rozméry pracovniho prostoru a,b /mm/ L7 5/

PV

N

Podle zadanych parametrd urdujicich velikost stolu (pracovniho)
a zdvih vypodteme a navrhneme vnitifni rozméry rému.
Podle zadané sily se navrhne a dimensuje rém ,
jako centricky zatiZeny. Vypodte se jeho cel- :
kovd deformace 4k pri zatiZeni silou F. Fl

Navrhne se vifeteno na jmenovitou silu tak, Fl
aby z&vit byl nesamosverny (12°- 20°) vice-
chody a vypolitéd se jeho deformace 4y pri

i

=
zatiZeni od Jjmenovité sily F a krouticiho i Hy e =
momentu Mk' ; : é:*ﬂ—

M, vyvozuje silu F a pPfekondvé odpory (M. a Mp).

Celkovd energie (prikon) A, kterou Jje tieba Mf - tfeci moment

dodat 4o pohybujicich se hmot je: ve. Sroubu
_ M_ = trfeci moment
P v pat. lo¥isku

A = Au + A+ Az
P e Au ... uZitednd energie vyuZitéd k de-

kde A =kp . F.h,

formaci materidlu
Kp ... stupen vyplndnf{ tvateni chara-
. kteristiky
F .... jmenovité tvéreci sila
hjf,.. velikost uZiteéného (pracovni-

ho) zdvihu



Tvéreci charaekteristiky:

W00 = = — e mn o ey e e e e Ly = - Fomex
R . 1]
= : s e H i
& / i \ T Aaf‘—“!fm'ég
R /-{ ‘g;ﬁ; ! l Eaf s ?*SJ }.' i
é L Lj & LL x L § o
G Fmpoel.  25mm ol 3birm urr  Smm ol
Sihdnt aépﬁa?u’ Hivbols fodens Razen”
*= 043 77 b 2R Fegea H=o5
1 Fe
Ap = . Ap -... energie spotPebovand ns pruZzné
2 k _ g
a8 bo deformace stroje
1 K «s.6s tuhost celého zatizent
Ap = m— P &y (k = 300 000 - &00 000 kp/mm)
g
' Ay =4Kh + 4Ary celkovd deformace celého za-
*izend
Az = f-. A AZ ..... energie potPebnd prekondnl pasiv-
nich edporti. Vyjadfujeme ji jako
¢ést celkové energie.
A = Au + Ap + Az = Au + Ap + « A
A ~f. A= pu=+ Ap
A(i«=})z§m+m
1 = ) = = T, Y,
(1 s‘f ’ ‘? 0oty Au .
T ..... G&innost lisu = g 6L %
A
Hlavnimi velidinami, kterd oviivnuif celkovou vinnost lisu je

tg “P £l » ¥ oA
ﬁl, = - eoo tJ. UBinnost Sroubu (vietena)
$ tg (K + “é;g_g

kde  of cieence = stoupéni zavitn
?gtoeooeﬁ‘-ﬂf tf‘eni (50"8{))
B eeeeees =¥ lichob&%., zévitu

/3 je u lichobd%. z4vitd maly a tak Je moZno
3

COSf?

U&inncs* $roubu na vreten&, kterg md lichobdinikovy zdvit Je:

% =

j@j Zanedbat EEEr R e 1 C3
q - - 2

tg .

tg (d +¢)

et il



a %' sseee Ulinnost vedeni beranu (= O 85 -~ 0,95)

Fozn.: Do zirétové prdce se také zapoiitévd ztréta tienim v pat-
nim loZisku beranu. Tuto préci mifeme pPibliZnsd vypoditat
tak, Ze Jji uvaZujeme od plhsobeni jmen. s{ly F po c¢obu zdvie
hu hj, . Koef. tPenf v loZisku = 0,05,

Hmoty, které se u lisu pohybujf majf{ pohyb rotadni = posuyny
(045 = 1 m/a). Proto energie pohybujfcich se hmot a%snwtlﬁké)
bude'

e e 1 2 . 1 2
Ay = 5 Jw: o+ 5 mve, pfléemi 5 m v < 0,05.43
J ¢+ moment setrvadnosti rotujifcich

hmot AR
Woases ﬁhlové-rychlast rotujicich hmot
M .... hmota posouvajicich se &4st{
V esee Tychlost posouvajicich se #8st{.

Tato energie Al se musi rovnat, nebo byt v&ts{ ne?¥ energie potdeb-
na A, tejs takové, pri které vyvodime pofadovanou silu F.
MiZeme padt:

A15? & A, = 1,1 - 1,3 . A (pro moZnost pre=-
- tiZéni zvidtsenim
1 p§31¥nifh odpord
trfenin vietena
7‘7"} 4 2' m v 2 (au + Ap + Az) v bersnu , proklu-

F.hu + £ Py ¥ zem seitrvalfniku PO

% £ disku atd,)
L 1 » f

V dané rovnici Jje neznsémé %j&}‘a tu vypolteme, kdy% dosadime za

% m v2 = 0,05 Aye Vzhledem k tomu, Ze Jjsme ji%¥ pri vypodtu viete-

na zvolili stoupéni Zroubu nebo 4o a vime, Ze postupné rychlost
beranu se pohybuje u viet. lisd od 0,5 + 1 m/s, vypolteme &/ .

Dosazenim W do rovnice vypoZteme J setrvadniku a odtud navrhneme

setrvaénik.

Plati tedy vztehy:
'r-Qw
et A

- fi \1\\
: g
\ - v

O - W

W

kde 8 je stoupédni zdvitu




i

-4 -
%Jh}'+ % mve 2 (Au + Ap + Az)
%—jwz 2 Au + Ap + Az - 0,05' A
: A
FJ0} 3 4 (1 - 0,05) = (Au+ Ap +'Az) (1 - 0,05)
|§ P s hu + % F, &y.

= i 1“‘?

1
- F o hu 4 5 Fay 2

. oF hu+%&v( & 05)
F 2:*2;—'a -+ Y (1 - 0,05

fl - 0,05)

'Vﬁboéet setrvadniku
indexy h ... h¥fdel

AD=27 i |
Poesve pOééteéni
~ W - k ... konedny

w.

&2 i ; % e V. ... Obvodové rychlost
& setrvadniku

- !
- P_. ees stPednf polomér
vietena

pritleZnd s{ls ko=
toule k setrvad&niku

! koeficisnt tPent
- R +sss polomér setrvadniku

G# : G ¢deo e Véha %’éECh thy.bu‘ji-
' _ cich se &dsti

¢

By
z"’j

£t
y

Vyjdeme z pohybové rovnice: - F,

. ad ¢ e e Y
M::+MG=JO at @ kde M =FN-ftR

Mg = Gory .« tg €-g)

Elementdrni- thel poctodeni vietene.
2
= .

i

d¢ dr : B : g

R _ 2% . dr d

df" w'dt_?dt-fﬁ-__s&"w. . ’
&l v

= 2FR dr N [} 2
=% G @!’ Rl 8
dw = 9 @
w
Do rovnics 1 Je tleba dosadit z8 == & to vypolteme z rovnic
2 a 3 £ }

I



mf}m

dv v dva

dw . -8 S.'8 _ 5 . Y%
dt = "R *® 7#R @r =~ ZE Re dr
. dw e -
Hosazanin za ==~ do roviice 1 destaneme:
| | v .d v Rt . ¥
Mg + Mg = Jg%’zj S‘z-* i s='?dz'=J:—sz° 3 :1s
2F%R 2W-R® (M. + MG)

1 v o - . . y

Po 1ntegra¢¢@ . oo B ?i

-

T =

+ C

.
4 JLR™ (Mg+ M)

'Konstantu "C" vypolteme z okrsjovych podminek: r = rp, ¥, =0
potom & = Ty 8 vzorse md tento tvar: '

2
J S . v
r=r_ 4+ =

p 2 = :

Zévislost mezi ovvodovou rychiostf Vy @ polomérem r je psrsbclieci: .

F

PotFebny zrychlujic{ moment M, uréime z podminky, %e na poloméru
r, Jje obvodové rychlost setrvadniku Vg = Vi tj. rychlosti disku
na poloméru Pk‘

k3 | 6
£ j 8 -] Vk _ -~ G
MS 5 MG b
P Q
&
¥ = rk:. Wy = RS o W,
2‘]ka | e

Wy = ==
£ wt r{

Pro rp se voll r§ = 03 + ha P, =P +h

kde h je zdvih beranu.

Prdce potfebné pro zrychleni setrvadniku:

r, =r r
A =M, » g’ = MQ X = » 2% - ?= ’E“M”P' # 23
8 S S g . S
- 2
e \.J? e e W Vk
Dosadime-1i za By & s 5 = M, dostaneme:
i 2
T o T r A 7
hg = (s S - Mgy —S——R 27
4@5R"rkw r.) oy



"G s

A 3 -
Vykon motoru P = ZB§T§§T§ EEWE Aﬁ iRPHJ
kde  lydoba zdvihu dold
? G%innost Pemen. pPevodu & prokluz mezi diskem
& setrvadnikem
(7 Pem. &~ 0,9)
{ #4 prokl. # 0,6 - 0,7}

Timto zpfisobem vypolteny vykon motoru vychdzi vEt3in~{2%x), ne%

je skutednd potPebny vykon na stroji, pro provedeni deformadni

- préce. Je to proto, %e k provedeni opersce ¢ dané potlrebné veli-
kosti uZitelné prdce slou¥i nejen energie doddvand motorem; ale

i energie rotujicich hmot pPfedlohy (h¥idels, diskd, Femenice)
 jejit %8st se pPi poklesu oté¥ek (napf. 10 %) rovnd% predév4 se-
| trvadniku, a je tedy nutno tuto energii do vypodtu gzetrvadéniku

zahrnout.
Pokles otd&ek predlohy gfz-ﬁﬁﬁbfy-m = 0,1

kone¥nd < rychlost predlohy & = &)/ 7-3¢)

konedné oté&¥ky pfediohy n=n_ (1 -~ X )
LR ‘

A pft *cce prdce vykonend pfedlohou vlivem poklesu ctélek z % néé’e

' _ . 2 - 2 l 7 V
g = B dw (G- b = 3 Jeadfi-0-2)] = 32 - 3200

=

Potfebnéd prdece el. motoru A,_ = A = 4

il 8 pt
A - A
o N . o . = . 5
kutedény vykon elektromotor P = %mzwgfmgg
. ) ADEQLF@?

. : L7
Uréeni deoby zdvihn 51:

o
2T n : & 3
dt = * g"z:' => dr = == @"‘”“"&';"c At samsvoees

1

S s - R
ﬂa} S v dVS @
at  2TR® dar O Bk

do rovanice 2 dosadime zs dr

[=] - DT
dm u s Vsﬁ Ja .m Jo %
at 2% R® Sov_.dt

8



d g 1 dv
at R dt
d aw
Nyni dosadime za do rovnice MB + MG =‘] RN
' dt dt
1 dvs . ' ; R
M-: + M,—g = i —— i - dv p—r’ (M <+ M dt
s e = J R dt 3 S e
Integrujeme pro poddtednf podminky v = 0, t = 0 =Y C = 0O
R

e = (MS + MG} :?" w &

Do rovnice

Ji& & vg | ‘
Ry + r dosadimezav,zar=rkazark—r=n,
4 TR (Mg+M, ) P s
S G
2
Lo
G 2 Ted AU M e M)
2 J.s
(r =7 ) aTRe (M, + M,)' R
v = | P SO = (Mg + M) = .t =D
\70 S 2l J
Tﬁ t =2 ? T4
s (Mg + Mg) 0Sa ;:jmf/oéy (A
%r-\\\<*’—£
¥
* D
§
Z4dvihéni beranu:
Pohybové rovnice md tvar:
MS -M, = - j ?_f (- proto, Ze pohyb Jje proti sm&ru
dat ' '

kladného smyslu soufadnic "p")

MG:Gers.tg(cx-@-}ﬂ)

Ty ecao stfed. polomdr vietena



WSM

Stejné Jsko pPi pohybu dold mi%eme
psét:

4 - R dv " éri
= 2‘ o Vs !\ !
8 dv,_ | S
E - M -l e ¥V e r‘é E
= G 2Tre  ® gp |
) s 1 P
= dr = - . VWV i |
, 8 N -
2TR Mg~y ;
Po integraci dostaneme: "4
' NER: v2 '
? o rk £=Y 2 8 2 & @ @
4R (Mg=M)

PPi zpdtném zdvihu nastéva velky prokluz. Na polom&ru T

se teprve vyrovns rychlost {(obvodova) setrvaéniku'vs'a rychlost

hnactho disku, jenZ mé - rychlost ¢} .

Vg T Ty ol e-vecs.c dosadime do rovnice la a pror

i, plati:

)
2 2
J.S. a}& oI ’ o X .
SN m _ 2 E} N = _
"m T Tk TRt o 7 Tgoe ooty * vy 4TRS (Mg - M)
q%a ﬁ&ig“MG} :
in O "
ReSenim rovaice dostaneme r = 9
i '

Obdobnd Jjako pro zdvih dold platf:

2R ar & v
dt = « — =7 dp =
S ! v8 :
dws : S vgévs

a+ 27 Re dr

Do rovnice 2 dosadime za dr

dew [ TREIET R

il

dt R dt

2 e n

8 ; : '
T et e @



o 9 w

d o
Nyni dosedime za do rovnice:
dt
dav
Mo = My = = ] £é£_ Zz - 1 , —2
N at Ji'®
odtud
R
i1 = M - M <o
av g JLS LG) 5 « at
Po integraci
R
o - M3 G
o o8 (Mo - Mg) o S {2
za v, dosad{me do rovnice 1la pror = 9
2. 2
T s Mg= M2 RE T, (Mg-Mg) « 5 + 7,
I‘ = 3.“ T pmmprend = r' o
LA 4 T R> (M~ M) rt k 4 T J
T2 y“’k - ) T
2 e
5 (Mg --Mg)

5 | (7
PPri vypodtu &asu (s predpoklédéme, Ze po dréze B rp = 1 se
rychlost v rovnomérné m&ni - zmensuje. .

Podet otdlek v Case Q; - n = %

Délka drahy styku setrvalniku s diskem po dobqu

L v+ vV
- €7 _ A~ 571+ > t""'__. - m
Lew, ofg = 2URn =7 {=— ¥, e
8 2
rychlost na polomé&ru Py =y Yo = Ty LU
t é =2 =1‘ ]
rychlost na polomeru rp 7 vp T, aq
Celkové doba jednoho zdvihu: Tc"?:*fz +ls
elkov oba Jjedno zdvihu: =
/ —
chod dold =~ c¢hod nahoru
Poznémka:

Vypofet Zasl potPebnych pro ched vPetenového lisu je pri-
bli¥ng. Ve skutednosti je tieba poditat také s energif, ktera
se skumuluje v rému lisu & ve vietenu Jjako deformace (ztracend
energie), Ze se ném projevi na poldtku zpétného zdvihu tak, Ze
zabizeni odpru?i a rozto¥f ném setrvadnik jest& pred pritlaenim

hnacfho disku. Nen{ proto nutné dimsneovat motor na zdvih, nebot

} = 3 k
v aed A e by L 3
¢ AP T T = ) oy ) o
by & | -z — F1E L { = i/
i ¢ i ey Fasa® Y 1o



