Zkoušení – 2.B – 1. 3. 2016 
A)

1) Urči relativní atomovou hmotnost prvku, který má v pevném skupenství hustotu 
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 a krystalizuje v plošně centrované buňce s mřížkovým parametrem s mřížkovým parametrem 
[image: image2.wmf] 

nm.

405

,

0

=

o

r

O jaký prvek se asi jedná? Atomová hmotnostní jednotka je 
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2) Kolik krystalografických soustav a kolik typů Bravaisových mřížek znáte? Vysvětlete, proč ne každá krystalografická soustava může mít všechny možné podtypy mřížek. Jaké jsou typy vazeb v pevných látkách a jaké jsou jejich základní vlastnosti? Na příkladu uhlíku vysvětlete, jak má struktura zásadní vliv na vlastnosti materiálů i v případě stejného prvkového složení.  
3) Podle tzv. Hallova-Petchova zákona roste tvrdost materálu s tím, jak se zmenšují velikosti krystalitů, a to až do hodnoty cca 10 nm. Je to díky tomu, že při menší velikosti krystalitů je výrazně omezeno klouzání hranic zrn, které snižuje tvrdost. Odhadněte, kolik atomů se nachází v krystalitu materiálu o této optimální velikosti. Zkuste si tipnout, proč nedochází k dalšímu nárůstu tvrdosti při poklesu velikosti krystalitů pod 10 nm. 
B)

1) Spočítejte koeficient zaplnění pro případ prosté tetragonální Bravaisovy mřížky, pokud víte, že rozměry elementární buňky (tj. délky hran kvádru) v poměru 1:1:3. Nápověda: Postupujte stejně jako v případě prosté kubické mřížky, kde jsme koeficient zaplnění počítali na hodině.     
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2) Jaké poruchy v pevných látkách znáte? Jaké experimentální metody lze použít ke studiu struktury pevných látek? Jak se pevné látky liší v závislosti na tom, jak dalekodosahové je jejich uspořádání. Jaký je poměr potenciální a kinetické energie částic u pevných látek ve srovnání s kapalinami a s plyny?  
3) Na obrázku vidíte dvě fotky z elektronového mikroskopu. Na obou je zobrazeno stejné rozhraní dvou materiálů s různou strukturou. Určete, který z materiálů je krystalický a který amorfní. Dále určete, který ze snímků byl pořízen při pokojové teplotě a který po zahřátí materiálu na velmi vysokou teplotu.  
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