Zkoušení – 2.B – 3. 3. 2016 
A)

1) Určete, v jakém podílu 
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jsou hustoty alfa železa a gama železa, víte-li, že alfa železo (termodynamicky stabilní fáze do 910 (C) krystalizuje v plošně centrované kubické mřížce s mřížkovým parametrem 
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zatímco gama železo (termodynamicky stabilní fáze v rozmezí 910 (C – 1394 (C)  krystalizuje v objemově centrované kubické mřížce s mřížkovým parametrem 
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2) Kolik typů Bravaisových mřížek znáte? Která krystalografická soustava může existovat v prosté, plošně centrované, bazálně centrované i objemově centrované mřížce? Vysvětlete, proč ne každá krystalografická soustava může mít všechny možné podtypy mřížek. Jakých je 5 základních typů vazeb v pevných látkách a které z nich jsou charakteristické nízkou vazebnou energií? 
3) V roce 2004 objevili vědci grafen, což je supertenká forma uhlíku tvořena jednoatomární vrstvou, kde jsou atomy uhlíku uspořádány do pravidelných šestiúhelníků. Zkuste spočítat, jak velkou plochu by bylo možné pokrýt jediným gramem grafenu. Uvědomte si, že hmotnost 1 molu uhlíku je zhruba 12 gramů. Vzdálenost dvou vedlejších atomů v grafenu je pak zhruba 0,25 nm.         
B)

1) Určete, v jakém poměru 
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 jsou délky hran krychlové mřížky u delta plutonia a epsilon plutonia, víte-li, že delta fáze krystalizuje v kubické plošně centrované mřížce a jeho hustota je 
[image: image5.wmf],

15920

3

-

×

=

m

kg

d

r

zatímco epsilon fáze krystalizuje v kubické objemově centrované mřížce a jeho hustota je 
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2) Jaké poruchy v pevných látkách znáte? Jaké experimentální metody lze použít ke studiu struktury pevných látek? Jak se pevné látky liší v závislosti na tom, jak dalekodosahové je jejich uspořádání. Jaký je poměr potenciální a kinetické energie částic u pevných látek ve srovnání s kapalinami a s plyny?  
3) Populárním materiálem jsou v současné době uhlíkové nanotrubice, jejichž průměr se pohybuje v rozpětí 1-100 nm a délka může být až 100 mikrometrů. Rozhodněte, zda bude více atomů uhlíku v nanotrubici o průměru 1 nm a délce 100 mikrometrů, nebo v nanotrubici o průměru 10 nm a délce 10 mikrometrů. Odhadněte, kolik atomů uhlíku bude v obou uvažovaných trubkách, když vzdálenost dvou vedlejších atomů zhruba 0,25 nm.               
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