AJF – kapitola 15

Příklad 15.3. Jaká musí být velikost magnetické indukce 
[image: image1.wmf],
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 aby dosáhlo rozštěpení spektrální čáry o vlnové délce 
[image: image2.wmf]nm
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při normálním Zeemanově jevu 0,01 % frekvence spektrální čáry. 

  ŘEŠENÍ: Rozštěpení spektrální čáry v proměnné frekvence je podle vztahu pro normální Zemanův jev dáno vzorcem 
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kde 
[image: image4.wmf]1
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 je tzv. Bohrův magneton. S využitím klasického vztahu pro frekvenci pomocí vlnové délky a informace, že rozštěpení má být 0,01 % frekvence (a tudíž jejím 0,0001 násobkem) můžeme psát: 
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Magnetická indukce musí být 
[image: image6.wmf] 
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Příklad 15.5. Vzorek prvku byl umístěn do magnetického pole o indukci 
[image: image7.wmf]T.
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 Jaká bude odchylka vlnových délek 
[image: image8.wmf]l
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 krajních zeemanovských složek s vlnovou délkou 
[image: image9.wmf]nm
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při normálním Zemanově jevu.  
ŘEŠENÍ: Nejprve určíme na základě obecných poznatků o normálním Zemanově jevu frekvence krajních složek (využijeme přitom známý vztah pro frekvenci pomocí vlnové délky). Pro maximální a minimální frekvenci bude po řadě platit: 


[image: image10.wmf].

,

0

min

0

max

h

B

c

h

B

h

B

c

h

B

B

B

B

B

×

-

=

×

-

=

×

+

=

×

+

=

m

l

m

n

n

m

l

m

n

n


Pro krajní vlnové délky pak okamžitě dostáváme: 
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Konečně pro hledaný rozdíl vlnových délek máme:  

[image: image12.wmf] 
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Rozdíl vlnových délek obou krajních složek je  
[image: image13.wmf] 
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Příklad 15.7. Vypočtěte rozdíl frekvencí 
[image: image14.wmf]n
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 krajních spektrálních čar v tripletu vznikajícím při normálním Zeemanově jevu v magnetickém poli s indukcí 
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ŘEŠENÍ: Okamžitým dosazením do vzorce pro normální Zeemanův jev dostáváme řešení (
[image: image16.wmf]1
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 je tzv. Bohrův magneton):   
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Rozdíl frekvencí krajních spektrálních čar je 
[image: image18.wmf].
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Příklad 15.12. Vypočtete velikost momentu hybnosti elektronu v atomu vodíku 
[image: image19.wmf]L

, je-li jeho vedlejší kvantové číslo 
[image: image20.wmf].
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ŘEŠENÍ: Okamžitým dosazením do kvantovacího vztahu pro velikost celkového momentu hybnosti (nikoliv jedné ze složek!) dostáváme: 
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Velikost momentu hybnosti je 
[image: image22.wmf] 
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