4. domácí úkol - KMT/MCH 2
Datum zadání: 13. 5. 2019

Příklad 1: Uvažujme, že odporová síla brzdící auto o hmotnosti m pohybující se v čase t = 0 s rychlostí  je přímo úměrná odmocnině z rychlosti (tj. 
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. Najděte závislost rychlosti na čase 
[image: image2.wmf])

(

t

v

 a rovněž závislost uražené dráhy na čase 
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 pro tento případ. Dále určete dobu, za kterou auto zcela zastaví a rovněž dráhu uraženou autem do jeho úplného zastavení.  [1,5 bodu]  

Příklad 2:  Uvažujeme auto o hmotnosti m rozjíždějící se s konstantním výkonem motoru P. Sestavte pohybovou rovnici a stanovte závislost rychlosti na čase v(t) pro případ, že odporová síla vzduchu působící proti pohybu auta je úměrná druhé mocnině rychlosti (tj. 
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. Dále určete maximální rychlost, které auto dosáhne. Tření zanedbejte.   [1,5 bodu]

Příklad 3: Uvažujeme rotor roztáčející se s  výkonem P  klesajícím s rostoucí úhlovou rychlostí vztahem 
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kde A i B jsou konstanty. 

a) sestavte pohybovou rovnici (0,5 bodu)

b) určete, jaké maximální úhlové rychlosti 
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může rotor dosáhnout. (0,5 bodu)

c) pokuste se o řešení této dif. rovnice a nalezení závislosti rychlosti na čase ω(t) (můžete i s pomocí matematického software)  (1 bod)
Nápověda: Výkon rotoru se spočte pomocí vztahu 
[image: image7.wmf].
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Příklad 4: Projděte si numerické řešení příkladu Vrh šikmý vzhůru v Excelu dostupné na stránkách předmětu a vyřešte následující úkoly: 

a)   Při jaké hodnotě součinitele odporu by délka vrhu byla 25 m (ostatní parametry jsou neměnné)

b)     Jaká by musela být hodnota elevačního úhlu, aby délka vrhu byla maximální (ostatní parametry jsou neměnné, pracujte s hodnotou součinitele C rovnou 0,2)

c)   Do jaké vzdálenosti by těleso dopadlo, kdyby byl odpor úměrný nikoliv druhé, ale první mocnině rychlosti (ostatní parametry jsou neměnné).    [BONUS 1 bod k písemce či DU]  

Vypracované domácí úkoly (buď v ruce nebo na počítači) odevzdávejte podepsané do 31. 5. 2019. Na tomto cvičení mohou být rovněž příklady vypočítány na tabuli. V případě dotazů či nejasností pište na jkohout4@kmt.zcu.cz, tam je rovněž možné posílat vyřešené úlohy před uvedeným termínem.    
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