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Obsah prednasky

m Fyzikalni principy klasickych hudebnich nastroju

m Vyska, barva a hlasitost klasickyych hudebnich
naastroju

m Teorie ladéni, intervaly, vyznam pro hudebni teorii a
harmonii

m Elektrofony — princip a konkrétni priklady realizace



Klasické hudebni nastroje

m Klasické hudebni nastroje (zvuk je u nich tvoren
mechanicky, ne elektricky) se déli podle zpusobu, jimz
zvuk vznika, na nekolik skupin:

m Strunné nastroje (chordofony) — zvuk vznika kmitanim
struny, dale déleni na smycCove (housle), klavesové
(klavir), drnkaci (kytara) a uderné (cimbal)

m Dechové nastroje (aerofony) — zvuk vznika chvénim
vzduchového sloupce



Elektrofony

Elektrofon — hudebni nastroj, u néhoz je zvuk vytvaren Ci
upravovan elektronicky (rozdil proti Ciste mechanickym
klasickym hudebnim nastrojum). Rozdéleni:

m Elektromechanické hudebni nastroje — zvuk je tvoren
mechanicky, nasledné je elektronicky upravovan (elektricka
kytara, elektrické piano, Hammondovy varhany)

m Elektronické hudebni nastroje — zvuk je pfimo tvoren
elektronicky, v minulosti (syntezator, theremin, digitalni
piano)

Poznamka: mezi elektrofony nepatri nastroje, u nichz je
elektfina vyuzivana pouze jako zdroj energie (pistalove
varhany)



"
Hammondovy varhany

Nejstarsi typ (1935 Hammond), ale

podobny princip jiz u tzv. Telharmonia " m ” '
(1897 Cahill) 4
Princip — syntéza zakladnich tonu yrommm

vytvarenych rotaci ozubenych tonovych
kol. Kazdé kolo odpovida jedné frekvenci
(jedné harmonické), vétSinou 91
tonovych kol, tj. mozno smichat az 91
frekvenci! Tahla umoznuji nastavit
amplitudy jednotlivych harmonickych.

Vyuziti v jazzu, bluesu, gospelu.

Hammondovy varhany se prestaly vyrabéet v
70. letech, byly nahrazeny Ciste
elektronickymi hudebnimi nastroji.




" A
Elektricka kytara

Jiz od roku 1931, vyuziti predevsim v masow
pfipadech, kdy je tfeba dosahnout VétSi  cecceccy =
hlasitosti, nez dokaze akusticka kytara.

Princip — chvénim strun se v civce indukuje
elektrické napéti (Faradayuv zakon
elektromagnetické indukce) a nasledné
elektricky proud. Ten je veden do
zesilovace. Je mozno provadét ruzné
upravy zvuku

Vyuziti — 40. leta — Charlie Christian (jazz),
dnes oblibeny nastroj u mnoha skupin

HUMBUCKER




Theremin

Prvni Cisté elektronicky hudebni nastroj (1919
Térmen) pri hfe se hudebnik nastroje vubec
nedotykal!

Princip — theremin je tvoren skrini se dvéma
antenami, je ovladan pohybem rukou. Prava
ruka urCuje vysku tnu, leva hlasitost.
Theremin pracuje na zaznejovem principu,
pohybem rukou se meni vlastni frekvence
jednoho LC oscilatoru, u druhého je vlastni
frekvence pevna. Frekvence oscilatoru je
radové stovky kHz, pfi drobném rozdilu
frekvenci vznikaji zazneje, u nichz je
nasledné druhou rukou ovladana hlasitost.

Vyuziti — napr. nekteré skladby Led Zeppeliun
nebo znéelka serialu Vrazdy v Midsomeru
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"
Shrnuti hodiny

m Védet, co je zakladni ton, slozeny ton a hluk, védét, jaky z téchto tonu
dava ladicka a jaky zpravidla hudebni nastroje

m Védeét, ze barva tonu je ur¢ena pouze amplitudami vyssich
harmonickych, nikoliv jejich fazovymi posuvy

m Veédet, jak zavisi rychlost zvuku ve vzduchu na teploté a na tlaku

m Veédet, jak se ménifrekvence zvuku, kdyz je pozorovatel v klidu a zdro|
zvuku v pohybu i v pripadé, kdy je tomu naopak (Dopplertiv jev)

m Védet, jaka podminka musi byt splnéna, aby vznikla razova vina

m Umeét prevadét mezi intenzitou zvuku (watty na metr tverec€ni) a
hladinou intenzity zvuku (decibely)

m Veédet, kolikrat se snizi intenzita zvuku, pokud se vzdalime od zdroje na
x-nasobek plvodni vzdalenosti
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