Základní otázky – mechanické kmitání, vlnění, akustika
Kmitání
· Jaké dvě podmínky musí splňovat pohyb, aby jej bylo možné označit jako periodické kmitání?
· Jaký je vztah mezi úhlovou frekvencí, frekvencí a periodou kmitání? 
· Jakou podmínku musí splňovat síla vracející oscilátor do rovnovážné polohy, aby vzniklé kmitání bylo harmonické? 
· Uveďte příklady, kdy nastává harmonické kmitání.
·  Jak vypadá obecná rovnice harmonického kmitání?
·  Co je to tuhost oscilátoru (tj. definiční vztah) a jaká je jeho jednotka? 
· Jak závisí perioda harmonického kmitání oscilátoru na jeho tuhosti a hmotnosti tělesa. 
· Jak se perioda kmitání změní, když se zvětší hmotnost zavěšeného tělesa čtyřikrát a tuhost se nezmění?
· Jak se stanoví rychlost a zrychlení harmonicky kmitajícího oscilátoru v závislosti na čase?

· Jakých maximálních hodnot tyto veličiny nabývají a v jakých okamžicích se tak stane?
·  Nakreslete časový průběh obou veličin, znáte-li časový průběh výchylky z rovnovážné polohy.
· Co je to počáteční fáze kmitání a jak se dá tato počáteční fáze stanovit užitím pomocné kružnice (obrázek)?        

· Jaké druhy mechanické energie hrají roli při kmitání pružiny ve vodorovném směru?
· Jak se stanoví potenciální energie pružnosti?
· Jak souvisí potenciální energie pružnosti s celkovou energií v bodech obratu a jaká je kinetická energie v těchto bodech?
· Umět odvodit zákon zachování mechanické energie pro kmitání pružiny ve vodorovném směru.
· Jaký je vztah mezi amplitudou 
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 kmitání a rychlostí při průchodu rovnovážnou polohou 
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· Co je to matematické kyvadlo?
· Jak se odvodí vztah pro periodu kmitání matematického kyvadla a za jaké podmínky je toho odvození (a rovněž výsledný vzorec) platné?
· Co je to doba kmitu a doba kyvu a jaký je mezi nimi vztah?
· Jak se změní doba kmitu v případě, že se zvýší teplota okolí?
· Jak závisí doba kmitu na zeměpisné šířce a jaká by byla doba kmitu metrového matematického kyvadla na Měsíci ve srovnání se Zemí (kvalitativně – tj. větší, menší či stejná)

· Jakým způsobem se dá demonstrovat vznik složeného kmitání ze dvou kmitání stejného směru? 
· Jaká podmínka musí být při skládání rovnoběžných kmitů splněna, aby výsledné kmitání bylo harmonické?
· Kdy složením dvou harmonických kmitání stejného směru získáme neperiodické kmitání a kdy periodické kmitání neharmonické? 
· Jaký musí být fázový posuv obou kmitání, aby amplituda výsledného kmitání byla maximální a jaký, aby minimální?
· Jaké podmínky musí být splněny pro to, aby výsledné kmitání úplně zaniklo (tj. mělo nulovou amplitudu)? 

· Jak se v reálné situaci (tj. v přítomnosti odporových sil) mění amplituda kmitání s časem, pokud nepůsobí nějaká vnější síla? Co se v tomto případě děje s celkovou mechanickou energií kmitání?
· Jaká podmínka pro vnější (budící) sílu musí být splněna, aby nucené kmitání oscilátoru bylo harmonické?
·  S jakou frekvencí bude harmonické nucené kmitání probíhat?
·  Jaký vztah musí splnit vlastní frekvence kmitání 
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a frekvence budící síly 
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, aby došlo k mechanické rezonanci.
·  Jak amplituda při mechanické rezonanci závisí na odporu prostředí vyjádřeném koeficientem útlumu 
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· Kdy je mechanická rezonance užitečná a kdy naopak škodlivá?
· Jakými třemi cestami se v praxi mechanická rezonance potlačuje?     

Vlnění a akustika
· Co je to mechanické vlnění?
·  Může se mechanické vlnění šířit ve vakuu?
·  Přenáší se při postupném mechanickém vlnění a) hmota  b) energie? 
· Jaké dva základní typy mechanického vlnění známe, čím se od sebe odlišují a jaké praktické případy spadají do obou typů? 
· Jakého typu jsou seismické vlny? 
· Co je to vlnová délka a jak se vyjádří pomocí rychlosti vlnění a periody resp. frekvence? 
· Co rozhoduje o tom, jaká bude rychlost šíření vlnění v daném prostředí a jaká je typicky tato rychlost v pevných látkách ve srovnání s kapalinami a plyny? 
· Odvoďte rovnici postupného netlumeného vlnění (za předpokladu, že počáteční fáze kmitání je nulová).
·  Kolik proměnných je v rovnici postupného vlnění a jak z ní zjistíme časový průběh kmitání v daném bodě. Jak se stanoví fáze vlnění? 
· Co je to interference vlnění a jaké podmínky musí být splněny, aby šlo interferenci vlnění rozumně matematicky popsat?
·  Co je to fázový rozdíl a dráhový rozdíl vlnění a jak spolu tyto dvě veličiny souvisí? 
· Jaká podmínka musí být splněna pro fázový a dráhový rozdíl, aby došlo ke konstruktivní interferenci, vlny byly ve fázi a vzniklo interferenční maximum?
·  Jaká podmínka musí být splněna pro destruktivní interferenci (vlny v protifázi, interferenční maximum).
· Jaká bude amplituda výsledného vlnění v bodě, kde se setkávají v protifázi dvě vlnění mající stejnou amplitudu kmitání zdroje? 
· Co se děje s fází vlnění při odrazu na pevném a na volném konci bodové řady?
·  Jak vzniká stojaté vlnění? 
· Co je to uzel a kmitna stojatého vlnění a v jaké vzdálenosti od sebe jsou dvě vedlejší kmitny resp. vedlejší uzel a kmitna?
· V čem se liší vlastnosti postupného a stojatého vlnění (3 základní rozdíly)?
· Jak se stanoví základní a vyšší harmonické frekvence chvění struny uchycené na obou stranách 
· Jak se stanoví základní a vyšší harmonické frekvence u chvění vzduchového sloupce na jedné straně otevřeného a na druhé uzavřeného?
·  Jak závisí rychlost vlnění struny na napínací síle a jak na jednotkové hmotnosti struny?Co z této závislosti plyne pro ladění houslí pomocí kolíčků a co pro základní frekvence různě tlustých strun na houslích?
·  Co jsou to Chladniho obrazce?
·  Co je to paprsek a vlnoplocha a jaký úhel svírají? 
· Co je to Huygensův princip? 
· Co říkají zákon odrazu a zákon lomu pro vlnění? 
· Kdy nastává ohyb vlnění a jak vliv ohybu vlnění závisí na jeho vlnové délce? 
· Jaké frekvence má zvuk, infrazvuk a ultrazvuk?
·  Jaké zdroje zvuku známe?
·  Jak se liší jednoduchý tón od složeného tónu? 
· Jak se liší tón a hluk? 
· Jak závisí rychlost zvuku na teplotě a jak na tlaku plynu? 
· Co je to dozvuk a ozvěna a kdy vznikají? 
· Jak je určena výška a barva tónu? 
· Co říká Ohmův akustický zákon?
·  Co je to hudební interval a jaké jsou poměry frekvencí u následujících intervalů: oktáva, čistá kvinta, čistá kvarta (vše v přirozeném ladění)? 
·  Jaký je podíl frekvencí dvou po sobě jdoucích půltónů v temperovaném ladění? 
·   Jak je definován akustický výkon a intenzita zvuku a jaké jsou jejich jednotky:
·  Jaké intenzitě zvuku odpovídá práh slyšení a jaké práh bolesti? 
· Jak je definována hladina intenzity zvuku a jaká je její jednotka? 
· Umět převádět hodnoty intenzity zvuku na hladiny intenzity a naopak. 
· O kolik se zvětší hladina intenzity zvuku, když se intenzita zvýší na dvojnásobek? 
· Jak závisí intenzita zvuku na vzdálenosti od zdroje? 
· Co je to referenční kmitočet a proč se zavádí? 
· Co je to ultrazvuk, jaké jsou jeho základní vlastnosti a kde se s ním můžeme setkat v praxi?
·  Co je to infrazvuk, jaké jsou jeho základní vlastnosti a kde se s ním můžeme setkat v praxi?
·   Co je to Dopplerův jev a kde se s ním můžeme setkat?
·  Kdy dojde ke vzniku rázové vlny a kde se s ní setkáváme v praxi? 
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