Otázky ke zkoušce z atomové a jaderné fyziky (AJF)
Losují se dvě otázky, jedna z atomové fyziky a druhá z jaderné fyziky. 

A) Atomová fyzika

1. Vývoj představ o složení atomu, první modely atomu. 

2. Rutherfordův rozptyl (včetně odvození), spory klasických modelů atomu s experimenty. 

3. Záření absolutně černého tělesa, Planckův zákon, Wienův posunovací zákon, Stefanův-Boltzmannův zákon, pohltivost a emisivita reálného tělesa. 

4. Fotoelektrický jev, výstupní práce, inverzní fotoelektrický jev  

5. Comptonův rozptyl, odvození vztahu pro změnu vlnové délky, Comptonova vlnová délka.    

6. De Broglieho hypotéza, její potvrzení, de Broglieho vlnová délka klasicky a relativisticky    

7. Spektrum vodíku, Bohrův model atomu, nedostatky Bohrova modelu, Sommerfeldovy korekce

8.  Vznik kvantové mechaniky, vlnová funkce a její vlastnosti, základní postuláty kvantové mechaniky 

9. Spektra fyzikálních veličin, konkrétní příklady (1D potenciálová jáma, lineární harmonický oscilátor, atom vodíku).

10. Vztah klasické a kvantové mechaniky – rozdíly a souvislosti  
11. Průlet mikročástice štěrbinou, Heisenbergovy relace neurčitosti a jejich důsledky (šířka spektrálních čar)   

12. Pauliův vylučovací princip, spin, orbitální a spinový magnetický moment, spin-orbitální interakce  

13. Energie elektronu v atomu, Hundova pravidla, periodická soustava prvků. 

14. Spektrum elektromagnetického záření, optická spektra, magnetooptické jevy, princip činnosti laserů a maserů.   

15. Rentgenové záření  a rentgenová spektra, stavba molekul, molekulová spektra. 

B) Jaderná fyzika

1. Vývoj představ o složení jader, náboj, hmotnost a poloměr jader atomů

2. Měření hmotnosti atomů, hmotnostní úbytek, vazební energie

3. Jaderné síly a jejich vlastnosti

4. Kapkový a slupkový model jádra a jejich využití

5. Moment hybnosti a magnetický moment jádra, princip nukleární magnetické resonance a její využití.  

6. Radioaktivita, zákon radioaktivní přeměny, doba života jader. Diagram stabilních jader, rovnováha při postupném rozpadu 

7. Rozpad α, β a γ – fyzikální principy 

8. Využití radioaktivity v praxi 

9. Interakce záření s hmotou a ochrana před zářením

10. Detektory jaderného záření - určovací a zobrazovací

11. Jaderné reakce, účinný průřez, mechanismus, zákony zachování

12. Řetězová reakce, kritická velikost

13. Jaderný reaktor, jaderná elektrárna, termojaderná reakce a energetika
14. Urychlovače částic

15. Elementární částice - klasifikace
