Základní znalosti ke zkoušce z KMT/USF – 2020/2021
(prezenční studium)

· 30 testových otázek, 4 možnosti, vždy jedna správně. Max. 45 minut čistého času na vypracování. Za správnou odpověď se přičítá 1 bod, za nesprávnou se nic neodečítá. Přičítají se bonusové body ze semestru. Klasifikace se stanovuje následovně: 30-27 b. – výborně, 26-24 b. – velmi dobře, 23-20 b. – dobře, méně než 20 b. – nevyhověl. Použít můžete kalkulačku, jiné pomůcky nebudou dovoleny. Po testu bude následovat fakultativní ústní část umožňující (v případě zájmu) pokusit se o zlepšení známky. Ta bude zahrnovat průřezové otázky z témat řešených na přednáškách.  

· Na zkoušku se zapisujte na Portál ZČU, termíny jsou vypsány po celé zkouškové období. 

· Témata budou konzultována na poslední přednášce v pondělí 21.12. od 16.40 v KL 302. Případné dotazy pište na e-mail: jkohout4@kmt.zcu.cz
Pohádková fyzika (21.9., J. Kohout+P.Masopust)

· Vědět, na jakém principu funguje solární pec a kde se nachází největší solární pec na světě. Chápat význam heliostatů pro činnost solární pece.

· Vědět, jak závisí na vzdálenosti síla působícími mezi dvěma magnety a magnetická indukce pole vyvolaného bodovým magnetem (stačí, na které mocnině příslušné veličiny závisí).     

· Vědět, že hliník, stříbro, měď apod. jsou nemagnetické materiály, zatímco železo, ocel apod. jsou feromagnetické materiály. 

· Vědět, že v blízkosti zrcátka má „prasátko“ tvar daný tvarem zrcátka, zatímco ve větší vzdálenosti se bez ohledu na tvar zrcátka svým tvarem přibližuje kruhu (viz obrázek v příslušné prezentaci). 
· Vědět řádově, jaká je rychlost šíření nervového vzruchu v sensitivních vláknech.  
Úvod do studia (přednáška 5.10., J. Kohout)

· Umět si spočítat ze zadaných známek vážený průměr

· Znát pořadí základních akademických titulů (Bc., Mgr./Ing., Ph.D., doc., prof.), vědět, které lze získat studiem a které jsou na základě jmenování. 
· Znát rozdíl mezi „malým“ a „velkým“ doktorátem.
· Znát formu konferenčních příspěvků podle pořadí důležitosti.
· Vědět název nejvýznamnějšího mobilitního programu, s nímž vyjíždí do zahraničí nejvíce studentů ZČU (a přijíždí nejvíce studentů na ZČU).

Fyzikální veličiny a jednotky (přednáška 12.10., J. Kohout)
· Vědět, které veličiny soustavy SI jsou základní, znát jejich jednotky (není třeba znát definice)

· Umět převádět jednotky včetně jednotek plochy a objemu (viz příklady v prezentaci)!

· Umět převádět teplotu mezi Celsiovou, Fahrenheitovou a termodynamickou stupnicí

· Vědět, co je fyzikální rozměr veličiny a umět stanovit rozměr u následujících veličin: rychlost, zrychlení, síla, hybnost, tlak

· Vědět, že rychlost světla ve vakuu, gravitační konstanta a Planckova konstanta jsou fundamentální fyzikální konstanty a že je možné je stanovit pouze experimentálně

· Vědět, které roky jsou přestupné a které nikoliv.

Reforma SI soustavy (přednáška 19.10., J. Kohout)

· Chápat základní filozofii změn SI (přes konstanty, které jsou fixovány)

· Vědět, co je to etalon. Z jakého materiálu byly vyrobeny etalony metru a kilogramu. 

· Vědět, která základní jednotka je definována přes kterou fundamentální konstantu. 

· Vědět, proč nebyla použita pro definici základních jednotek gravitační konstanta. 

· Vědět, která veličina je prakticky realizována pomocí tzv. Wattových vah. 
· Zákony zachování (dr. Masopust)
· Znát tvar Newtonova gravitačního zákona
· Znát rozdíl setrvačné a gravitační hmotnosti

· Znát rozdíl mezi tíhovou a gravitační silou

· Znát vztah pro gravitační potenciální energii

· Znát vztah pro elektrickou potenciální energii, napětí

· Znát vztah pro kinetickou energii

· Znát veličiny, které se zachovávají (alespoň ZZE, ZZH, ZZMH, ZZEN)

Relativita (dr. Masopust)
· Znát vztah pro relativistickou hmotnost – transformaci hmotnosti

· Znát pojmy a vztahy pro dilataci času, kontrakci délek
Kvantovka (dr. Masopust)
· Čeho se týká fotoefekt?
· Znát základní historické modely atomu (Thomson, Rutherford, Bohr)
· Znát vztah pro Heisenbergovy relace neurčitosti (hybnost a polohu)

· Vědět, že elektromagnetické vlnění se šíří ve vakuu rychlostí světla a znát elektromagnetické spektrum (gama záření, rentgenové záření, ultrafialové záření, viditelné světlo, infračervené záření, mikrovlny, rádiové vlny). Vědět, která složka spektra má největší frekvenci
Úvod do astronomie, kolize černých děr (přednáška dr. M. Randy 30.11. plus samostudium)

· Znát Newtonův gravitační zákon a umět řešit jednoduché úlohy typu: Kolikrát se zmenší gravitační síla mezi dvěma hmotnými body, když se vzdálenost mezi nimi zvětší třikrát. 

· Znát všechny tři Keplerovy zákony a umět jejich pomocí řešit jednoduché úlohy typu, která ze zadaných planet má nejmenší dobu oběhu kolem Slunce. 

· Znát význam pojmů perihélium (přísluní) a afélium (odsluní), resp. perigeum a apogeum.  

· Vědět, z kterého Keplerova zákona vyplývá, že na severní polokouli je léto delší než zima a na jižní polokouli je to obráceně. 

· Znát význam 1. a 2. kosmické rychlosti a vědět, v jakém poměru jsou tyto dvě kosmické rychlosti.  
· Vědět, na základě které fyzikální teorie byla předpovězena existence gravitačních vln a kdo tuto teorii formuloval 

· Vědět, kdy byly gravitační vlny experimentálně prokázány a pomocí jakých zařízení? 

· Vědět, které zákony zachování (ne)platí při kolizi černých děr

· Vědět, jaká jsou konečná stádia vývoje hvězd a na čem závisí, které stádium pro danou hvězdu nastane? Jaké stádium nastane pro naše Slunce?  
Optika (přednášky 7. a 14. 12, dr. Jitka Prokšová)

· Vědět, jaká je přibližně ohnisková vzdálenost a optická mohutnost zdravého neakomodovaného oka jako celku

· Vědět, zda je v oku více tyčinek nebo čípků a které z těchto buněk nám umožňují barevné vidění

· Vědět, jak se nazývá místo neostřejšího vidění na sítnici a čím je toto neostřejší vidění způsobeno.   
· Znát členění optických klamů a vědět, do které kategorie paří iradiace, jevy kontrastu, hollow-face iluze a neskutečný trojúhelník. 

· Vědět, jaký jev atmosférické optiky je odpovědný za vznik tzv. fata morgany
· Vědět, kolikrát se musí světlo odrazit uvnitř kapky vody, aby vznikla hlavní duha. Kolikrát, aby vedlejší duha?

· Vědět, který typ jevů atmosférické optiky je způsoben lomem či odrazem světla na ledových krystalcích a které typy jevů ohybem a interferencí světla

· Vědět, kterým jevem atmosférické optiky je způsobeno prodloužení trvání dne a jak velké je toto prodloužení trvání dne v našich zeměpisných šířkách

· Znát podstatu emanační teorie světla a vědět, kdo byl jejím předním představitelem

· Znát podstatu undulační teorie světla a vědět, kdo byl jejím předním představitelem

· Vědět, které jevy a vlastnosti světla je možné vysvětlit pomocí emanační teorie světla, které pomocí undulační teorie světla, a které až pomocí kvantové teorie vzniklé na přelomu 19. a 20. století 

· Vědět, že světlo je dle Maxwellovy teorie typem elektromagnetického vlnění, znást další typy tohoto vlnění a vědět, že elektrické a magnetické vlny jsou polarizovány v navzájem kolmých rovinách.

· Vědět, v kterém historickém období se začala formovat optika jako vědní obor, a který český lékař a fyzik je pokládán za jejího spoluzakladatele. 

Dynamika hmotného bodu, mechanika tekutin (samostudium, materiály poskytnuty, návaznost na MECH1)
· Rozumět všem třem Newtonovým pohybovým zákonům a vědět, že jejich důsledkem je zákon zachování hybnosti

· Vědět, jaké typy silových interakcí existují a znát jejich základní vlastnosti (dosah, relativní síla) 

· Být schopen řešit jednoduché příklady na zákon zachování hybnosti (viz příklady v prezentaci) 

· Vědět, jaké vlastnosti má ideální kapalina. 

· Umět rozlišovat mezi tlakem vyvolaným vnějšími silami a objemovými silami, vědět, pro které z nich platí Pascalův zákon; vědět, co Pascalův zákon znamená a kde se využívá

· Vědět, jak se spočte hydrostatický tlak v hloubce h pod hladinou.

· Vědět, proč se u Torricelliho pokusu používá rtuť a ne voda a jak se jeho pomocí stanoví atmosférický tlak

·  Na základě znalosti Archimedova zákona umět určit, co se stane po ponoření tělesa dané hustoty do kapaliny dané hustoty (tj, zda se ponoří, bude se vznášet či část vyplave včetně určení toho, jaká část objemu případně zůstane ponořená)

· Vědět, důsledkem jakých fundamentálních zákonů zachování jsou rovnice kontinuity a Bernoulliho rovnice a znát jejich základní důsledky (tlak v zúženém průřezu apod.)  

· Být schopen řešit jednoduché výpočtové úlohy na rovnici kontinuity typu, kolikrát se změní rychlost, když se poloměr trubice dvakrát zmenší apod.  

