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Fakulta Aplikovaných Věd Západočeské univerzity v Plzni, 2018 Jan Krejč́ı
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Objekt v čase a prostoru
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Objekt s nejistotou
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Objekt s nejistotou se pohybuje

x

k0 kF k

xk+1 = f(xk,wk)
p(xk0)
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Objekt s nejistotou se pohybuje a generuje mě̌reńı

x
z

k0 kF k

p(xk0)
xk+1 = f(xk,wk)

zk = h(xk,vk)
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Klasická teorie filtrace

I Popis objektu: skrytý Markovský proces

xk+1 = f(xk,wk) → ψ(xk+1|xk)

zk = h(xk,vk) → l(zk|xk)

I Ćıl: naj́ıt podḿıněnou hustotu pk|k(xk|
,zk︷ ︸︸ ︷

z1, . . . , zk)

I Řešeńı: Bayesovy rekursivńı vztahy

pk|k−1(xk|zk−1) =
∫
ψ(xk|xk−1)pk−1|k−1(xk−1|zk−1)dxk−1

pk|k(xk|zk) ∝ l(zk|xk)pk|k−1(xk|zk−1)
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x
z

Klasická úloha filtrace

k0 kF k
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k

x
z

Klasická úloha filtrace

Sledováńı v́ıce objektŭ

nedetekce

falešná měřeńı
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1. Zobecněńı: nedetekce + falešná mě̌reńı

Zk = Ok
⋃
Ck

k

z
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Sledováńı hypotéz

p0|0(x0)

k = 0
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Sledováńı hypotéz

z11

k = 1
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Sledováńı hypotéz

z11
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Sledováńı hypotéz

z11
z12

k = 2
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Sledováńı hypotéz

z11
z12

k = 2
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Zjednodušené algoritmy

NN

PDA

MHT

Gating

Redukce směsi

} 1 hypotéza

v́ıce hypotéz
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2. Zobecněńı: mizeńı a objevováńı

k

z

Sledovaná entita: Bernoulliho náhodná konečná množina

fk|k(Xk) =

{
1− qk|k, Xk = ∅
qk|k · pk|k(xk), Xk = {xk}
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3. Zobecněńı: v́ıce objekt̊u se stejným chováńım

k

z

Sledovaná entita: Poissonova náhodná konečná množina

fk|k(Xk) ≈ e−Nk|k
∏

x∈Xk

Nk|kpk|k(x)︸ ︷︷ ︸
”intenzita”

I Aproximativńı filtrace
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Závěr

Sledováńı pohybuj́ıćıho se objektu
I DP p̌redstavuje úvod do obecněǰśıch problémů filtrace

Př́ınos DP
I Matematický aparát

I Propojeńı teoríı FISST a PPP
I Nový vztah hovǒŕıćı o intenzitě

I Odvozeńı algoritmů
I Nová odvozeńı filtračńıho kroku filtru intenzity

I Pomoćı nového vztahu
I Pomoćı spojité EM metody

I Praktická ukázka
I Implementace a intuitivńı porovnáńı
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Vede někam použit́ı těcho algoritmů pro sledováńı z vidéı?

Ano
I Rigorózńı zpracováváńı množin dat
I Odhad počtu objekt̊u

Obt́ıžněǰśı modelováńı
I Volba konkrétńıho algoritmu
I Nastaveńı mnoha parametr̊u
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Ano
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I Odhad počtu objekt̊u
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Co je zapoťreb́ı dǒrešit, pakliže chceme použ́ıt p̌ŕıstupy z
DP na objekty které nejsou i.i.d.?

Je ťreba řešit zejména:
I Popis a chováńı v́ıce objekt̊u
I Rozeznáváńı objekt̊u

I Obt́ıžněǰśı tvorba hypotéz

1. mě̌reńı ... falešné/nový obj./obj. 1/obj. 2/...
...

m. mě̌reńı ... falešné/nový obj./obj. 1/obj. 2/...

→ Zásadńı otázka: jak p̌rǐrazovat data?
Mad’arský a aukčńı algoritmus
Gibbsovo vzorkováńı (MCMC)
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