Kodovani

1. Existuje binarni prefixové kodovani cCislic 0, 1, 2, ..., 9 takové, ze Cislice 9 je
kodovana nulou a ostatni Cislice maji kod délky nejvyse pét?

Existenci kodu ovérime tak, ze zjistime, zda je splnéna Kraftova nerovnost
n% +n % 4. 4 n7hK < 1,
kde n je pocet znakd kodové abecedy a di jsou délky kodovych znacek.

2. Vytvortte tfiznakovy prefixovy kod, ktery bude kédovat abecedu {A, B, C, D, E, F}.
Dv¢ pismena budou kddovana znackou délky 1, Ctyfi pismena znackou délky 2.
Alternativné vytvoite kod, kde budou dvé pismena kddovéana znackou délky 2, dvé
pismena znackou délky 2 a dv€ pismena znackou délky 3.

Nez se pustime do vytvareni kodu, ovétime Kraftovu nerovnost. Zjistili bychom, Ze pro
dvé pismena s kodovou znackou délky 1 a ¢tyii pismena s kodovou znackou délky 2
kod neexistuje. Udélame tedy kod pro druhou alternativu, pro kterou je Kraftova
nerovnost splnéna.

Vezmeme napt. prvni dvé pismena vstupni abecedy a ptifadime jim kody — prvni a
druhy znak z kédové abecedy. Kody dalSich dvou pismen musi zacinat tfetim znakem
kodové abecedy, aby kody prvnich dvou znakt nebyly jejich prefixem. Na druhou
pozici (jsou to znacky délky 2) dame opét prvni, respektive druhy znak kodové abecedy.
Kody zbylych dvou pismen (kdédové znacky délky 3) musi mit na prvni a druhé pozici
treti znak kodové abecedy. Na tieti pozici ddme opét prvni, respektive druhy znak
kodove abecedy.

3. Je dana abeceda {A, B, C, D, E, F} s pravdépodobnostmi vyskytu znakt {2/8, 1/8,
1/8, 1/8, 2/8, 1/8}. Kodova abeceda je {0, 1, 2, 3}. Najdéte kod s minimalni stiedni
délkou znacky.

Obecny postup pro vytvoreni kodu s minimalni stfedni délkou znacky je nasledujici:

1. Setfadime znaky vstupni abecedy podle pravdépodobnosti.

2. Rozdélime znaky do skupin po n—1, kde n je pocet znakti kddové abecedy.

3. Slouc¢ime posledni skupinu. Pravdépodobnost vyskytu n¢kterého znaku ze
skupiny je rovna souctu pravdépodobnosti znakli ve skuping. Slouc¢enou skupinu
zatadime podle pravdépodobnosti jako novy prvek mezi zbyvajici znaky.

4. Dale slu¢ujeme (uz bez ohledu na skupiny) po n znacich.

Sluc¢ovani provadime zdola nahoru. Mezi slouc¢ené prvky pak shora dolu distribuujeme
znaky kodové abecedy a vytvarime kodové znacky.



WM = O

00
01

4. Je dana abeceda a pravdépodobnosti vyskytu znakl v procentech:

{a, b, C, d, e, f, g, h, i, i}

{20, 18, 15, 12, 10, 8, 7, 4, 4, 2}
Kodové abeceda je {0, 1, 2}. Najdéte kod s minimalni stiedni délkou znacky.

Postup feseni je obdobny, jako v ptedchozi uloze.



