KKE/PTT (Plynové turbiny a turbokompresory) Ing. Marek Klimko, Ph.D.

Priklad €. 2: Vypocet uspory tepla pouzitim cyklu TKM s regeneraci

Na zaklad¢€ vstupnich parametrt z piedchazejici Glohy (Priklad ¢. 1) proved'te jednoduchy
vypocet tepelné ucinnosti cyklu TKM s regeneraci a vypocitejte, kolik procent tepla se pouzitim
regenerace uSetii. Funkci regenerace bude plnit protiproudy tepelny vyménik s G¢innosti

1, = 80%.

Vstupni teplota t; 20°C i
Teplota pted turbinou t; 1200°C
Izentropicka G¢innost kompresoru nk 0,86
Izentropicka Gi¢innost turbiny nt 0,88
Uginnost regenerace N, 0,8
p
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Pro protiproudy tepelny vymeénik plati rovnost rozdill teplot na vstupu a vystupu z vyméniku

(T4 —Ty =Ty — Tz)-

Iy —T T,—Ty

= = 2.1
c,(Ty — T,
pe=1— Qout _ p(Ty 1) 22)
qin Cp (T3 - TZ’)
_ (Ty —T) + (T, —T)
- ne=1-

(T3 =T) + (T2 = Ty)

(1 —n ™l — (@™ — 1)%
> = - 1e L (28)
T—(A-n) |1+ @™~— l)n—K -1, 7[1 = (1 —nm"™)nT]
N

Obdobné jako v prvnim piikladu, ani v tomto piipad€ neni mozné piimo vypocitat konkrétni
hodnotu maximalni tepelnou ucinnost. Opét 1ze pouzit metodu postupného dosazovani vhodné

zvolenych hodnot stlaceni do rovnice 2.3, nez se dosahne maxima tepelné u¢innosti.

Y Odvozeni vztahu pro tepelnou vicinnost cyklu TKM s regeneraci je soucdsti piilohy.


http://home.zcu.cz/~klimko/Studijni_materialy/Priklad_1.pdf
http://home.zcu.cz/~klimko/Studijni_materialy/Odvozeni-Eta_reg.pdf
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Obr. 1 Zavislost tepelné ucinnosti TKM s regeneract na stupni stlaceni kompresoru
Vypocet optimalniho stlaceni, maximalni prace cyklu a vykonu se provede stejnym
zpusobem jako v prvnim ptikladu. Prace turbiny a kompresoru neni regeneraci tepla ovlivnéna,

proto bude maximalni hodnota stupné stlaceni pro mérnou préci stejna jako v prvnim piikladu

(Tpmax = 10,36).

Topt = +/ TpmaxTn,max =/ 10.36 % 5,27 = 7,39
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Usporu tepla je mozné uréit jako pomér tepla, které bylo dodano béhem regenerace (q,,)
k celkovému piivedenému teplu (gq,3). Vztah pro piivedené teplo popisuje rovnice 1.7
(viz Priklad ¢. 1).
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