Piiklady k opakovéani pied 1. zapoctovym testem
(4 ptiklady po 2 bodech na 40 minut)

Nize jsou uvedeny zakladni pojmy z predchozich Cv. PSE, nédsledované ukazkou nékolika
jednoduchych piikladu. | Lze ocekédvat, ze vétsina testu bude tvofena analogii k uvedenym
prikladum, resp. jejich spojenim nebo mirnym rozsitenim . |

Elementarni pocet ppsti (ppst opacného jevu, ppst sjednoceni jevi, nezéavislost jevu,
podminénd ppst, véta o uplné ppsti, Bayesova véta,...)

Nahodna veli¢ina diskrétniho typu (ppstni funkce, distribu¢ni funkce, stfedni hodnota,
rozptyl, binomické a hypergeometrické rozdéleni, Poissonovo rozdéleni, aproximace binom.
rozdéleni Poissonovym, pouziti tabulek,...)

Nahodna velié¢ina spojitého typu - hustota ppsti, distribuéni funkce, stfedni hodnota,
rozptyl, kvantily, rovnomérné, exponencidlni a normélni rozdélent,...

Ukazka - tucet jednoduchych ptikladi k samostatnému procviéeni:

1. Necht plati P(A) = 0.3, P(B) = 0.6, P(AU B) = 0.8. Spocitejte ppst P(AN B)
a podminénou ppst P(A|B). Rozhodéte, zda nah. jevy A a B jsou zavislé ¢i nezavislé.
2. Necht 65% produkee je vyrdbéno na lince Ly s 2%-ni zmetkovitosti, zbytek produkce
na lince Ly s 3%-ni zmetkovitosti.
Je-li ndhodné vybrany vyrobek zmetek, s jakou ppsti byl vyroben na lince Lo ?
3. Prumérné 97% vyrobku je standardnich (tj. odpovida urcité normeé).
Pozadavkim zjednodusené zkousky vyhovi standardni vyrobek s ppsti 0.9,
nestandardni vyrobek vyhovi s ppsti 0.2.
Jestlize dany vyrobek tspésné prosel zkouskou, s jakou ppsti je skutetné standardni?
4. Ppst poruchy i-té soucastky béhem urcité doby At oznac¢me p; .
Dveé soucastky (kde p; = 0.1, po = 0.05) jsou zapojeny paralelné do bloku.
K tomuto bloku je sériové pripojen blok slozeny ze tii paralelné zapojenych soucdstek
(kde p3 = ps = p5s = 0.2).
Nag¢rtnéte schema tohoto zafizeni a spoctéte ppst p poruchy celého zaiizeni
béhem doby At (za predpokladu, ze poruchy jednotlivych soucdstek jsou nezavislé jevy).

5. Hodime sedmi hracimi kostkami. S jakou ppsti padnou nejvyse dvé Sestky?

5 pro = 0,1,2,3.
6. Ndhodnd velicina X je dédna ppstni funkei: P(z) = '
0 jinde.
a) Urcete konstantu ¢ a nactrnéte graf ppstni funkce P(z).
b) Spoctéte stiedni hodnotu E(X) a rozptyl D(X).
c¢) Nactrnéte graf distribuéni funkce F'(x) a napiste hodnoty F(0), F(1), F(2), F(3).



7. S presnosti na tii desetinnd mista spoctéte ppsti P(X = 3), resp. P(X < 3),
vite-li, ze ndhodna veli¢ina X ma& postupné:
a) binomické rozdéleni s parametry n = 10, p = 0.4,

b) Poissonovo rozdéleni se sttedni hodnotou A = 4.
8. Nahodna velicina X je dana hustotou

+c¢ proze(0,1)

8

flz) =
0 jinde.

a) Urcete konstantu ¢ a nactrnéte graf hustoty f(z) do kartézskych soutradnic.

b) Urcete distribuéni funkci F(x) a nacrnéte jeji graf.

c) Spoctéte stfedni hodnotu E(X).

d) Spoctéte ppst P(X < 0.5) a graficky ji zndzornéte (plocha pod grafem hustoty).

9. Ndhodn4 veli¢ina X je ddna distribu¢ni funkci

0 proxr <1
z? T 2 0<z<2
F)=1 6 "2 3 POUSTS
1 pro z > 2

a) Urcete hustotu ppsti f(x), nacrtnéte grafy funkei F'(x), f(z) do riznych kart. souradnic.
b) Spoctéte ppst P(1 < X < 2) a graficky ji zndzornéte (plocha pod grafem hustoty).
c) Spoctéte stfedni hodnotu E(X).

d) Spoctéte medidn xg 5 .

10. Predpokladejme, ze zivotnost vyrobku je ndhodna veli¢ina X s distribuéni funkeci

1—e 2 proxz>0
F(z) =
0 prox <0
a) Urcete hustotu ppsti f(z) a nacrtnéte jeji graf.
b) Spoctéte ppst P(0.5 < X < 1) a podminénou ppst P(X < 1/ X > 0.5) .
c¢) Uréete ¢islo a, pro které plati: P(X < a) = 0.9.



11. Hmotnost vyrobku je ndhodné veli¢ina X s normalnim rozdélenim ppsti
se stiednf hodnotou p = 15 [kg] a rozptylem o = 0.01 [kg?].
a) Spoctéte ppst P(14.9 < X < 15.2) a podminénou ppst P(X > 15.1|X > 15).
b) Urcete ¢isla ¢, c2, pro kterd plati: P(X < ¢1) = 0.05, P(X < ¢2) = 0.95.
c) Nacrtnéte graf hustoty f(x), na ose x vyznacte u a ¢isla ¢, co.

d) Spoctéte ppst, ze soucet hmotnosti 200 vyrobku bude vétsi nez 3003 kg .

12. Necht ndhodn4 veli¢ina X s normalnim rozdélenim ppsti, tj. X ~ N(u,0?),
ma kvantily o1 =2 a x99 = 7.

a) Urcete parametry u a 0.

b) Spoctéte ppst P(2 < X < 4.5) a podminénou ppst P(X < 7|X > 2)

c) Naértnéte graf hustoty f(z), na ose x vyznacte p a ¢isla zg 1, g9 -

Numerické vysledky piikladu: [nezapomerite na peclivé nacrtky grafi]
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1. P(ANB) = 0.1, P(A|B) = ¢, zivislé 2. 0447 3.0.993 4.0.013 5. 0.904
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25 . 17
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9. a) f(x):§+2 b)E(X) = ——1.528,c) 1, d) 3+‘ﬁ_1541

10.a) f(z) =0proxz <0, f(z) = 2¢ > proz > 0, b) (0.5<X<1):e_1—e_2
P

(0b<X <1) . In0.1

P(X <1|X >0.5) = =0.632 = = =1.151.
P(X >15.1

b) C1 = 20.05— = 14. 835 Co = X(0.95— = 15. 165 ) (graf), d) Y =100X ~ N(?) 000, 2),

P(Y >3003)=0.017.
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PX <7X >2)= 09 =0.889, c) (graf).
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12.a) p=4.5,0% = ( ) =3.80, b) P(2 < X < 4.5) = 0.4,

(ZK.)
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