KKE MECHANIKA TEKUTIN L Ing. Marek KLIMKO
CVICENI¢. 2

STATIKA TEKUTIN

Povrchové napéti (kapilarni jevy), Kapalinové manometry

Priklad ¢. 1:
Odvodte vztah pro zménu vysky kapaliny v kruhové trubce, kdyz zndme velikost povrchového

napéti a kontaktni thel 6.

Zadané hodnoty: o = 0,073 N.m'l, 0=0° p=1000 kg.m’3, R =1mm
Vypoctete: h
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Priklad ¢. 2:
12 mm vodni tryska odvadi vodu do okoli. V dasledku povrchového napéti bude tlak uvnitf trysky

o néco vyssi, nez je okolni atmosféricky tlak. Zjistéte tento tlakovy rozdil.

Zadané hodnoty: ¢ = 7,34.10'2 N.m'l, D=12mm, 6 = 0,5 mm
Vypoctete: Ap
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Priklad ¢. 3:

Na rybniku sedi brouk. Zjistéte minimalni délku rozhrani mezi vodni hladinou a nohama brouka
potiebnou k tomu, aby brouka vodni hladina byla schopna udrzet. Povrchové napéti pisobi kolmo
vzhiru. Zkuste vypocitat potfebnou minimalni délku tohoto rozhrani, kdybychom uvazovali misto

brouka dospélou osobu o hmotnosti 75kg.

Zadané hodnoty: 6 =7,34.10° N.m™, Gg = 10 N, mp = 75 kg
Vypoctete: 1z, lo
G=o"-1
Iy _G__ 1w 1,36-103m
o 7,34-1072
my- g 75-9,81
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Priklad ¢. 4:

Uréete rozdil hladin v U-trubici.

Zadané hodnoty: p = 13595kg.m™, Ap= 15780 Pa
Vypoctete: h
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Priklad ¢. 5:

Urcete pretlak a absolutni tlak v méfené oblasti pomoci sklonného manometru.

Zadané hodnoty: p =700 kg.m™, pp = 101325 Pa, 1 = 0,175 m, o = 30°
Vypoctéte: p1, pp
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PL=Po+p-g-h

h
sina=7 - h=1[-sina
p1=potp-g-l sina
p1 = 101325 + 700 - 9,81 - 0,175 - sin (30) =
=101926 Pa
p Py = p1— Po = 101926 — 101325 = 601 Pa

Priklad ¢&. 6:
Na milimetrové stupnici nadobkového manometru je odectena hodnota 4. UrCete absolutni tlak

v méfené oblasti. Dale uréete konstantu manometru K.

Zadané hodnoty: p =760 kg.m>, po= 10’ Pa,h="7,4 cm, d = lem, D =10 cm
Vypoctete: pi, K
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Pr=Potp-g-H
Na rameni je vyryta stupnice. Pfi nulovém pietlaku je hladina v rameni na nule. Je-li v nddobce
ptetlak, hladina vrameni vystoupi a my mlZeme na méfitku odecist zvySeni hladiny
v milimetrech. Zaroven vSak poklesne hladina v nddobce. Abychom zjistili pfesny rozdil tlaka,
musime tento pokles vzit v ivahu.
Pr=Dbo+p-g-(h+Ah)
VL ="Vp
S,-Ah=Sp-h
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D? d?
T['T'Ah=7'['7'h
d2
Ah=ﬁ'h

d2
p1=po+p-g-<h+(5) -h>

d\? 0,01
PL=po+p-g-h- 1+(—) =105 +760-9,81-0,074 - 1+(01

2
. ) l — 100557 Pa
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U nadobkovych manometrii je uvedend konstanta manometru, ktera pokles hladiny pfepocitava:

1<—1+(d)2—1+(0’01)2—101
- D) 01/ 7

Vysledny vztah méa potom tvar:

Pr=pot+pg-hK

Priklad ¢. 7:
Na obrazku je naznacen tiikapalinovy U-manometr. Urcete rozdil tlaka v U trubici napInéné tiemi

kapalinami, pti zadanych polohach hladin.

Zadané hodnoty: piury = 13600 kg.m™, paqveday = 1000 kg.m™, psam = 800 kg.m>, hy = 160 mm,
hg =240 mm, hc = 280 mm, hp =210 mm

Vypoctete: Ap = p3 — 2
Py p-Ap

pPs+ps g (hg—hy) =ps+p; g (he—hp) +py-g- (hp —hy)
ps —P2 =9 [p2:(h¢ —hp) + py - (hp — hy) — p3 - (hg — hy)]
ps —p, =9,81-[1000- (0,28 — 0,21) + 13600 (0,21 — 0,16) — 800- (0,24 — 0,16)] =
= 6730 Pa
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Priklad ¢. 8:
Urcete rozdil tlakli ve dvou vétvich potrubi s vodou, ktery se méti pomoci manometru naplnéného

rtuti (viz obrazek).

Zadané hodnoty: pigur) = 13600 kg.m'3 , P2(voda) = 1000 kg.m’3 , h =240 mm
(rtut) (voda)

Vypoctete: Ap = pa — ps
P,

Pa=Dat+pP2-9-x
Pa =Dg+pP1-9g-h

Pa=Dgt+tpi-g-h+p-g-x

P =pg tpz g (h+x)
pg=pg —pz g (h+x)

Pa=pPs—p2-9g (h+x)+p -g-h+p,-g-x
Pa=Pg—P2 g h—p-g-x+p-g-h+p,-g-x
Pa—DPe=p1"g h—p;-g-h=g h(p1—p,)
pa—pp = 9,81-0,24- (13600 — 1000) = 29665,4 Pa



