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1. Uvod, pojmy, definice
a. Mechanika tekutin (definice, aplikace v praxi)
Metody MT (analytické, experimenty, CFD)
Vlastnosti tekutin (kapaliny, plyny, kontinuita)
Idedlni kapalina, plyn
Fyzikalni veliciny (hustota, vazkost, roztaznost, stlacitelnost, rychlost zvuku)
f. Newtonské a nenewtonské tekutiny
2. Statika tekutin
a. Pascalllv, Eulerdv a Archimed(v zakon
b. Hydraulika (hydraulické systémy, lis)
c. AtmosféraZemé
d. Stabilita plovouciho télesa (metacentrum)
e. Povrchové napéti (kapildrni jevy)
3. Dynamika tekutin
a. Eulerlv a Lagrange(v popis (proudnice a trajektorie)
b. Kinematika, viry (cirkulace, rotace, Kelvinovy véty o virech, Biotlv-Savartlv zakon)
c. Potencidlni proudéni
4. Navierovy-Stokesovy rovnice
a. Rovnice kontinuity
b. Hybnostni rovnice
c. Vlastnosti N-S rovnic, vlastnosti skutecnych proudu
d. Zjednoduseni, inzenyrské pristupy — nestlacitelné, nevazké (Eulerovy r.), extrémné
vazké (Stokesovy r.), 2D, statistika
5. Turbulence
a. Vznik turbulence (stabilita proudéni)
b. Vlastnosti turbulence (dynamika, ndhodnost, vifivost, fraktalita, prostorovost,
efektivni miseni)
c. Rovnice turbulentniho proudéni RANS
d. Moznosti feSeni turbulentniho proudéni
6. Bernoulliova rovnice
a. Odvozeniz N-SR
b. R{zné tvary BR
c. Podminky poufZiti a interpretace vysledk
d. Priklady pouZziti BR: vytok kapaliny z nddob, prepady, proudéni v potrubi
7. Stlacitelné proudéni a akustika
a. UvaZovani stlacitelnosti v dynamice tekutin (stratifikovana ¢i barotropni tekutina
kontra stlacitelné proudéni)
b. Vznik razové viny, struktura
c. Stlacitelné proudéni v praxi (subsonické, transsonické, hypersonické)
d. Zaklady akustiky
8. Experimentalni metody
a. Teorie podobnosti, fyzikalni modelovani
b. Meérené veliciny (tlaky, sily, rychlosti, teploty)
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c. Principy vybranych experimentalnich metod (Prandtlova sonda, Zhavené sensory,

optické metody)
Matematicka simulace proudéni
a. Simulace lamindrniho a turbulentniho proudéni
b. InZenyrské metody (RANS, LES)
c. Priklady, software, interpretace vysledkl
Mezni vrstvy
a. Tloustka (konvenciondlni, posinovaci, hybnostni)
b. Struktura mezni vrstvy (lamindrni, turbulentni)
c. Odtrzeni mezni vrstvy
Obtékani téles
a. Silova interakce povrchu s proudem (tlak, smyk)
b. Télesa proudnicového tvaru a Spatné obtékana télesa
c. Sily plsobici na téleso (treci a tlakové, odpor a vztlak)
d. Obtékani vélce (von Kdrmdanova-Bénardova virova stezka)
e. Teorie tenkého kfidla
Proudéni kandly a potrubim
Poiseuilleovo a Couettovo proudéni
Vyvin proudéni v kanale
Struktura proudu — laminarni, turbulentni, pfechod
Uréeni ztrat
Vliv drsnosti stén (Moody, Prandtlova funkce)
Proudové stroje
a. Radidlni a axialni stroje
b. Turbiny
c. Kompresory (Cerpadla)
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