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POCITACOVA PODPORA V ELEKTROTECHNICE

Obsah prednasek a cviéeni, podminky zapoétu a
zkousky, literatura a weboveé odkazy:

= http:/ /portal.zcu.cz
> Portal ZCU
> Courseware (sem lze i ptimo: http:/ /courseware.zcu.cz)
> Pfedmeéty po fakultach
> Fakulta elektrotechnicka

> Katedra teoretické elektrotechniky
> PPEL



POCITACOVA PODPORA V ELEKTROTECHNICE

Literatura
Donar B., Zaplatilek K.: Donar B., Zaplatilek K.: MATLAB -
MATLAB pro zacatecniky, BEN tvorba uzivatelskych aplikaci, BEN -
- technicka literatura, Praha, BYERES technicka literatura, Praha, 2004.

2003. (ISBN: 80-7300-175-6) (ISBN: 80-7300-133-0  [UISINY

Duane C. Hanselman, Bruce Littlefield
(University of Maine): Mastering

MATLAB 7, Prentice Hall, USA, 2005 R .
ISBN: 0-13-143018-1 w— Karban, P.: Vypocty a simulace v

. MATLAB 7 programech Matlab a Simulink Wigtiab
(v anglic¢ting) z

- Www ben.cz

Dalsi literatura:

The MathWorks: MATLAB - The Language of Technical Computing - sada manuala
k programu

Dusek, F.: MATLAB a SIMULINK - avod do pouZivani



POCITACOVA PODPORA V ELEKTROTECHNICE

Webové odkazy:

[=

[=

[=

http:/ /portal.zcu.cz - informacni systém ZCU

http:/ /support.zcu.cz - HelpDesk CIV - stranky uZivatelské podpory

http:/ /support.zcu.cz/jis - informace o JIS kartach

http:/ /support.zcu.cz/index.php/Konto_Orion

Konto v systému Orion musi mit zfizené kazdy student. Tato povinnost vyplyva nepfimo ze Statutu
ZCU, ktery véem studentéim uklada povinnost &ist zpravy dorucené na univerzitni adresu
login@students.zcu.cz

http:/ /support.zcu.cz/sborniky

=  Devatero rad pro bezpecné pouzivani sit¢ WEBnet

http:/ /heslo.zcu.cz - zména hesla

http:/ /webmail.zcu.cz - elektronické posta

http:/ /mail.zcu.cz/ - nastaveni mailu, pfesmérovani posty

http:/ /home.zcu.cz/~login - publikovani informaci na WWW

http:/ /eduroam.zcu.cz - wi-fi pfipojeni notebookti

ftp via SSH: napt. program WinSCP - umozni pfipojeni na skolni disk H: hostitel - eryx.zcu.cz
http:/ /phone.zcu.cz - telefonni a e-mailovy seznam univerzity

http:/ /knihovna.zcu.cz - univerzitni knihovna



MATLAB
a dalsi vypocetni systemy

MATLAB

@ vypocetni systém pro védeckotechnické numerické vypocty,

@ nazev vznikl zkracenim slov MATrix LABoratory (,maticova
laboratot”),

help

dostupna dema, véetné zdrojovych kodu
komer¢ni produkt

http:/ /www.humusoft.cz

http:/ /www.mathworks.com

Iternativy MATLABuU nap¥.:
Octave
FreeMat
SageMath
Scilab
Pylab
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MATLAB
a dalsi vypocetni systemy

4\ MATLAB 7.10.0 (R2010a)
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Details

function difrov
% wvypocte soustavu diferencialnich r
% za zavinacem je uveden nazev fce [

[t,v]=ode45 (@fce_wdp, [0 2*pi], [0 1]):

% zobrazi hodnoty osy
% o =soustawvu dif.
for cykl=l:length(t)

fprintf ('t = %8.4f\tyl Lafhty2 =
end

dvou rovnic o dwvou

% zobrazi graf:
plocit,v(:,1),"
title ("Vysledek
xlabel('t');

vlabel('v {1,2}'):

/DOCTEr
etewii,2), -k
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Zaklady prace s vypocetnimi systemy

Systém je citlivy na velikost pismen CASE SENSITIVE
- rozeznava mala velka pismena,

napft.

PROM=1; PROm=1; PRom=1; Prom=1; prom-=1;

- 5 riznych proménnych

Proménneé
= jakési nadoby na hodnoty
@ jsou ruznych typu
@ pfibézné praci neni nutno deklarovat
o

1ze vyuzit moznost vynutit si datovy typ - napt. funkce
int8, int16 atp.



Zaklady prace s vypocetnimi systemy

Napf. intl6 (16bitovy integer - celé ¢islo na 2 bytech)
intl6é ahoj
ans = 97 104 111 106

- vysledkem jsou kédy znaku a, h, o, j (ASCII tabulka)
intl6 (25)
ans = 25

- Gispora mista v paméti - 25 se uloZi do 2 byt misto do 8 jako desetinné ¢islo

Datove typy
@ redlna a komplexni ¢isla, matice
= znaky, fetézce
= strukury (jako v C, tj. jako record v Pascalu atd.)



Zaklady prace s vypocetnimi systemy

Matice

= v matematice ,,obdélnikova tabulka” ¢isel nebo
jinych objektu - prvka matice,

= obsahuje obecné m fadku a n sloupct.

Prvky matice

- oznaceny indexy udavajicimi fadek a sloupec, v
nichz se prvek naléza.

Vektor

- matice, kterd ma jeden z rozmért roven 1 =>
vektory sloupcové a radkové



Zaklady prace s vypocetnimi systemy

Nazev promeénne

= musi za¢inat pismenem, povolené znaky jsou mald
pismena, velkd pismena, ¢islice a z dalSich znakt jen

podtrzitko.
= neni vhodné pouzivat klicova slova, nazvy funkci apod.

Konstanty a vyhrazené proménne

ans - proménna ans vznikd, pokud prikaz neptiradime do
vlastni proménné, tj. vzdy kdyZz vypocetni systém néco
vypocte a my mu nenafidime, kam ma vysledek ulozit.
Vysledek je uloZen do proménné ans automaticky.

442 xXyz + ans

5+3 Xy Z
6 ans = 14

ans = 8 Xy Z



Zaklady prace s vypocetnimi systemy

Konstanty a vyhrazené proménne

i, j -imaginarni jednotky (pfedpfipravené)
Neni vhodné je pouzivat je pouzivat jako nazvy
promeénnych.

Komplexni ¢isla 1ze pouzivat zcela bézné:

cl =2 - 31

6.0000 + 4.00001
Inf - nekonec¢no, napt. 1/0

NaN - neplatna numericka hodnota, neni ¢islo, napt. 0/0



Zaklady prace s vypocetnimi systemy

Konstanty a vyhrazené proménné
eps - strojové epsilon (néco jako ,, pfesnost”)

test = 1 + eps
test =1

test - 1
ans = 2.22044604925031e-016

Ale pozor:
test = 1 + (eps / 10),tj. eps/10 je uZ moc malé
test = 1
test - 1
ans = 0



Zaklady prace s vypocetnimi systemy

Konstanty a vyhrazené proménne

- maximalni pouzitelné realné kladné ¢islo

- miniméalni pouzitelné redlné kladné ¢islo (v
absolutni hodnoté, {j. ¢islo nejbliZ k nule které 1ze pouZzit)

pi - Ludolfovo ¢islo 7 = 3,14159

e - Eulerovo ¢islo e = 2,71828 (1ze spocitat jako exp (1)),
napt. je v Octave, v MATLABu tato konstanta e neni



Zaklady prace s vypocetnimi systemy

Pouziti nékterych znaki a symbold
,  carka - oddélovac¢ parametru funkci, indexa apod.
plot(x y)
- oddélovac polozek v fadku matice (totéZ mezera)
a=[1 2 3]
a=[1 2 3]

;  strednik - na konci fadku potlaci vypis vysledku operace
Yy = sin(x)
- oddélovac radka matice pfi zadavani, napt.
A=1]1,2,3 4,5,-6]
A =1 2 3
4 5 -6



Zaklady prace s vypocetnimi systemy

Pouziti nékterych znaki a symboli

() - pfednost v matematickych vyrazech 2 * 3 + 7

- uzaviraji parametry funkci
napr.sin 2.4

- uzaviraji indexy matic - napi. 2 2,3 - chci ¢islo na druhém
radku ve tfetim sloupci

A= 1,2,3;4,5,-6 ;

A 2,3

ans = -6

[] - uzaviraji prvky matic pfi zadavani



Zaklady prace s vypocéetnimi systemy

Pouziti nékterych znakia a symbold
A=1[1,2,3;4,5,-6];
A=1 2 3
4 5 -6
- oddéluje dolni a horni mez (popt. krok) intervalu,
napf. 1 5 odpovida 1, 2, 3, 4, 5
5:-1:0 odpovidd 5, 4, 3, 2, 1, O
-6 2 8 odpovida -6,-4,-2,0,2,4,6,8

- vycet, rozsah, napt. A (2, )-cely 2. fadek matice A

ans = 4 5 6

U - uzaviraji (obklopuji) textovy fetézec:
ahoj
Jak se mate?



