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Zaklady prace s vypocéetnimi systemy

Pouiiti nékterych znakd a symbold

' - transpozice (odliSuje se od preklopeni pro komplexni ¢isla)
! - preklopeni matice pole podle hlavni diagonaly,

napr.:
A
ans =
1 4
2 5
3 -6
{} - uzaviraji (obklopuji) struktury (slozené promeénné)

- v pfipadé tzv. ,burikovych” poli, vektoru - cell array
- u seznamu v piikazu switch-case



Zaklady prace s vypocéetnimi systemy
Méjme proménné: PROM=1; PROm=1; PRom=1; Prom=1;

who vypis vSech existujicich proménnych
Your variables are:
PROM PROm PRom Prom

whos  vypis vSech existujicich proménnych véetné rozmeéru,
obsazené paméti a tfidy

Name Size Bytes Class Attributes
PROM 1x1 8 double
PROm 1x1 8 double
PRom 1x1 8 double
Prom 1x1 8 double

clear Prom - maze promennou Prom
clear - maZe vSechny proménné

- znadi, Ze zbytek fadku je komentat, (v Octave lze uzit #)



Zaklady prace s vypocéetnimi systemy

Zpuasob zobrazeni éisel na obrazovce

format - nastavuje zplisob zobrazeni ¢isel na obrazovce

format short nebo format - kratké zobrazeni desetinnych ¢isel (4 mista)
format long - dlouhé zobrazeni desetinnych ¢isel (7 / 15 mist - float / double)
format rat - raciondlni zobrazeni desetinnych ¢isel - ptibliZzné zlomky
format hex - zobrazeni cisel v hexadecimalni (Sestnactkové) soustavé

format + - tiskne na misté kladnych ¢isel, na misté zdporny a misto 0

format bank - ,bankovni” forméat - dvé desetinna mista - penize

format short e, format long e - inzenyrsky format, pevny pocet des. mist
format short g, format long g- ,chytry” format, vybere nejkratsi verzi



Zaklady prace s vypocéetnimi systemy

Jednoduchy tisk proménne

nazev = 2+3;
nazev

nazev = )

disp (nazev)
5

- to jak tento prikaz tiskne hodnoty proménnych je dano nastavenim pomoci
pfikazu format z pfedchozi ho snimku

- pozdéji budeme pouzivat fprint£, ktery umoznuje jemnéjsi a nezavislé
nastaveni zpusobu tisku kazdé hodnoty a také tisk do textovych souborti



Zaklady prace s vypocéetnimi systemy

Vestavéné funkce
Neékteré piikazy pracuji jako vestavéné funkce (built-in functions)
Naprt.:
sin(pi/2)
ans = 1
> funkce jednim vstupem a jednim vystupem

v = size (A)
v = 2
> funkce vrati pocet tadka a sloupcti matice A.
> funkce s jednim vstupem a jednim vystupem, vystupem je dvouprvkovy
radkovy vektor (pocet radku, matice).

- pokud existuje vice vystupnich argumentt (prvky vektoru v hranatych
zavorkach ), pocet fadkt je prifazen do prvniho a pocet sloupce do druhého,

napr.:

[r,s] = size (A)
r = 2
s = 3

help néco - textova ndpovéda, napr. help sin, help size, apod.



Zaklady prace s vypocetnimi systemy

Vestavéné funkce
Neékteré prikazy pracuji jako vestavéné funkce (built-in functions)
Napft.:
sin(pi/2)
ans = 1
> funkce jednim vstupem a jednim vystupem

[1,2,3;4,5,6]; v = size(d) _o@
2

> funkce vrati pocet fadkl a sloupct matice A.

> funkce s jednim vstupem a jednim vystupem, vystupem je dvouprvkovy
radkovy vektor (pocet radkd, matice).

- pokud existuje vice vystupnich argumentt (prvky vektoru v hranatych
zavorkdch ), pocet radku je ptifazen do prvniho a pocet sloupce do
druhého, napr.:

[r,s] = size (A)

r = 2

s = 3

< ¥

help néco - textova napovéda, napr. help sin, help size, apod.



Zaklady prace s vypocéetnimi systemy

Tvorba vlastnich funkci
- zjednodusuji a zprehledriuji program
- mohou byt definovany pfimo na pfikazovém faddku béhem interaktivni relace
nebo v externich souborech (m-file, pfipona .m)
- 1ze je volat stejné jako zabudované funkce
= syntaxe:
function [vystup] = nazev (vstup)
telo funkce, prikazy
end
- vstup, vystup nejsou povinné, pokud je vystup jen jeden, nejsou tfeba hranaté
zavorky
function vystup = nazev (vstup)
- vstupnich parametrti mtize byt vice, oddéluji se ¢arkami
function vystup = nazev(a,b,c)
- klicové slovo end je mozné vynechat v pfipadé zadani funkce v samostatném
souboru (m-file)
- hlavicka funkce zajistuje prenos dat z a do funkce
- proménné ve funkci jsou lokalni vzhledem k funkci (po skonceni posledniho
pfikazu funkce zaniknou), vystupni proménné ztistanou zachovany
- volani funkce - jejim nazvem



Zaklady prace s vypocéetnimi systemy
Tvorba vlastnich funkci - pfiklad 1
Vytvéreni vlastnich funkci v MATLABu, tzv. m-file

(v novéjsich verzich MATLABu )
- sériové zapojeni rezistoru (vypocet vysledného odporu)
function vystup=seriove (vstup)
vystup = sum(vstup) ;
end

Volani funkce pro 3 rezistory zapojené sériové
= [5,4.2,3]; % vektor se zadanymi hodnotami
odporu
Rcelk = seriove(i©) % volani funkce seriove se
vstupnim parametrem Ro, vystup R

Vysledek:
Rcelk = 12.200



Zaklady prace s vypocéetnimi systemy
Tvorba vlastnich funkci - priklad 1 - pokrac¢ovani

- sériové zapojeni rezistoru (vypocet vysledného odporu)
function vystup=seriove (vstup)
vystup = sum(vstup) ;

end — = = = =

R=6Q R=8Q R=4Q R=3Q R=9Q

Volani funkce pro 5 rezistorti zapojenych sériové
= [6,8,4,3,9]; % vektor se zadanymi
hodnotami odporu
R = seriove ( ) % volani funkce seriove se

vstupnim parametrem Ro jiny

Vysledek:
R = 30



Zaklady prace s vypocéetnimi systemy

Tvorba vlastnich funkci - priklad 2

- sériové a paralelni zapojeni 2 rezistoru (vypocet vysledného
odporu)

- funkce se dvéma vstupy a vystupem dvouprvkovym vektorem

function [Rs,Rp] = seriove paralelne (Rvstl, Rvst2)

Rs = Rvstl + Rvst2;
Rp = (1/Rvstl+l/Rvst2)*(-1);
end

Volani funkce: pro R;=11 Q, R,=6,5 Q

[Rs,Rp] = seriove paralelne (R1,R2) 4@7

Rs = 17.500
Rp = 4.0857




Zaklady prace s vypocéetnimi systemy

Tvorba vlastnich funkci - priklad 2
- sériové a paralelni zapojeni 2 rezistoru (vypocet vysledného

odporu)

function [Rs,Rp] = seriove paralelne (Rvstl, Rvst2)

Rs = Rvstl + Rvst2;
Rp = (1/Rvstl+l/Rvst2)*(-1);
end

Voléani funkce: pro R;=5 Q, R,=10 Q
[s,p]l=seriove paralelne(5,10)
s = 15
p = 3.3333
nebo pro R;=4 Q, R,=4 Q

[X,y]=seriove paralelne (4,4) 4@—
8

X =

y = 2



Zaklady prace s vypocéetnimi systemy

Tvorba vlastnich funkci - priklad 3
- vypocet obsahu a obvodu kruhu

Vytvorena funkce:

function [S,0] = obsah obvod(r)
S = pi.*(r.*2);
O = 2.*pi.*r;

end

Soubor je nutné ulozit.
Save as: obsah_obvod.m

Volani funkce v pfikazovém okné Command Window
[ , ] = obsah obvod(10)

314.16

62.832



Zaklady prace s vypocéetnimi systemy

Tvorba vlastnich funkci - pfiklad 3 - pokraéovani
- vypocet obsahu a obvodu kruhu

whos % - vypiSe proménné drzené v operacni paméti

Name Size Bytes Class Attributes
obs 1x1 8 double
obv 1x1 8 double

- r je lokdlni proménna (s ukonc¢enim funkce zanikd), vystupni proménné
zustanou zachovany



Zaklady prace s vypocéetnimi systemy

Tvorba vlastnich funkci - pfiklad 3 - pokraéovani
- vypocet obsahu a obvodu kruhu

Funkce bez vystupu:

function obsah obvod2 (r)
S = pi.*(r."2);
O = 2.*%pi.*r;
disp('Obsah') ;
disp(S) ;
disp('Obvod') ;
disp (o) ;

end

Volani funkce v pfikazovém okné Command Window
obsah obvod2 (5)

0) oX=F-1s!
S: 8 5308 r, S, o -lokdlni proménné (s ukonc¢enim funkce
' zanikaji), vystupni proménné neni
Obvod
31.4159 whos
=> po ptikazu whos se nevypiSe nic




Zaklady prace s vypocetnimi systemy

Zaklady tvorby 2D grafu

plot ()

- vytvati dvou-dimenzionalni grafy.

- mnoho rtznych kombinaci vstupnich argumentt.

- nejjednodussi formou je plot (y), plot(x,y)
Figure 1

Napr': File Edit View Inset Tools Desktop Window Help
y=[3,8,5,7]; NEES M RAROTDEL- 2082 | 0D
plot(y)

- pokud je vstupnim argumentem
vektor y, soutadnice x je vektor,
ktery zacina 1




Zaklady prace s vypocetnimi systemy
Zaklady tvorby 2D grafu

t =10, 0.1, 0.4, 0.8, 0.9, 1.5];
y = sin(x);
plot(t,y," ")

- body zobrazeny jako , pro zobrazeni bodu lze pouZit *, o, x, * atp.

- Figure 1

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help

Odde | RAO9EA- S/ 08 0O

Eile Edit View Insert Tools Desktop Window Help

DEde | b |ARODBRL- 2| 0E 0D

1 1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
04
0.3
0.2

01




Zaklady prace s vypocetnimi systemy
Zaklady tvorby 2D grafu

[0:0.2:2%pi]; t = [0:0.2:2%pi];
sin (t) ; y = sin(t);
plot(t,y)

5 i

Tools  Desktop  Window  Help File Edit View Insert Tools Deskiop Window Help k|

RNAODEN- S| 0EE = Ddde M AKRODE -2 0 =D

1

08

06F

04r

02

0

N2F

04l

-06F




Zaklady prace s vypocetnimi systemy
Zaklady tvorby 2D grafi

t = [0:0.01:2%pi]; t = [0:1:2*%pi];
y = sin(t) ; y = sin(t);
plot(t,y,'r") plot(t,y, 'm')




Operatory

pfifazeni

(operace s maticemi )

+

P N

scitani

odecitani

nasobeni prvek po prvku

déleni prvek po prvku

déleni zleva prvek po prvku

mocnina prvek po prvku

preklopeni matice (pole) podle hlavni diagondly (napt. 2. ')

Operatory pro maticové operace (operace s celymi maticemi)

*

> 7 N

nasobeni maticové

déleni maticové

déleni zleva maticové

mocnina maticova

transpozice matice (napf. A' ) - pozor z komplexnich ¢isel v
matici budou ¢isla komplexné sdruzena (z 2+31i bude 2-31)



Operatory

(operace s maticemi prvek po prvku)
scitani

A =

2 9 3 6

7 1 2 9
B =

2 5 1 3

3 9 1 8
C=A B
C =

4 14 4 9

10 10 3 17
(Stejny vysledek dostaneme i pomoci pfikazu: C = B + A
Sc¢itani matic je komutativni.)



Operatory

(operace s maticemi prvek po prvku)

odecitani
A =
2 ) 3 6
7 1 2 )
B =
2 5 1 3
3 ) 1 8
D = A B
D =

(Stejny vysledek dostaneme i pomoci pfikazu D = -B + A)



Operatory

(operace s maticemi prvek po prvku)
nasobeni prvek po prvku

A =
2 9 3 6
7 1 2 9
B =
2 5 1 3
3 9 1 8
E=A B
E =

4 45 3 18
21 ) 2 72
(Stejny vysledek dostaneme i pomoci pfikazu: E = B
Nasobeni matic prvek po prvku je komutativni.)



Operatory

(operace s maticemi prvek po prvku)

déleni prvek po prvku

A =

2 9 3 6

7 1 2 9 Vysledek ve formatu zlomku
B = format rat

: > - > :ns —B

1 -

S ° 1 9/5 3 2
F = A B 7/3 1/9 2 9/8
17 =

1.00000 1.80000 3.00000 2.00000
2.33333 0.11111 2.00000 1.12500

(Stejny vysledek dostaneme i pomoci pfikazu B. \2)



Operatory

(operace s maticemi prvek po prvku)
déleni zleva prvek po prvku

A =

2 9 3 6

7 1 2 9 Vysledek ve formatu zlomku
B = format rat

: > - > zns —B

3 9 1 8 .

1 5/9 1/3 1/2

G = A B 3/7 9 1/2 8/9
G =

1.00000 0.55556 0.33333 0.50000
0.42857 9.00000 0.50000 0.88889

(Stejny vysledek dostaneme i pomoci pfikazu B. /2)



Operatory

(operace s maticemi prvek po prvku)
mocnina prvek po prvku

A—
2 9 3 6
7 1 2 9
H=A."2
H =

4 81 9 36
49 1 4 81

(Stejny vysledek dostaneme i pomoci piikazu: 2. *3)



Operatory

(operace s maticemi prvek po prvku)

preklopeni dvourozmeérného pole thlopti¢né podle
hlavni diagonaly

N N
|
>

I
OO WWOWN
OWN R J



Operatory

(operace s maticemi prvek po prvku)

preklopeni dvourozmeérného pole thlopti¢né podle
hlavni diagonaly

A =
2 3 6
7 1 2 9
K=A
K—

I
O WLOWMN
ON R J



Operatory

(operace s maticemi prvek po prvku)

Rozméry matic, se kterymi probihaji operace ,
musi byt stejné, vysledek ma také stejnou velikost, napf.

a = [1,2]; 1 radek, 2 sloupce

b = [3,4]; 1 radek, 2 sloupce

a b ( nasobeni )

ans = ans(1)=1*3=6
3 8 1 radek, 2 sloupce ans(2)=2*4=8

Pozn.

a*b (* nasobeni maticové)

rozméry matic nesouhlasi.



Operace s vektory a maticemi

a = [1,2,3,4,5];
a + 5 — scitani
ans =
7 8 9 10
Stejny vysledek dostaneme i pomoci: 5 + a

ans

o WwWdhhRr

ans

O OV 00 dJd o

— scitani

Stejny vysledek dostaneme i
a.

pomoci: 5

Rozméry vektoru, se

kterym probihaji operace
, jsou

stejné jako vysledek.



Operace s vektory a maticemi

a [1,2,3,4,5];
b=[6,7,8,9,10];
a | o — sc¢itani
ans =
7 9 11 13 15

Stejny vysledek dostaneme i pomoci : b

a

a.' b.'

ans = ans =
1 6
2 7
3 8
4 )
5 10

a.'+ b.' -scitani

ans =

© 00 J o O

1

Stejny vysledek dostaneme i
pomoci: b.' a.

Rozméry vektorti, se
kterymi probihaji
operace ,
jsou stejné, vysledek ma
také stejnou velikost




Operace s vektory a maticemi

a =[1,2,3,4,5]; b = [6,7,8,9,10];
a + b.' — sCitani prvek po prvku a.' b.'
% verze R2015a ans = ans =
1 6
2 7
3 8
a + b.' -scitani prvek po prvku 4 0
% verze R2017b 5 10
ans =
7 8 ) 10 11
8 9 10 11 12 Stejny vysledek
9 10 11 12 13 dostaneme i pomoci :
10 11 12 13 14 ||b-" + a
11 12 13 14 15

% vsSechny verze
[b(1)+a(l,:) /b(2)+a(l,:) /b(3)+a(l,:) /b(4)+a(l,:) ;b(5)+a(l,:)]



Operace s vektory a maticemi

2= 01,2,

4

4

1 ;

a + b.'

verze R2017b

ans =

O O 00 dJd o
H O W 0

1
1 1

8
9
10
11
12

9
10
11
12
13

— sCitani prvek po prvku

10
11
12
13
14

11
12
13
14
15

% vsSechny verze
[b(1)+ (1,:):b(2)+ (1,:);b(3)+ (1,:);b(4)+ (1,:);b(5)+ (1,:)]

Stejny vysledek dostaneme i pomoci :
(1,:)+b(2);

[ (1,:)+b(1);

(1,:)+b(3);

b.'
ans =
6
7
8
9
10
Stejny vysledek

dostaneme i pomoci :
b.'" + a

(1,:)+b(4); (1,:)+b(5)]




Operace s vektory a maticemi

a =[1,2,3,4,5]; b = [6,7,8,9,10];
a.' + b -scitani prvek po prvku a.' b.'
% verze R2015a ans = ans =
1 6
2 7
3 8
a.' + b -scitani prvek po prvku 4 0
% verze R2017b 5 10
ans =
7 8 ) 10 11
8 9 10 11 12 Stejny vysledek
9 10 11 12 13 dostaneme i pomoci :
10 11 12 13 14 ||b + a.’
11 12 13 14 15

% vsSechny verze
[a(1)+b(1,:);a(2)+b(1,:);a(3)+b(1,:);a(4)+b(1,:);a(5)+b(1,:)]



Operace s vektory a maticemi

5= 8,7,8,9,101;

a.' + b -scitani prvek po prvku

s verze R2017b

ans =
1 7 8 9 10 11
2 8 9 10 11 12
3 9 10 11 12 13
4 10 11 12 13 14
5 11 12 13 14 15

% vsSechny verze
[a(1)+ (1,:):a(2)+ (1,:);a(3)+ (1,:);a(d)+ (1,:);a(5)+ (1,:)]

Stejny vysledek dostaneme i pomoci :
(1,:)+a(3);

[ (1,:)+a(1);

(1,:)+a(2);

a.'
ans =
1
2
3
4
5
Stejny vysledek

dostaneme i pomoci :
b.'" + a

(1,:)+a(4); (1,:)+a(5)]




Operace s vektory a maticemi

\M - [1,2,3;4,5,6]; n = [7:8];

M+ n — scitani prvek po prvku
% verze R2015a

M + n - scitani prvek po prvku
s verze R2017b
ans =
8 9 10
12 13 14

% vsSechny verze

[n(1)+ (1,:)/n(2)+ (2,:)]

Stejny vysledek dostaneme i pomoci :
[ (1,:)+n(1); (2,:)+n(2)]

1 2 3
4 5 6
n =
7
8
Stejny vysledek

dostaneme i pomoci :
n + M




Operace s vektory a maticemi

a = [1,2,3,4,5];
a 5 - nasobeni
ans =
5 10 15 20 25
Stejny vysledek dostaneme i pomoci: 5 + a

ans

o WwWdhhRr

ans

10
15
20
25

5

- nasobeni

Stejny vysledek dostaneme i
a.

pomoci: 5

Rozméry vektoru, se

kterym probihaji operace
, jsou

stejné jako vysledek.



Operace s vektory a maticemi

a [1,2,3,4,5];
b= [6’7’8’9110]; a I b.'
a o — nasobeni SfS =1 afs =
ans = 6
2 7
6 14 24 36 50
3 8
Stejny vysledek dostaneme i pomoci : b a 4 9
5 10
a.' b.' -nasobeni
ans = .
Rozmeéry matic, se
6 kterymi probihaji
14 operace ,
24 jsou stejné, vysledek ma
Stejny vysledek dostaneme i také stejnou velikost
36 pomoci: b.' a.'
10)




Operace s vektory a maticemi

a=1_[1,2,3,4,5]; b= 1[6,7,8,9,10];
a .* b.' -nasobeniprvek po prvku a.' b.'
% verze R2015a ans = ans =
1 6
2 7
” y 3 8
a .* b.' -mnasobeniprvek po prvku 1 9
s verze R2017b 5 10
ans =
6 12 18 24 30
7 14 21 28 35 | Stejny vysledek
8 16 24 32 40 | dostaneme i pomoci :
9 18 277 36 45 b.'" .* a
10 20 30 40 50

% vsSechny verze

[a(1l) .*b(1,:);a(2).*b(1,:);a(3).*b(1,:);a(4).*b(1,:);a(3).*b(1,:)]




Operace s vektory a maticemi

a=101,2,3,4,5];
b.'
a .* b.' -nasobeniprvek po prvku ans = 6
verze R2017b .
ans = "
9
6 6 12 18 24 30 10
7 7 14 21 28 35
8 8 16 24 32 40
9 9 18 27 36 45 | | Stejny vysledek
10 10 20 30 40 50 | | dostaneme i pomoci :
b.' .* a

% vsSechny verze
[b(1).* (1,:);b(2).* (1,:);b(3).* (1,:);b(4).* (1,:);b(5).* (1,:)]

Stejny vysledek dostaneme i pomoci :
[a(1,:).*b(1);a(l,:).*b(2);a(l,:).*b(3);a(l,:).*b(4);a(l,:).*b(3)]



Operace s vektory a maticemi

a=1_[1,2,3,4,5]; b= 1[6,7,8,9,10];
a.' .* b -nasobeniprvek po prvku a.' b.'
% verze R2015a ans = ans =
1 6
2 7
” y 3 8
a.' .* b -mnasobeniprvek po prvku
s verze R2017b - >
5 10
ans =
6 7 8 9 10
12 14 16 18 20 | Stejny vysledek
18 21 24 27 30 | | dostaneme i pomoci :
24 28 32 36 40 b .* a.'
30 35 40 45 50

% vsSechny verze
[a(1) .*b(1,:);a(2).*b(1,:);a(3).*b(1,:);a(4).*b(1,:);a(5).*b(1,:)]



Operace s vektory a maticemi
5= 8,7,8,9,101;

a.'
a.' .* b -nasobeniprvek po prvku — _1
% verze R2017b 5
ans = 3
4

1 6 7 8 9 10 5

2 12 14 16 18 20

3 18 21 24 277 30

4 24 28 32 36 40 | | Stejny vysledek

5 30 35 40 45 50 | | dostaneme i pomoci :

b.' .* a

% vsSechny verze
[a(l).* (1,:);a(2).* (1,:);a(3).* (1,:);a(4).* (1,:);a(5).* (1,:)]

Stejny vysledek dostaneme i pomoci :
i, 3) ¥y s, 1) L #ai2) i, 1) 52 (3) /b, 1) L 5aid) L, 1) al3)]



Operace s vektory a maticemi

\M - [1,2,3;4,5,6]; n = [7:8];

M .* n — nasobeni prvek po prvku
% verze R2015a

M .* n -nasobeni prvek po prvku
s verze R2017b
ans =
7 14 21
32 40 48

% vsSechny verze

[n(1).* (1,:)/n(2).* (2,:)]
Stejny vysledek dostaneme i pomoci :
[ (1,:).*n(1); (2,:).*n(2)]

1 2 3
4 5 6
n =
7
8
Stejny vysledek

dostaneme i pomoci :
n . *M




Operace s vektory a maticemi

\M - [1,2,3;4,5,6]; n = [7:8];

M - n — odecitani prvek po prvku
% verze R2015a

M - n - odecitani prvek po prvku
s verze R2017b
ans =

-6 -5 -4

-4 -3 -2

% vsSechny verze
[

(1,:)- n(1); (2,:)- n(2)]
Stejny vysledek dostaneme i pomoci :
[-n(1) + (1,:);-n(2) + (2,:)]

1 2 3
4 5 6
) @ B—
7
8
Stejny vysledek
dostaneme i pomoci :
-n + M

Podobné zmény nastaly
uoperaci ./ a .\




Operatory

Operatory pro maticové operace (operace s celymi maticemi)
*  nasobeni maticové

- Aby matice bylo moZno nasobit, musi byt pocet sloupcti prvni
matice stejny jako pocet fadkt druhé matice.

- Vysledek mé pocet fadek jako prvni matice a pocet sloupcu
jako druhd matice.

Napf. mame-li:

C = A * B

() =( m)* (np)

1,0 — pocty fadku a sloupcu prislusnych matic 2, B, C

- musi mit matice A tolik sloupcti (7 sloupctr), jako méa matice B
radka (n fadku), jinak nelze nasobit maticove,

- vysledna matice C ma tolik fadku, jako méla A ( ¥adkt) a ma
tolik sloupcti jako méla B (p sloupctt).



Operatory

Operatory pro maticové operace (operace s celymi maticemi)
*  nasobeni maticové

C = A * B

(p) =0 m*@p)

1,0 — pocty fadkt a sloupcu prislusnych matic 2, B, C

D = B * A

(?22) = (np) *( n)
- nelze nasobit maticove, #

- A * B#¥B * A
(Maticové nasobeni neni komutativni !!!)



Operatory

Operatory pro maticové operace (operace s celymi maticemi)
*  nasobeni maticové

Priklad:

C = A * B

(A =029)764

- matice 2 ma 3 sloupce, tj. stejny pocet jako ma matice B radku
=> |ze nasobit maticové:

A = B = C =
3

15 20 25 280 310
4 5 t:j\» 40 45 490 565 640 715
9

7 8 50 jS 60 65 760 880 1000 1120

+ + 3 * 50 =
x 15 + + 3 * 55 =



Operatory

Operatory pro maticové operace (operace s celymi maticemi)

atd. - prvni fadek z A se vSemi sloupci B.
*x 20 + * 40 + 3 * 60 = 280
*x 25 + * 45 + 3 * 65 = 310

A potom totéZ pro druhy fadek A, opét se vSemi sloupci B.

4 *x 10 + 5 * 30 + 6 * 50 = 490

4 *x 15 + 5 * 35 + 6 * 55 = 565

4 *x 20 + 5 * 40 + 6 * 60 = 640

4 * 25 + 5 * 45 + 6 * 65 = 715

A déle totéz i pro treti rtadek A, opét se vSemi sloupci B
7 * 10 + 8 * 30 + 9 * 50 = 760

7 * 15 + 8 * 35 + 9 * 55 = 880

7 * 20 + 8 * 40 + 9 * 60 = 1000

7 * 25 + 8 * 45 + 9 * 65 = 1120

.. az dostaneme vyslednou matici C



Operatory

Operatory pro maticové operace (operace s celymi maticemi)
*  nasobeni maticové

K = L =

1 2 5 6

C 7 8
Priklad:
M =K * I I\ =L * K

()= ()*(0) (,2) = (,))*(2,2) - prvni matice
ma 2 sloupce, tj. stejny pocet jako ma druha matice fadku
=> v obou pripadech lze nasobit maticové:

M = N =

19 22 23 34
43 50 31 46

Pro ¢tvercové matice K, L platirovnéZK * L # L * K,

proK * L budejiny vysledek nez proL * K.

Maticové nasobeni neni komutativni!!!



