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Vypocet soustavy linearnich rovnic

Priklad - elektricky obvod se stejnosmérnym zdrojem napéti

Urcete proudy Ig, I,5, I, , I5, I;; v obvodu na obr., je-1i dano:
Ri=1Q,R,=2Q, R;=3Q, R,=5Q, R;=3Q, Rg=2Q,
R,=4Q,Rg=45Q, U,=60V.

Reste pomoci ptimé aplikace Kirchhoffovych zakond.




Vypocet soustavy linearnich rovnic

Pokracovani prikladu - elektricky obvod se stejnosmérnym
zdrojem napéti

1. K. z. pro uzel A: Lig =1y =14 =0

1. K. z. pro uzel C: Is+1g—15=0

2. K. z. pro smycku s,: ESESEREOTERE e e RS LI Sl Tk
2. K. z. pro smycku s,: [EEEREETE IOt g

2. K. z. pro smycku s,; IRMISNATA ek



Vypocet soustavy linearnich rovnic

Pokracovani prikladu - elektricky obvod se stejnosmérnym
zdrojem napéti

z. pro uzel A:
z. pro uzel C:
z. pro smycku s;:
z. pro smycku s,:
zZ

S
NN N

Rovnice upravime, sefadime proudy, na levé strané ponechame
¢leny s neznamymi, ostatni ¢leny pfevedeme na pravou stranu.

1. K. z. pro uzel A:
1. K. z. pro uzel C:
2. K. z. pro smycku s;:
2. K. z. pro smycku s,:
2. K. z. pro smycku s;:



Vypocet soustavy linearnich rovnic

Pokracovani prikladu - elektricky obvod se stejnosmérnym
zdrojem napéti
Soustava rovnic: @@@Y@ :0

—1% 1 +0% 1, —0* 1, +1* 1, +1* 1, =0
(R, +Ry)*1, +0*1,+R,*I, +R.*I,+0* 1, =U,
0%1,, +(R, + R)* 1, > R,1, +0% 1, +0* 1, =0
0*1,,+0%1,, —0*I, -




Vypocet soustavy linearnich rovnic

Pokracovani prikladu - elektricky obvod se stejnosmérnym
zdrojem napéti

=[ 1/ _1/ _1/ 0/
_1/ 0/ 0/ 1/

0
1
, 0, R4, R5, 0
0
7

>
/ [ ) [ ) [ )

°
4

N

0 (R2+R3)-R4, O,

0, 0O, O,-R5,R6+R7];

b=[0,0,U00);0,0];



Vypocet soustavy linearnich rovnic

Pokracovani prikladu - elektricky obvod se stejnosmérnym
zdrojem napéti

Rl=1; R2=2; R3=3; R4=5; R5=3; R6=2; R7=4; R8=4.5;
U0=60; % jednotlivé hodnoty odporu a napéti

A = [1)~1,£1),0,0;-1,0,0,1,1(R1+R8)0,R4,R5,0; . ..

O0/R2+R3)-R4,0,0;0,0,0,-R5,R6+R7]; % matice A
b = [0;0/U00;,0,0]; % sloupcovy vektor b
x = A\Db % maticova operace - déleni zleva
= = Reseni soustavy rovnic je:

6.0000

3.0000

3.0000 —

4.0000 A

2.0000 =4A

=2A




Vypocet soustavy linearnich rovnic

Pokracovani prikladu - elektricky obvod se stejnosmérnym
zdrojem napéti

Jina moznost feSeni soustavy rovnic:
R=[1,2,3,5,3,2,4,4.5]; % hodnoty odporu - vektor
U0=60;

A=[1,-1,-1,0,0;-1,0,0,1,1;R(1)+R(8),0,R(4) ,R(5),0;..
O/R(2)+R(3) /_R(4) IOIO;OIOIOI_R(S) IR(6)+R(7) ] ’

b= [0 0U0 0 0]; % b zadan jako radkovy vektor
x = A\b.’ % transpozice vektoru b
X =

6.0000

3.0000

3.0000

4.0000

2.0000



Vypocet soustavy linearnich rovnic

Pokracovani prikladu - elektricky obvod se stejnosmérnym
zdrojem napéti
Jina moznost feSeni soustavy rovnic:
R=[1,2,3,5,3,2,4,4.5]; % hodnoty odporu - vektor
U0=60; . .

V matici A prvky vektoru R
A=[1,-1,-1,0,0;-1,0,0,1,1;R(1)+R(8) ,0,R(4) ,R(5) ,0;..

O,R(2)+R(3) ,-R(4),0,0;0,0,0,-R(5) ,R(6)+R(7)]1];

b= [0 0U0 0 0]; % b zadan jako radkovy vektor
x = A\b.’ % transpozice vektoru b
X =

6.0000

3.0000

3.0000

4.0000

2.0000



Vypocet soustavy linearnich rovnic

Pokracovani prikladu - elektricky obvod se stejnosmérnym
zdrojem napéti
Jina moznost feSeni soustavy rovnic:
R=[1,2,3,5,3,2,4,4.5]; % hodnoty odporu - vektor
U0=60; . .

V matici A prvky vektoru R
A=[1,-1,-1,0,0;-1,0,0,1,1;R(1)+R(8) ,0,R(4) ,R(5) ,0;..

O,R(2)+R(3) ,-R(4),0,0;0,0,0,-R(5) ,R(6)+R(7)]1];

b= [0 0U0 0 0]; % b zadan jako radkovy vektor
x = A\b.’ % transpozice vektoru b
X =

6.0000

3.0000 Vektor b musi byt

3.0000 sloupcovy, aby mohlo

4.0000 probéhnout déleni zleva

2.0000



Operatory

Relacni operatory

<, >
<=, >=

~

porovnani na rovnost (je rovno)
porovnani na nerovnost (neni rovno)

je mensi, je vetsi

je mensi nebo rovno, je vétsi nebo rovno
negace (not)

a zaroven (and)
nebo (or)
negace (not)

pfifazeni
porovnani na rovnost



Operatory

Priklady:
- a zaroven (logicky operator)

( — funkce provadéjici stejnou operaci)
(3<5) (4<6) — pravda a zaroven pravda
ans = 1
(3<5) (4>=6) — pravda a zaroven nepravda
ans = 0
(3>5) (4>6) - nepravda a zaroven nepravda
ans = 0
Lze psat i takto:

((3>5), (4<6)) - nepravda a zaroven pravda

ans = 0 - funkce s dvéma argumenty



Operatory

Priklady:
- nebo (logicky operator)

( — funkce provadéjici stejnou operaci)
(3<5) (4~=6) — pravda nebo pravda
ans = 1
(3<5) (4==6) — pravda nebo nepravda
ans = 1
(3>5) (4==6) — nepravda nebo nepravda
ans = 0
Lze psat i takto:

((3>5), (4~=6)) - nepravda nebo pravda

ans = 1 - funkce s dvéma argumenty



Operatory

Priklady:

— funkce ,, exkluzivni” nebo
( ((3<5), (4<6)) — pravda nebo pravda exkluzivné
ans = - pozor - vysledkem je nepravda

((3>5), (4<6)) - nepravda nebo pravda exkluzivné
ans = 1

((3>5), (4>6)) - nepravda nebo nepravda exkluzivné
ans = 0

whos
Name Size Bytes Class Attributes
ans 1x1 1 logical



Operatory

Priklady:
- negace

( — funkce provadéjici stejnou operaci)

0 - negace 0 (nepravdy) je 1 (pravda)
ans =1

| - negace 1 (pravdy) je 0 (nepravda)
ans =0

5 - negace b (pravdy) je 0 (nepravda)
ans =0

(3<5) - negace pravdy je nepravda
ans =0

(3<5) - 1ze psat i takto, nepravda

ans =0
Tedy pak:

(~(3<5)) &(4<6) -nepravda a zaroven pravda
ans = 0



Specialni typy matic

eye - jednotkova matice je ¢tvercova matice s jednotkami na

(jinde jsou nuly) nebo obdélnikova matice s
jednotkovou submatici, napi:

eye (2) eye (2, 3) Nasobeni
e 20y = jednotkovou
1 0) 1 0] 0] matici
0] 1 0] 1 0]
A=[1,2;3,4] A*xeye (2) eye (2) *A
A = ans = ans =
1 2 1 2 1 2
3 4 3 4 3 4
B =[1:4;2:2:8] B*eye (4) eye (2) *B
B = ans = ans =
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
2 4 6 8 2 4 6 8 2 4 6 8




Specialni typy matic

ones (n1) - matice naplnéna jednickami o rozmeéru 7 x
ones (m,n) - matice naplnénd jednickami o rozmeéru 72 x

K = ones(3) ones (4, 2)
K = ans =
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1

L = ones (2, 3)

-
I

1 1 1
1 1 1




Specialni typy matic

ones (1) - matice naplnénd jednickami o rozméru 7 x 7
ones (m,n) - matice naplnéna jednickami o rozmeéru 1 x 7

K = ones|(3) ones (4, 2)
K = ans =
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1

L = ones(2,3)

I, = Pozor: i:iiicoe matice
1 1 1 plni jednicels M jednotkova
1 1 1 ones (2) eye (2)

ans =
1
1

ans =

1 O
0 1




Specialni typy matic

matice naplnéna c¢isly 5
O rozmeru 3 x 3

FF = 5.*ones (3)

F =
5 5 5
5 5 5
5 5 5

matice naplnéna cisly 7
o rozmeru 4 x 2

7.*ones (4,2)
ans =

NS NdJdJd
N N Y

matice naplnéna ¢isly -4 o rozméru 2 x 3

G = —-4.*ones (2, 3)




Specialni typy matic

zeros (n) - matice naplnéna nulami o rozmeéru # x »
zeros (m,n) - matice naplnéna nulami o rozméru i x 7

N = zeros (3) zeros (4,2)
\ ans =
0) 0) 0) 0) 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0

Q = zeros (2, 3)

0 0 0
0 0 0




Specialni typy matic
magic (n) - "magicka" matice - magicky ¢tverec o rozméru 7 x 1,
soucet prvki na diagonale je stejny jako soucet
prvku v jednotlivych fadcich a sloupcich matice

M = magic(3) diag (M) sum (diag (M) )
M = ans = ans =
8 1 6 8
3 5 7 5
4 ) 2 2
M.' sum (M)
ans = ans =
8 3 4 1 W
1 5 )
P v > sum (M. ')
e © ®




Specialni typy matic

pascal (n) - Pascaltiv trojuhelnik o rozméru 7 x

pascal (7)

ans =
1 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7
1 3 6 10 15 21 28
1 4 10 20 35 56 84
1 5 15 35 70 126 210
1 6 21 56 126 252 462
1 7 28 84 210 462 924

Prvni fadek a prvni sloupec jsou tvoreny pouze cislem jedna.
Druhy fadek a druhy sloupec jsou tvofeny sefazenymi pfirozenymi cisly.
Dalsi fadky a sloupce jsou tvoreny souctem cisel vlevo a nahofte.



Specialni typy matic

hilb (n) - ¢tvercova matice o rozmeéru

plati:

H;, =1/ (k+1-1)

X

, pro jejiz prvky

kde k a I jsou indexy pfislusného fadku a sloupce

H
H

hilb (5)

1

1/2
1/3
1/4
1/5

Napt. Hy,=1/(3+4-1)=1/6

1/2
1/3
1/4
1/5
1/6

1/3
1/4
1/5
1/6
1/7

1/4
1/5
1/6
1/7
1/8

1/5
1/6
1/7
1/8
1/9

- prvek v 3. fadku a 4. sloupci



Specialni typy matic

rand - pseudo-nahodné ¢islo v rozmezi 0 az 1 (desetinné)

rand (n) - matice o rozméru » x n obsahujici pseudo-ndhodna
¢isla v rozmezi 0 az 1

rand (m,n) - matice s m fadky a n sloupci obsahujici pseudo-
nahodna ¢isla v rozmezi 0 az 1

Napt.

x = rand(1,1000) ;
y = rand(1,1000) ;
plot(x,y, 'o')




Specialni typy matic

randn (1) - matice o rozméru n x 1 obsahujici pseudo-nahodné
hodnoty, které jsou ziskany z normalniho rozdéleni s pramérem
nula a smérodatnou odchylkou jedna.

randn (m,n) - matice s 1 fadky a » sloupci obsahujici pseudo-
ndhodné hodnoty, které jsou ziskany z normadlniho rozdéleni s
prumérem nula a smérodatnou odchylkou jedna.

Napt.

xn = randn(1,1000) ;
yn = randn(1,1000) ;
plot(xn,yn, 'o"')




Specialni typy matic

Jednoducha funkce na generovani pseudonahodnych cisel:

function vysledek = nahoda(r, s, odKol, doKol)

r — pocet radku

s — pocet sloupcu

odKol - dolni mez (od jakého ¢isla generujeme)
doKol - horni mez (do jakého ¢isla generujeme)
round - zaokrouhleni na nejblizsi celé c¢islo
vysledek = round(rand(r,s) .* (doKol-odKol)) + odKol;

end

o° o o° oe

o®

Volani funkce:
M = nahoda (3, 5, -4, 4)
Y —
-3 1 -1 -4 2
4 -4 3 -3 1
4 -2 -4 1 0



Prace s maticemi a vektory

Slozeni matice ze dvou fadkovych vektort:

x = [1:5]
X =
1 2 3 4 5
y = [9,3,4,3,2]
y —
° S 2 ;  stfednik
A= Ixvyl oddélovaé fadki
matice pfi zadavani
, - carka
B = [x,y] . oddélovac polozek

v fadku matice




Prace s maticemi a vektory

Slozeni matice ze dvou fadkovych vektort:

X
X

>

vy

[1:5]

1 2 3 4 5
[9,3,4,3,2]

5 3 4 ; = stfednik
oddélovac radkua
matice pfi zadavani

- ¢arka

oddélovaé polozek
v fadku matice



Prace s maticemi a vektory

Slozeni matice ze dvou sloupcovych vektort:

x = [1:5]; Di [x.'
y = [9,3,4,3,2]; °
X V' 2
ans = ans = 3
1 9 4
2 3 =
3 4
C = [x.",y.'] 9
4 3 C = 3
5 2 4
3
2

o WPhhRr
N Wd W




Prace s maticemi a vektory

Pristup k jednotlivym prvkam matic a vektoru:
- pomoci tzv. indexa (indexuje se od 1)

a=[9:-1:4]
b= ——

9 8 6 5 4
a(3) -pristup k 3. prvku
ans =
b=[10;8]
b =

10

8

b (2) - pfistup k 2. prvku
ans =

8



Prace s maticemi a vektory

Pristup k jednotlivym prvkam matic a vektoru:

- pomoci tzv. indexa (indexuje se od 1)
a=[9:-1:4]

b= ——

9 8 6 5 4
a(3) -pristup k 3. prvku
ans =
b=[10;8]

b =
10
8
b (2) - pfistup k 2. prvku
ans =
8

a(l,3)
ans =

- pristup k prvku
v 1. fadku, 3. sloupci

b(2,1)
ans =
8
— ptistup k prvku

ve 2. tadku, 1. sloupci



Prace s maticemi a vektory

Pristup k jednotlivym prvkam matic a vektoru:

- pomoci tzv. indext (indexuje se od 1) a(1,3)
a=[9:-1:4] fis =
a = 7
S 8 7 6 5 4 pﬁstup k prvku
3) - pii . ) )
a(3) - pfistup k5. prvku v 1. fadku, 3. sloupci

ans =

7 - pokud se jednd o
b=[10;8] fadkovy, resp. sloupcovy
b = vektor, nikoli o matici, 1ze
N vynechat index 1 na pozici b(2 1
e radku, resp. sloupce (2,1)
8 ans =
b (2) - pristup k 2. prvku 8
2 = - ptistup k prvku

8 ve 2. tadku, 1. sloupci



Prace s maticemi a vektory

Pristup k jednotlivym prvkam matic a vektoru:

a=[9:-1:4]
a = a (end)
O 8 7 6 5 4 ans —
4
b=[10;8]
b = — ptistup k poslednimu prvku
10
e b (end)

ans =
8



Prace s maticemi a vektory

Pristup k jednotlivym prvkam matic a vektoru:

a=[9:-1:4]
a = a (end)
O 8 7 6 5 4 ansh=
4
b=[10;8]
b = — ptistup k poslednimu prvku
10
E b (end)

ans =
8



Prace s maticemi a vektory

Pristup k jednotlivym prvkam matic a vektoru:
D=[1:5;9,3,4,3,2;1:2:9;9:-1:5]

> - !
1 2 3 4 5
9 3 4 K 2
—>1 3 5 [7] o9
9 8 7 6 5
D(3,4)
ans = - matice(index fadku, index sloupce)

- ptistup k prvku ve 3. fadku, 4. sloupci



Prace s maticemi a vektory

Pristup k jednotlivym prvkam matic a vektoru:
D=[1:5;9,3,4,3,2;1:2:9;9:-1:5]

| D
1 2 3 4 5
) 3 4 3 2
1 3 5 7 )
) 8 7 6 5
D(3:4,1:3)
ans = — ptistup k prvkum ve 3. az 4. radku
1 3 5 al.az 3. sloupci

9 8

~



Prace s maticemi a vektory

Pristup k jednotlivym prvkam matic a vektoru:
D=[1:5;9,3,4,3,2;1:2:9;9:-1:5]

: - vycet, rozsah

D =
1 2
) 3
1 3
9 8
D(3:4,1:3)
ans = — pristup k prvkiim ve 3. az 4. radku
1 3 5 al.az 3. sloupci



Prace s maticemi a vektory

Pristup k jednotlivym prvkam matic a vektoru:
D=[1:5;9,3,4,3,2;1:2:9;9:-1:5]

D =
1 2 3 4 5
4 2
i g 5 3 9 : - vycet, rozsah
9 8 7 6 5
— pristup k prvkum ve
D(3:4, : pristup K p
argz =' : 3. az 4. radku a vsech

sloupcich



Prace s maticemi a vektory

Pristup k jednotlivym prvkam matic a vektoru:
D=[1:5;9,3,4,3,2;1:2:9;9:-1:5]

D =

© R YR
o WwwN
du|slw
o W
v VN b

D([1,3,4],3:end)
ans =

3 4 5

5 7 9

7 6 5

- ptistup k prvkam ve
1.,3. a 4. radku a 3. az
poslednim sloupci



Prace s maticemi a vektory

Pristup k jednotlivym prvkam matic a vektoru:
D=[1:5;9,3,4,3,2;1:2:9;9:-1:5]

D =

© R YR
o WwwN
du|slw
o W
v VN b

D([1,3,4],3:end)
ans =

3 4 5

5 7 9

7 6 5

- ptistup k prvkam ve
1.,3. a 4. radku a 3. az
poslednim sloupci



Prace s maticemi a vektory

Pristup k jednotlivym prvkam matic a vektoru:
D=[1:5;9,3,4,3,2;1:2:9;9:-1:5]

prvky oddéleny
¢arkami, vektor
ohranicen | |

(o I ol Vo B

D([1,3,4],3:end)
ans =

3 4 5

5 7 9

- pristup k prvkam ve
1.,3. a 4. radku a 3. az
poslednim sloupci

~
(o))
O



Prace s maticemi a vektory

Pristup k jednotlivym prvkam matic a vektoru:
D=[1:5;9,3,4,3,2;1:2:9;9:-1:5]

D =

o R YR
o wwN
d 0 bW
o dWwa
UV N WL

D(:,:)



Prace s maticemi a vektory

Pristup k jednotlivym prvkam matic a vektoru:
D=[1:5;9,3,4,3,2;1:2:9;9:-1:5]

D =

Samotna - (rozsah, vycet)
ma vyznam (u indext

(o I LR o B

matic), Ze chci pouzit
vSechny mozné
(dostupné) hodnoty.

- vytiskne celou matici D, vSechny fadky i sloupce



