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Cyklus for

for

cyklus s udanym (pevné danym) poc¢tem opakovani
(vime kolikrat ma probéhnout)

cykl = start:krok:konec
prikazy;
prikazy;

7% a dalsi pokracovani programu...

- ptikazy v téle cyklu jsou opakovany tolikrat, kolik prvku
obsahuje vektor [start:krok:konec]

- fidici proménna cyklu cykl se postupné méni podle
nastaveného kroku od startu az po konec, lze ji vyuzivat v
prikazech

Pozn.: vyhybejte proménnym i a j pro vidici proménnou cyklu
(v MATLABu vyhrazeno pro imagindarni jednotky)



Cyklus for

Lze pouzit:

cykl = start:konec % automaticky krok
prikazy;
Pozn.: zpétny chod - krok

(-1, -5 atd.) je béZzny, samoziejmé v
tomto pfipadé musi byt start
konec

cykl = 10: :3
disp (cykl)

10
8
6
4

Chybné napsany cyklus

se  neprovede  ani
jednou:
cykl = 10: :3
prikazy;

Nevypise se vibec nic.



Cyklus for

Pozn.: pozor cykly jsou pomalejsi nez zabudované funkce, resp.
nez funkce nad celymi vektory.

Ptiklad: Vytvoreni 5-ti prvkového vektoru n-tou odmocninou z
¢isla 1000 000, kde 7 je index prvku (poradové ¢islo) ve vektoru:

x=R10° %10° %/10° %/10° R/10°

n=1:5
x(n)=le6”*(1/n) ;

o®

krok 1 neni uveden

naplnéni n-tého prvku vektoru
n-tou odmocninou z &isla 10°
konec cyklu

o° oP°

o°

format short g
disp (x)

o°

vypis vektoru x

le+006 1000 100 31.623 15.849



Cyklus for

Pokracovani prikladu:
n=1:5

1 106 2106 3 106 4 106 5 106 x (n)=1e6* (1/n) ;

Cyklus lze nahradit vypoctem pomoci vektoru (efektivnéjsi -
vypocet probihd pomoci operaci ) => cykly
pouzivat jen v nutnych pfipadech

n=1:5;
x = le6 (1./n)

o°

vektor od 1 do 5

do vektoru x priradi prvni az
patou odmocninou z ¢&éisla 10°
vypis vektoru x

o° oP

o°

disp (x)

le+006 1000 100 31.623 15.849



Cyklus for
Priklad:
Soucet prvku ve vektoru s 10 miliony prvky pomoci sum () a
pomoci cyklu

Vyuzijeme funkce:

rand (m,n) - matice m fadky a sloupci obsahujici

,pseudondhodné” hodnoty z otevieného intervalu (0,1)

Pomoci rand(1,10000000)vytvofime vektor s 1 fadkem a
sloupci.

length - pocet prvku ve vektoru, napt.a = [1,7,5,6,9]
length (a)
ans = 5

tic - spusténi stopek a ukladdani aktualniho ¢asu
toc - zastaveni stopek, zméfeni a vypis ¢asu

tica toc - funkce pracujici spolecné - méti uplynuly cas



Cyklus for

Pokracovani prikladu - vytvoreni funkce:
function testsumace

vektor = rand(1,10000000) ;

tic % spusténi stopek

prvni = sum(vektor) ;

toc % zastavenli stopek a vypis casu
disp('Pomoci sum: ') ;

disp (prvni) ;

tic % spustéeni stopek

druhy = 0; % druhy je 0, behem cyklu se zvetsi
for cykl=1l:length (vektor)
druhy = druhy + wvektor(cykl) ;
end; % konec cyklu
toc % zastavenl stopek a vypis c¢asu
disp('Pomoci cyklu for: ') ;
disp (druhy) ;
end % konec cyklu



Cyklus for

Pokracovani prikladu :

Volani funkce:
testsumace

Vysledky:

Elapsed time is 0.018375 seconds.
Pomoci sum:

5e+006

Elapsed time is 0.101093 seconds.
Pomoci cyklu for:
5e+006



Cyklus for

Pokracovani prikladu :

Volani funkce:
testsumace Spotifebovany cas

pomoci sum

Vysledky:

Elapsed time is 0.018375 seconds.
Pomoci sum:

5e+006

Elapsed time is 0.101093 seconds.
Pomoci cyklu for:
5e+006



Cyklus for

Pokracovani prikladu :

Volani funkce:
testsumace Spotifebovany cas

pomoci sum

Vysledky:

Elapsed time is 0.018375 seconds.
Pomoci sum:

5e+006

Spotfebovany cas

pomoci for

Elapsed time is 0.101093 seconds.
Pomoci cyklu for:
5e+006



Cyklus while

while
- cyklus s podminkou na zacatku
- cyklus bez udani poctu opakovani

podminka % dokud podminka plati, béZi ptikazy
p¥ikazy; % stale dokola
prikazy;
prikazy;

7% dalsi pokracovani programu...



Cyklus while

while
- cyklus s podminkou na zacatku

- cyklus bez udani poctu opakovani

podminka
prikazy;
prikazy;
prikazy;

7% dalsi pokracovani programu...

podminka je libovolny
logicky vyraz s logickou
hodnotou nebo 1
(vétSinou se pouzivaji
relacni nebo logické
operatory)

prikazy v téle cyklu jsou
jakékoli ptikazy, které se maji
provadét  opakované, je-li
podminka splnéna (hodnota 1)



Cyklus while
Specialni ptipady:

while (1)
prikazy;
end

while (0)
prikazy;
end



Cyklus while
Specialni ptipady:

Pozor: podminka ma
. logickou hodnotu 1, je tedy

stidle pravdiva, ptikazy
probihaji stale. Jedna se o
nekonecénou smycku, 1ze ji \

(1)0‘

prikazy;

&

_opustit jen pomoci brea/k.

(0)
prikazy;



Cyklus while
Specialni ptipady:

Pozor: podminka ma

. logickou hodnotu 1, je tedy
stidle pravdiva, ptikazy
probihaji stale. Jedna se o
nekonecénou smycku, 1ze ji \

(1)0‘

prikazy;

_opustit jen pomoci brea/k.

(0) Pozor: podminka ma
logickou hodnotu 0, je tedy

prikazy;

— nepravdiva, prikazy
neprobéhnou.




Cyklus while
Ptiklad: Funkce pro vypocet souctu prvnich n pfirozenych c¢isel
Pfirozenym ¢islem se rozumi kladné celé ¢islo (1, 2, 3, ...).

function soucet n prirozenych(n)
n — vstup (pocet prirozenych cisel pro soucet)

o®

O

s = 0; % soucet prvnich n prirozenych cisel
% s je zatim 0, behem cyklu se zvetsi

a =1; % 1. prirozene cislo, behem cyklu se zmeni
while (a <= n)

s = s+a; % posupne se pricte 1,2,3,...,n

a = a+l; % a se zvetsuje na 2,3,4,...,n+l
end % konec while
disp(s)
end % konec funkce

Jiny zptisob feSeni daného problému na


http://fyzmatik.pise.cz/706-gaussuv-soucet-aritmeticke-posloupnosti.html

Cyklus while

Ptiklad: Funkce pro vypocet souctu prvnich n pfirozenych c¢isel
Pfirozenym ¢islem se rozumi kladné celé ¢islo (1, 2, 3, ...).

function soucet n prirozenych(n)

o®

n — vstup (pocet prirozenych cisel pro soucet)

s = 0; % soucet prvnich n prirozenych cisel
% s je zatim 0, behem cyklu se zvetsi

a =1; % 1. prirozene cislo, behem cyklu se zmeni
while (a <= n)

s = s+a; % posupne se pricte 1,2,3,...,n

a = a+l; % a se zvetsuje na 2,3,4,...,n+
end % konec while
disp(s)
end %

Jiny zptisob feSeni daného problému na

konec funkce . nabude hodnoty

n+1, ale tato hodnota

uz se nepricita



http://fyzmatik.pise.cz/706-gaussuv-soucet-aritmeticke-posloupnosti.html

Cykly
Pomocné ptikazy pro cykly:
- ukonci béh cyklu a vyskoci z néj za jeho koncovy
- vyvola okamzité dalsi otocku cyklu (for nebo while)

- obvykle se pouzije if a podminka => nebo
Napt. $ a = ..; b = .;
podminka
prikazy 1;
(a < 5)
(b > 30)

prikazy 2;

%5 zbytek programu;



Cykly
Pomocné ptikazy pro cykly:
- ukonci béh cyklu a vyskoci z néj za jeho koncovy
- vyvola okamzité dalsi otocku cyklu (for nebo while)

- obvykle se pouzije if a podminka => nebo
Napt. $ a = ..; b = .;
podminka
prikazy 1;
(a < 5)
(b > 30)

prikazy 2;

\m ;

% zbytek programu;



Cykly
Pomocné ptikazy pro cykly:
- ukonci béh cyklu a vyskoci z néj za jeho koncovy
- vyvola okamzité dalsi otocku cyklu (for nebo while)

- obvykle se pouzije if a podminka => nebo
Napt. $ a = ..; b = .;
podminka
prikazy 1;
(a < 5)
(b > 30)

prikazy 2;

%5 zbytek programu;



Cykly
Pomocné ptikazy pro cykly:
- ukonci béh cyklu a vyskoci z néj za jeho koncovy
- vyvola okamzité dalsi otocku cyklu (for nebo while)

- obvykle se pouzije if a podminka => nebo
Napt. $ a = ..; b = .;
podminka
prikazy 1;
(a < 5)
(b > 30)

prikazy 2;

\m ;

% zbytek programu;



Rizeni béhu vypoctu

Priklad: vstupni parametr x se zvétsi nebo zmensi na ¢islo 100.
function sto_stop (x)

while (1) % nekonec¢ny cyklus

if (x < 100) % relacéni operator ,je mensi”
disp (x)
x=x+1;

elseif (x > 100)% relacéni operator ,je vetsi”
disp (x)
x=x-1;

else
disp('Cislo je rovno 100 => konec !!!")

break % konec behu cyklu

konec podminéného prikazu if
konec while

konec zapisu funkce

o°

end
end
end

o°

o°



Rizeni béhu vypoctu

Pokracovani prikladu
Volani funkce:

nebo
sto_stop(87) sto _stop(102)
i 102
o 101
33 Cislo je rovno 100 => konec !!!
91
92
93
i nebo
- sto stop(100)
gg Cislo je rovno 100 => konec !!!
98
99

Cislo je rovno 100 => konec !!!



Zaklady tvorby 2D grafu

plot ()

- vytvati dvou-dimenzionalni graty,

- mnoho ruznych kombinaci vstupnich argumentu,
- nejjednodussi formou je plot (y), plot(x,y) .

plot(y) - vykresli hodnoty vektoru y v zavislosti na jejich
indexu (pofadi ve vektoru)

plot (x, y) - vykresli hodnoty vektoru y v zavislosti na
hodnotach vektoru x.

plot (x, y,'fetézec') - vykresli hodnoty vektoru y
v zavislosti na hodnotach vektoru x, fetézec svym sloZzenim
prislusnych znakt nastavi barvu ktivky, pfip. znacky, typ znacky
a styl cary



Zaklady tvorby 2D grafi

Priklad: vykresleni grafu funkce y=sin(f)
pro t z intervalu od 0 do 2z
Pouziti , :“, pfip. linspace () ,potom sin() a plot()

t = [0:0.01:2*%pi];
y = sin(t);
plot(t,y,' ')

- 1ze nastavit barvu ktivky:

k (black), (red), g (green),
(blue), m (magenta), c (cyan),
w (white), y (yellow)

- fetézec se piSe do apostrofu
napft.

plot(t,y, 'm')

nebo

plot(t,y,'k"')

nebo celym ndzvem
plot(t,y, 'green')




Zaklady tvorby 2D grafi

t = [0:0.01:2%pi];
y = sin(t);
plot(t,y,'--g') % carkovana zelena krivka

- 1ze nastavit styl cary:

'-' plnd cara

-. ' cerchovand cara

--"' c¢arkovana

; teckovana

viz help plot

Napt.
plot(t,y,'-.k')

(Pozn. plati pro MATLAB,

v jinych vypocetnich

systémech jiné moznosti)




Zaklady tvorby 2D grafi

- 1ze nastavit typ bodu: v ,*, <, > trojahelnik (ruzné orientovany),
o kolecko, . bod, + plus, * hvézdicka, x kiizek, s ¢tverec, apod.

t = [0:0.2:2%p1i]; t = [0:0.4:2%p1i];
y = sin(t); y = sin(t);
plot(t,y,'o") plot(t,y,'*")

Dalsi typy znacek bodu - viz help plot



Zaklady tvorby 2D grafi

- 1ze nastavit typ bodu: v ,*, <, > trojahelnik (ruzné orientovany),

o kolecko, . bod, + plus, * hvézdicka, x kiizek, s ¢tverec, apod.

t = [0:0.2:2*%pi]; t = [0:0.4:2%pi];
y = sin(t); y = sin(t);
plot(t,y,'o") @2} plot(t,y,'"")

1

. rozloZeni

0.8+

06+

0.4r

0.2+

b

02r

n4t

06

N8

-1

bodu v
grafu

1]

02r

04k

06r

08+

1

08r

06 r

0.4r

02r

559

-1

a

1
1

Dalsi typy znacek bodu - viz help plot




Zaklady tvorby 2D grafi

- pfi vykreslovani ktivky je dilezita velikost kroku, ptip.
pocet prvku, ve vektoru t (na ose x).

t = [0:0.01:2%pi]; t = [0:1:2%pi];
y = sin(t); y = sin(t);
plot(t,y, 'r') plot(t,y, 'm')




Zaklady tvorby 2D grafi

- pfi vykreslovani ktivky je dilezita velikost kroku, ptip.
pocet prvku, ve vektoru t (na ose x).

t = [0:0.01:2*%pi]; t = [0:0):2%pi];
y = sin(t); y =sin(t);
plot(t,y, 'r') plot(t,y, 'm')




Zaklady tvorby 2D grafi

- pfi vykreslovani ktivky je dilezita velikost kroku, ptip.
pocet prvku, ve vektoru t (na ose x).

t = [0:0.01:2*%pi]; t = [0:0):2%pi];
y = sin(t); y =sin(t);
plot(t,y, 'r') plot(t,y, 'm')

length(t) length(t)
ans = 629 ans =



Zaklady tvorby 2D grafi

- pfi vykreslovani ktivky je dilezita velikost kroku, ptip.
pocet prvku, ve vektoru t (na ose x).

t = linspace(0,2*pi, ) ;
y = sin(t);

plot(t,y,'b"')

t = linspace(0,2*pi,5);
y = sin(t);
plot(t,y, 'c')




Zaklady tvorby 2D grafi

- pfi vykreslovani ktivky je dilezita velikost kroku, ptip.
pocet prvku, ve vektoru t (na ose x).

t = linspace(0,2*p1i, )
y = sin(t);

_ e o .
plot(t,y,'b') t linspace (0,2*pi,5) ;

y = sin(t)~
plot (t,y,'c')

prvka ve
vektoru ¢




Zaklady tvorby 2D grafi
-nazev grafu - parametr - fetézec v apostrofech

title('graf sin')

Figure 1
Eile Edit Miew Inset Tools Desktop Window Help

::I _-1 Iﬂ ..éﬂ [::;;T S *".P'I @ I“;l. J{ T ﬂ- |:| lEl a E

— popis 0s - parametr 1 graf in
— Tetézec v apostrofech [
0.6

xlabel('t') _;
ylabel ( 'Y' ) 0.4

-0.6

-0.8

zlabel ('z') - pro3D grafy




Zaklady tvorby 2D grafi
-nazev grafu - parametr - fetézec v apostrofech

title('graf sin')

B Figure 1
Eile  Eait  View Insert Tools Desktop Window Help

U de k| RRODEML- 2 08 ol

— popis 0s - parametr 1 graf in
— Tetézec v apostrofech [
0.6

0.4
0.2

0

xlabel('t') v
Ylabel('Y') 0.4

-0.6

-0.8

zlabel ('z') - pro3D grafy




Zaklady tvorby 2D grafi
-nazev grafu - parametr - fetézec v apostrofech

title('graf sin')

B Figure 1
Eile  Eait  View Insert Tools Desktop Window Help

U de k| RRODEML- 2 08 ol

— popis 0s - parametr 1 graf in
— Tetézec v apostrofech [
0.6

0.4
0.2

0

xlabel('t') v
Ylabel('Y') 0.4

-0.6

0.8

zlabel ('z') - pro3D grafy




Zaklady tvorby 2D grafi
-nazev grafu - parametr - fetézec v apostrofech

title('graf sin')

B Figure 1
Eile  Eait  View Insert Tools Desktop Window Help

U de k| RRODEML- 2 08 ol

— popis 0s - parametr 1 graf in
— Tetézec v apostrofech [
0.6

0.4
0.2

0

xlabel('t') v
Ylabel('Y') 0.4

-0.6

0.8

zlabel ('z') - pro3D grafy




Zaklady tvorby 2D grafi

— vice k¥ivek v jednom grafu
PlOt (xer1l ’ XX 4 ’ )

Napt. y;=sin(%), y,=cos(t)

t = linspace(0,2*pi, 80);
yl = sin(t);

y2 = cos(t);
plot(t,yl,'ok',t,y2, 'xg')
xlabel('t')

ylabel('y')

title('graf sin a cos')
legend('sin(t) ', 'cos(t) ')




Zaklady tvorby 2D grafi

— vice k¥ivek v jednom grafu
PlOt (xer1l ’ XX 4 ’ )

- kfivka sin(t) zobrazena
cernymi kolecky ('ok'), ktivka
t = linspace(0,2*pi,b 80) ; cos (t) zelenymi ktiZzky ('xg"')
yl = sin(t) ;

y2 = cos(t);
plot(t,yl,'ok',t,y2, 'xg')
xlabel('t')

ylabel('y')

title('graf sin a cos')
legend('sin(t) ', 'cos(t)"')

Napt. y;=sin(%), y,=cos(t)




Zaklady tvorby 2D grafi

— vice k¥ivek v jednom grafu
PlOt (xer1l ’ XX 4 ’ )

- kfivka sin(t) zobrazena
cernymi kolecky ('ok'), ktivka
t = linspace(0,2*pi,b 80) ; cos (t) zelenymi ktiZzky ('xg"')

yl = sin(t) ;
y2 = cos(t);
plot(t,yl,'o
xlabel('t')

ylabel('y')

title('graf sin a cos') e
legend ('sin(t) ', 'cos(t) ") )L

Napt. y;=sin(%), y,=cos(t)

'It/yzl 'xg')

FLILR,



Zaklady tvorby 2D grafi

— vice k¥ivek v jednom grafu
PlOt (xer1l ’ XX 4 ’ )

Napt. y;=sin(%), y,=cos(t)

t = linspace(0,2*pi,80)
yl = sin(t) ;
y2 = cos(t);
plot(t,yl,'o
xlabel('t')

ylabel('y')

title('graf sin a cos')

'It/yzl 'xg')

- kfivka sin(t) zobrazena
cernymi kolecky ('ok'), ktivka
cos (t) zelenymi ktiZzky ('xg"')

1egend('sin(t)','cos(t)')l}l:u=

- legend ('retézecq', .., 'fetézec,')
umisti legendu podle poradi uvedenych
retézct (nutno dodrzet poradi jednotlivych
kiivek, jak byly kresleny, napf. pfikazem
plot)




Zaklady tvorby 2D grafi
— vice kfivek v jednom grafu
hold on - pfidrzi aktualni graf v grafickém okng, 1ze nakreslit
vice grafti do jednoho grafického okna postupné
hold off - vypnuti, konec moZznosti kreslit vice grafu do
jednoho grafického okna
Napt. =sin(x?), 1/,=sin?(x) pro x od -2z do 2.
x = linspace(-2*pi,2*pi,100) ;
= sin(x.”*2); -
plot(x, ,'r'")
xlabel ('x"')
ylabel('y')
title('Graf')
hold on
= (sin(x)).*2;
plot(x,v2,'k")
hold off




Zaklady tvorby 2D grafi
— vice kfivek v jednom grafu
hold on - pfidrzi aktualni graf v grafickém okng, 1ze nakreslit
vice grafti do jednoho grafického okna postupné
hold off - vypnuti, konec moZznosti kreslit vice grafu do
jednoho grafického okna
Napt. =sin(x?), 1/,=sin?(x) pro x od -2z do 2.
x = linspace(-2*pi,2*pi,100) ;
= sin(x.”*2); -
plot(x, ,'r'")
xlabel ('x"')
ylabel('y')
title('Graf')
[hold on]
= (sin(x)).*2;
lot(x,v2,'k")
[Ir;old off ]




Zaklady tvorby 2D grafi
— vice kfivek v jednom grafu
hold on - pfidrzi aktualni graf v grafickém okng¢, 1ze nakreslit
vice grafti do jednoho grafického okna postupné
hold off - vypnuti, konec moznosti kreslit vice gratu do
jednoho grafického okna
Napt. =sin(x?), 1/,=sin?(x) pro x od -2z do 2.
x = linspace(-2*pi,2*pi,100) ;
= sin(x.”*2); -
plot (x, ;') H‘ ‘ PR AR
xlabel ('x') AR,
ylabel ('y') Pozor - rozdil mezi: | | \ /
title ('Graf') D . in()
(sin(x)) .*2 sin“x
[hold on]
= (sin(x))."2;
lot(x,v2,'k")
[]:r;old off ]




Zaklady tvorby 2D grafi

- grid - mfizka v grafu

grid on - pfidava miizku ke osam aktualniho grafu,

grid off - odstranuje miizku z aktualniho gratu,

grid - sam o sobé piidava / vypina miizku u aktualniho grafu.

Napt. goniometrické funkce
=sin(#), y,=cos(t), =tg(!

t = -4*pi/9:0.1:4*pi/9;
= sin(t) ;
y2 = cos(t);
= tan(t) ;
plot(t,vl,t,y2,t, )
xlabel ('t')
ylabel('y')

legend('sin(t) ', 'cos(t)',6 "tg(t)"')



Zaklady tvorby 2D grafi

- grid - mfizka v grafu

grid on - pfidava miizku ke osam aktualniho grafu,

grid off - odstranuje miizku z aktualniho gratu,

grid - sam o sobé piidava / vypina miizku u aktualniho grafu.

Napt. goniometrické funkce
=sin(#), y,=cos(t), =tg(!

t = -4*%pi/9:0.1:4*pi/9;
= sin(t) ;
y2 = cos(t);
= tan(t) ;
plot(t,vl,t,y2,t, )
xlabel('t')
ylabel ('y'
[grid
legend('sin(t)','cos(t)', "tg(t)"')




Zaklady tvorby 2D grafi

Priklad: vykresleni funkci

y;=log;,(x), y,=log,(x)

pro x od 0.01 do 2
X = 0 . 01 . 0 . 01 . 2 ¥ P00z 04 06 08 iz e e e e
plot (x, ' X, ,%X,1logl0 (x) ,x,log2(x))

xlabel('x'),; ylabel('y')
legend('exp(x)','log(x)"','loglO(x) ', 'log2(x) ')
Pouzité funkce:

exp (x) - exponencidlni funkce e*

log (x) - logaritmus pti zakladu e - prirozeny (v matematice In x)

1o0g10 (x) - logaritmus pti zakladu 10 - dekadicky (log x)

log2 (x) - logaritmus pti zdkladu 2 - binarni (dvojkovy)

Pozn. logm (A) - maticovy logaritmus (jen pro ¢tvercové matice)



Zaklady tvorby 2D grafi

Priklad: vykresleni funkci

y3=10g10(x)’ y4=10g2(x) Pro vykresleni
pro x od 0.01 do 2 grafu lze pouzit

vnoreni funkce do
funkce plot ()

X = O ) 01 - O ) 01 - 2 ’. &’ 'EID 02 04 0B 08 I 12 14 16 18 2
plot (x, P %y y¥,10g10 (x) ,x,1log2 (x))
xlabel('x'),; ylabel('y')
legend('exp(x)','log(x)"','loglO(x) ', 'log2(x) ')
Pouzité funkce:

exp (x) - exponencidlni funkce e*

log (x) - logaritmus pfi zakladu e - pfirozeny (v matematice In x)

1og10 (x) - logaritmus pfi zakladu 10 - dekadicky (log x)

log2 (x) -logaritmus pti zdkladu 2 - binarni (dvojkovy)

logm(A) - maticovy logaritmus (jen pro ¢tvercové matice)



/Zaklady tvorby 2D grafu

Piiklad: bod o souradnicich [5,3]

plot(5,3,'0");




/Zaklady tvorby 2D grafu

Piiklad: bod o souradnicich [5,3]

plot(5,3,'0");

Priklad: tasec¢ka z bodu [1,6]
do bodu [4,2]

plot([1,4],[6,2])




Zaklady tvorby 2D grafu

Piiklad: bod o souradnicich [5,3]

plot(5,3,'0");

Priklad: tasec¢ka z bodu [1,6]
do bodu [4,2]

plot([1,4],[6,2])
®

prvni parametr piikazu plot

x-ové soufadnice boda,
druhy parametr pfikazu plot
y-ové soufadnice bodu




Funkce pro praci s vektory a maticemi

size (matice) - vrati pocet radku a sloupcu matice
size (matice, 1) - vratipocettadkt matice
size (matice, 2) - vratipocetsloupct matice

A=11,2,3;4,5,6] size(A,1l)
A = ans =

1 2 3 2

4 5 6
v = size (4) size (A, 2)
v = ans =

2 3 3
[r,s] = size(A)

r = 2
s = 3




Funkce pro praci s vektory a maticemi

length (v) - vracijedno ¢islo - délku vektoru v, tj. pocet prvku
ve vektoru v (u matic vrati vétsi rozmér z poctu fadek a sloupcti)

a=1[9,1,8,2,7,3] b = [29;-1;78;6]
a = b =

9 1 8 2 7 3 29
length (a) -1
ans = 78

6 6

length (b)

A = [11213;41516] ans =
A = 4

1 2 3

4 5 6
length (4)

ans =
3




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Pozn.: Pro velké tidké matice prevazné plné nul, lze uzit
"komprese" pifikazem sparse(), ktery matici prevede na
,fidkou formu” vypusténim nul.

Priklad:
v = K = sparse (V)
0 7 0) 9 0) 0] 0) 0] 0) K =
0) 0) 6 0] 0] 0] 0) 0] 0)
o 0 0 0O O O 0 0 O (1,2) 7
©o 0 0 0 0 0 0 0 O (2, 3) 6
0) 0) 0) 0) 4 0] 0) 0] 0)
0) 0) 0) 0) 0) 0] 0) 0] 0) (1 / 4) 2
o 0 0 0O 0O 0 0 5 0 (5,5) 4
©o 0 0 0 0 0 0 0 O (7,8) 5
0) 0) 0) 0) 0) 0] 0) 0] 0)
whos
Name Size Bytes Class Attributes
K 9x9 100 Ddouble sparse
9x9 648 double




Funkce pro praci s vektory a maticemi
Pokracovani prikladu:

clear V % odstranéni matice V
whos
Name Size Bytes Class Attributes
K 0x9 100 double sparse
K D = K."*2 % operace prvek po prvku
K = D
(1,2) 7 (1,2) 49
(2,3) 6 (2,3) 36
(1,4) 9 (1,4) 81
(5,5) 4 (5,5) 16
(7,8) ) (7,8) 25
whos
Name Size Bytes Class Attributes
K 9x9 ouble sparse
D 9x%9 C 100 Ddouble sparse




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Pozn.: full () - pfevede fidkou matici na plny tvar, tj. opacna
funkce k sparse (,nafoukne” matici zpét)
Pokracovani prikladu:

D Q = full (D)
1D Q =
O 49 0O 81 0] (0] 0] 0] 0]
(1’2) 49 0] 0O 36 0] (0] 0 0] 0] 0]
(2,3) 36 o 0 O O 0 O 0 0 0
(1,4) 81 o 0 O O O O o0 O0 O
0] 0] 0] 0O 16 0] 0] 0] 0]
(5’5) 16 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0]
(7,8) 25 O 0 O O O O 0 25 o0
0] (0] 0] 0] 0] 0 0] 0] 0]
clear K 0 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0
clear D
whos
Name Size Bytes Class Attributes
() 9x9 648 double




Funkce pro praci s vektory a maticemi

a=[9,1,8,2,7,3];

sum (a) - soucet hodnot vSech prvki ve vektoru a
ans =
30

cumsum (a) - kumulativni soucet - soucet prvka se vsemi
ans = predchuadci
) 10 18 20 277 30

prod(a) - soucin hodnot vSech prvku ve vektoru a
ans =
3024

cumprod (a) - kumulativni soucin - soucin prvku se vSemi
ans = predchudci
) ) 72 144 1008 3024



Funkce pro praci s vektory a maticemi

a=[9,1,8,2,7,3];

sum (a) - soucet hodnot vSech prvki ve vektoru a
ans =
30

cumsum (a) - kumulativni soucet - soucet prvka se vsemi

ans = m sum(a) pfedChﬁdCi
740 277 30

9 10 18

prod(a) - soucin hodnot vSech prvku ve vektoru a
ans =
3024

cumprod (a) - kumulativni soucin - soucin prvku se viemi

ans = p ST IO piedchidci
9 72 144  1008__ 3024
> g*1*g a_T o>




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Podobné pro matice, napt.

A.'

A=[1,2,3;4,5,6] ans =
A = 1 4

1 2 3 2 5

4 5 6 3 6
sum (A) sum (A, 1)
ans = ans =

5 7 ) 5 7 )
- soucty prvku ve sloupcich matice | | - totéZ (soucty ve sloupcich )

sum (A, 2)
ans =
6
15

- soucty prvku v

matice

sum(A. ')
ans =
6 15
- soucty cisel v matice (tj.
v sloupcich matice transponované)




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Soucet prvku v matici, napt.

A=[1,2,3:;4,5,6]
A =
1 2 3
4 5 6
sum (A)
ans =
5 7 )

- soucty prvku ve sloupcich matice

sum (sum(A))
ans =
21

- seCte vSechny prvky v matici




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Soucet prvku v matici, napt.

A=[1,2,3;4,5,6]
A =
1 2 3
4 5 6
sum (A)
ans =
5 7 9

- soucty prvku ve sloupcich matice

sum(A. ')
ans =

6 15
- soucty cisel v fadcich matice
(tj. v sloupcich matice
transponované)

sum (sum(A))
ans =
21

- seCte vSechny prvky v matici

sum(sum(A. '))
ans =
21

- secte rovnéz vSechny prvky




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Soucet prvkt v matici, napt. sum (sum (3) ), §. sum([5 7 9])

+7+9=

A=[1,2,3;4,5,6] sum(sum(i))7,tj.gsuzr:([6 15])
B =S 6+15=21

1 2 3

4 5 )
sum (A)
ans = ty ¢isel v fadcich matice

5 7 9 sloupcich matice
- soucty prvku ve sloupcich matice ansponovane)
sum (sum(3) ) sum(sum(A."'))
ans = ans =

21 21

- seCte vSechny prvky v matici - seCte rovnéz vSechny prvky




Funkce pro praci s vektory a maticemi

max (x) - nalezne prvek s maximalni velikosti ve vektoru x
a=1001,8,2,7,61; b=1[1,23,7];

max (a) max (b)
ans = ans =

®




Funkce pro praci s vektory a maticemi

max (x) - nalezne prvek s maximalni velikosti ve vektoru x
a=[018,2,7,6]; b=1[1,2,63,7];

max (a) max (b)
ans = ans =
©
[m,p] = max(x) - nalezne maximum a zobrazi polohu
(index) zjistovaného prvku ve vektoru x.
[ma,pa] = max(a) [mb,pb] = max(b)
ma = O mb =
pa = 1 pb = 3




Funkce pro praci s vektory a maticemi

max (x) - nalezne prvek s maximalni velikosti ve vektoru x
a=[018,2,7,6]; b=1[1,2,63,7];

max (a) max (b)
ans = ans =
©
[m,p] = max(x) - nalezne maximum a zobrazi polohu
(index) zjistovaného prvku ve vektoru x.
[ma,pa] = max(a) [mb,pb] = max(b)
ma = © mb =
pa = 1 pb = 3
c = [_21_4111_3/415/01_4151_11213];
mc = max(c) [mc,pc] = max(c)
mc = mc = 5
5 pc = 6




Funkce pro praci s vektory a maticemi

max (x) - nalezne prvek s maximalni velikosti ve vektoru x
a=[018,2,7,6]; b=1[1,2,63,7];

max (a) max (b)
ans = ans =
©
[m,p] = max(x) - nalezne maximum a zobrazi polohu
(index) zjistovaného prvku ve vektoru x.
[ma,pa] = max(a) [mb,pb] = max(b)
ma = © mb =

pa = 1 pb = 3
= [=-2 - — _ _ . Pokud je
cC = [ 2/ 4/1/ 3/4/5101 4/@/ 1/2/311 maximvlce,
mc = max(c) [mc,pc] = max(c) je vracen

index toho
mc = mc = 5

5 pc = 6 ..

prvniho.




Funkce pro praci s vektory a maticemi

min (x) - nalezne prvek s minimalni velikosti ve vektoru x
a=10908,2,7,6]1; b= 1[002,8,3,7];

min (a) min (b)
ans = ans =
@ @
[mi,p] = min(x) - nalezne minimum a zobrazi polohu
(index) zjistovaného prvku ve vektoru x.
[mia,ina] = min(a) [mib,inb] = min (b)
mia = Cl) mib = @
ina = 2 inb =
c=[-2,-4,1,-3,4,5,0,-4,5,-1,2,3];
mic = min(c) || [mic,inc] = min(c)
mic = mic = -4
-4 inc = 2




Funkce pro praci s vektory a maticemi

min (x) - nalezne prvek s minimalni velikosti ve vektoru x
a=10908,2,7,6]1; b= 1[002,8,3,7];

min (a) min (b)
ans = ans =
[mi,p] = min(x) - nalezne minimum a zobrazi polohu
(index) zjistovaného prvku ve vektoru x.
[mia,ina] = min(a) [mib,inb] = min (b)
mia = @) mib =
ina = 2 inb =
— - _ . Pokud je
c =[-2,-4,1,-3,4,5,0,64)5,-1,2,3]; e
mic = min(c) || [mic,inc] = min (c) je vracen
: _ c = -4 index toho
mic = mic = prvniho.
-4 inc = 2




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Podobné pro matice, napt.

B. '
ans = 3 -4 -3
4 5 0
4 1 -3
-3 -1 2
3 5 =2
[mt,pt] = max(B. ')
mt = 4 5 2
= 2 2 4

- maxima z prvku v fadcich
matice (tj. v sloupcich matice
transponované) s indexy

B =
@ 4 @ -3 3
-4 3 1 -1
-3 0 -3 (@ -2
max (B)
ans =
3 5 4 2 5
- maxima prvku ve sloupcich matice
[m,p] = max(B)
)
3 5 4 2 5
p:
1 2 1 3 2

ans

5

max (max (B) ) nebomax (max (B. "))

- maximum z celé matice




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Podobné pro matice, napt.

B. '
ans = 3 -4 -3
@ ® o
4 1 -3
-3 -1 @
3 5 -2
[mt,pt] = max(B.')
mt = 4 5 2
pt = 2 2 4

— maxima z prvku v fadcich
matice (tj. v sloupcich matice
transponované) s indexy

B =
® @ ® -3 6
-4 ® 1 -1 s
-3 0 -3 @ -2
max (B)
ans =
3 5 4 2 5
- maxima prvku ve sloupcich matice
[m,p] = max(B)
)
3 5 4 2 5
p —g
1 2 1 3 2
ans

poloha (index) maxima

max (max (B) ) nebomax (max (B. "))

5 - maximum z celé matice




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Tytéz vysledky lze ziskat i pomoci parametru 1 nebo 2 (u max ()

na tfeti pozici), napt.

B = =
® 4 @ -3 B 3
-4 B 1 -1 5 -4
-3 0 -3 (@ -2 -3 @ -2
[m,p] = max(B,[],1) [m,p] max (B, [],2)
m = m =
3 5 4 2 5 4
p = 5
1 2 1 3 2 y.
p —
y.
:
4

viz help max




Funkce pro praci s vektory a maticemi

sort (x) - setfidéni prvkua ve vektoru x vzestupné dle velikosti

a=1[9,1,8,2,7,6]; b= [1,2,8,3,7];
sort (a) sort (b)
ans = ans =

1 2 6 7 8 09 1 2 3 7 8




Funkce pro praci s vektory a maticemi

sort (x) - setfidéni prvkua ve vektoru x vzestupné dle velikosti

a = [9,1,8,2,7,6]; b = [1/2/81317];
sort (a) sort (b)
ans = ans =
1 2 6 7 8 9 1 2 3 7 8
[s,p] = sort(x) - setfidi prvky vzestupné a zobrazi jejich

polohu (index) ve vektoru x.

c =[-2,-4,1,-3,4,5,0,-4,5,-1,2,3];

[sc,pc] = sort(c)
sc =
-4 -4 -3 -2 -1 0) 1 2 3 4 5

pc =
2 8 4 1 10 7 3 11 12 5 6




Funkce pro praci s vektory a maticemi

sort (x) - setfidéni prvkua ve vektoru x vzestupné dle velikosti

a = [9,1,8,2,7,6]; b = [1/2/81317];
sort (a) sort (b)
ans = ans =
1 2 6 7 8 9 1 2 3 7 8
[s,p] = sort(x) - setfidi prvky vzestupné a zobrazi jejich

polohu (index) ve vektoru x.

c = [-2,-4,1,3,4,6,0,D06 -1,2,3];

[sc,pc] = sort(c)

SC =

-4 € E3 -2 -1 0o 1 2 3 4 (O
pc =

2 ® (@ 1 10 7 3 11 12 5 ®




Funkce pro praci s vektory a maticemi

sort (x, 'zplsob') - setfidéni prvku ve vektoru x dle velikosti

podle zvoleného zptsobu: 'ascend' - vzestupné (defaultni
nastaveni), 'descend’' - sestupné€, napt.
a=[9,1,8,2,7,6]; b=1[1,2,8,3,7];
sort (a) sort (b, 'descend')
- totéz jako ans =
sort(a, 'ascend') 8 7 3 2 1
ans =
1 2 6 7 8 9




Funkce pro praci s vektory a maticemi

sort (x, 'zplsob') - setfidéni prvku ve vektoru x dle velikosti
podle zvoleného zptsobu: 'ascend' - vzestupné (defaultni
nastaveni), 'descend’' - sestupné€, napt.

a = [91118121716];

b = [1,2,8,3,7];

sort (a)

- totéz jako

sort(a, 'ascend')
ans =

sort (b, 'descend')
ans =

sestupné setfidéni -

zobrazeni vzestupné
sefazeného vektoru od
konce (- ) k |. prvku




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Podobné pro matice, napt.

B = B =
3 4 4 -3 3
-4 5 1 -1 5 -4 5 1 -1 5
-3 0O -3 2 -2 -3 0O -3 2 -2
[s,p] = sort(B), prip. sort(B,1) | [s2,p2] = sort(B,2)
s = s2 =
-4 0O -3 -2 -3 3 3 4 4
=2 1 -1 -4 -1 1 5 5
5 2 5 -3 -3 -2 0 2
P = p2 =
2 3 3 3 4 1 5 2 3
3 2 2 1 4 3 2 5
2 3 2 1 3 5 2 4
— sefadi prvky ve sloupcich, - sefadi prvky v radcich,
— zobrazi indexy prvku ve sloupci — zobrazi jejich index v radku




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Podobné - volba zptisobu setfidéni pro matice, napt.

B =
3 4 4 -3 3
-4 5 1 -1 5
-3 0O -3 2 -2
[sest,psest] = sort(B,2, 'descend')
sest =
4 4 3 3 -3
5 5 1 -1 -4
2 O -2 -3 -3
psest =
2 3 1 5 4
2 5 3 4 1
4 2 5 1 3
- sefadi prvky v sestupné
- zobrazi indexy (polohu) prvkua v




Funkce pro praci s vektory a maticemi

sortrows (X) - setfidéni radkl vzestupné podle velikosti 1. prvku
sortrows (X, sloupec) - setfidéni fadku vzestupné na zdkladé
prvkl vybraného sloupce, napt.

B =
-4 5 1 -1 5
-3 0O -3 2 -2
[rl,pl] = sortrows (B), prip.

rl = sortrows (B, 1)
-4 5 1 -1 5
-3 0O -3 2 =2

2 - zobrazeni indext
jednotlivych fadka
v matici (setfidéno

podle )




Funkce pro praci s vektory a maticemi

sortrows (X) - setfidéni radku vzestupné podle velikosti 1. prvku
sortrows (X, sloupec) - setfidéni radku vzestupné na zdkladeé

prvkl vybraného sloupce, napt.

B =
—
-4 5 1 -1 5
-3 0O -3 2 | -2
e’
[rl,pl] = sortrows (B), ptip.

rl = sort (B, 1)
-4 5 1 -1 5
-3 0O -3 2 =2

2 - zobrazeni indext
jednotlivych fadka
v matici (setfidéno

podle )

[r5,p5] = sortrows (B, 5)

r5 =
-3 0 -3 2(-2
-4 5 1 -1 J
P> =
3 - zobrazeni indext
jednotlivych radka
v matici (setfidéno
2 podle 5. sloupce)
[s6,p6] = sortrows (B, 6)
2?7

: 6. sloupec matice B neexistuje




Funkce pro praci s vektory a maticemi

o 2 4 o - 1
mean (x) - prumer ze vSech prvki ve vektoru: Pl (VN NNy
N

a=[9,1,8,2,7,6]; b=1[1,2,8,3,7];

mean (a) mean (b)

ans = 5.50 ans = 4.20
sum(a) /length (a) sum (b) /length (b)
ans = 5.50 ans = 4.20




Funkce pro praci s vektory a maticemi

o 2 4 o - 1
mean (x) - prumer ze vSech prvki ve vektoru: Pl (VN NNy
N

a=[9,1,8,2,7,6]; b=1[1,2,8,3,7];

mean (a) mean (b)

ans = 5.50 ans = 4.20
sum(a) /length (a) sum (b) /length (b)
ans = 5.50 ans = 4.20

median (a) - stfedni hodnota, pro lichy pocet prvkua ve vektoru
pfi sefazeni je to prostfedni prvek, pro sudy pocet je to prumeér z
velikosti dvou ¢lenu nejbliZze stfedu sefazeného vektoru

sort (a) sort (b)
ans =1 2 6 7 8 9|/lans =1 2 3 7 8

median (a) median (b)
ans = 6.50 ans = 3




Funkce pro praci s vektory a maticemi

o 2 4 o - 1
mean (x) - prumer ze vSech prvki ve vektoru: Pl (VN NNy
N

a=[9,1,8,2,7,6]; b=1[1,2,8,3,7];

mean (a) mean (b)

ans = 5.50 ans = 4.20
sum(a) /length (a) sum (b) /length (b)
ans = 5.50 ans = 4.20

median (a) - stfedni hodnota, pro lichy pocet prvkua ve vektoru
pfi sefazeni je to prostfedni prvek, pro sudy pocet je to prumeér z
velikosti dvou ¢lenu nejbliZze stfedu sefazeného vektoru
sort (a) sort (b)

ans =1 2 6 7 8 9/lans =1 2 3 7 8
: |

median (a) m median (b)

ans = 6.50 | ans = 3




Funkce pro praci s vektory a maticemi

a = [9,1,8,2,7,6]; b = [112181317];
; median (a) ; ; median (b) ;

median (stfredni hodnota)

mean (prumeér)

median (stfedni hodnota)




Funkce pro praci s vektory a maticemi

a = [9,1,8,2,7,6]; b = [112181317];
; median (a) ; ; median (b) ;

median (stfredni hodnota)




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Podobné pro matice, napt. Al
ans =
A= 1 4
1 2 3 2 5
4 5 6 3 6
mean (A) mean (A, 1)
ans = ans =

2.50 3.50 4.50
— pramér z prvkua v sloupcich matice

2.50 3.50 4.50
— totéz (prumér ze sloupcin)

mean (A, 2)

ans =
2
5
— prumér z prvkua v matice

mean (mean (A) )
ans =

3.50 - prumér z celé matice

mean (A. ')
ans =

2 5
— prumér z prvkua v matice
(. v sloupcich matice
transponované)




Funkce pro praci s vektory a maticemi

std (x) -smérodatna odchylka - kvadraticky prumér odchylek
hodnot od jejich aritmetického pruméru

a=[9,1,8,2,7,6];

std(a)
ans = 3.2711

sqrt (sum( (a-mean(a)) .*2) ./ (length(a)-1))
ans = 3.2711




Funkce pro praci s vektory a maticemi

std (x) -smérodatna odchylka - kvadraticky prumér odchylek
hodnot od jejich aritmetického pruméru

a=[9,1,8,2,7,6];

std(a)
ans = 3.2711

sqrt (sum( (a-mean(a)) .*2) ./ (length(a)-1))
ans = 3.2711

Smérodatna odchylka - ukazuje, jak se od sebe navzajem 1isi typické pripady
v souboru zkoumanych c¢isel. Je-li smérodatna odchylka mal4 , jsou si prvky vétsinou
navzajem podobné, jestlize je velkd, znamena to velké vzajemné odliSnosti prvka.



Funkce pro praci s vektory a maticemi

g = unique (f) - vraci stejné hodnoty jako jsou prvky ve
vektoru f, ale bez opakovani. g je vektor jedine¢nych hodnot z
vektoru f. Vysledny vektor g je sefazeny vzestupné.

Napft.

£=19,1,3,1,2,7,2,9,1,4,1,0,9,6];

sort (£f)
ans = 0 1 1 1 1 2 2 3 4 6 7 9 9 9

unique (f)

g:
g = length (£f) length (g)
O 1 2 3 4 6 7 9 ans = 14 ans = 8




Funkce pro praci s vektory a maticemi

g = unique (f) - vraci stejné hodnoty jako jsou prvky ve
vektoru f, ale bez opakovani. g je vektor jedine¢nych hodnot z

vektoru f. Vysledny vektor g je sefazeny vzestupné.
Na I.

= 90, 3,00 7000, 4/,0,0 6];
sort (£f)
ans = 0 QD QOO @B@ 3 46 7000
g = unique (f)
g = length (£f) length (g)
0@@3467@ ans = 14 ans = 8




Funkce pro praci s vektory a maticemi

g = unique (f) - vraci stejné hodnoty jako jsou prvky ve
vektoru f, ale bez opakovani. g je vektor jedine¢nych hodnot z
vektoru f. Vysledny vektor g je sefazeny vzestupné.
Na I.

= 90,300 7.000,4/0,0,0 6];

sort (£f)

ans = 0@@@@@@3 4 6 7@@@

g = unique (f)

g = length (£f) length (g)
0@@3467@ ans = 14 ans = 8

t = 'op kujici se zn k ven' - zadan fetézec

u = unique(t)

u = ceijknopsuvz - fazeno podle abecedy

sort(t)

ans = ceeiijkknnopsuvz - mezery na zacatku




Funkce pro praci s vektory a maticemi

a=[9,1,8,2,7,3];

diff (a) - diference - rozdily mezi sousednimi prvky vektoru a
ans =
-8 7 -6 5 -4

length (a) length (diff (a))
ans = ans =
6 5




Funkce pro praci s vektory a maticemi

a=[9,1,8,2,7,3];

diff (a) - diference - rozdily mezi sousednimi prvky vektoru a
ans =

-8 7 -6 5 -4
length (a) length (diff (a))
ans = ans =

: "




Funkce pro praci s vektory a maticemi

= [9,1,8,2,7,3];

diff (a) - diference - rozdily mezi sousednimi prvky vektoru a
ans =
-8 U =E 5 -4

length (a) length (diff (a))

ans = ans =
"W

Lze vyuzit pro numerickeé derivovani:
t = linspace(0,2*pi,1000) ;
y = sin(t);

dydt = diff(y) ./ diff (t);
plot(t,y)

plot(t(l:end-1), dydt)




Funkce pro praci s vektory a maticemi

= [9,1,8,2,7,3];

diff (a) - diference - rozdily mezi sousednimi prvky vektoru a
ans =
-8 U =E 5 -4

length (a) length (diff (a))

ans = ans =
"W

Lze vyuzit pro numerickeé derivovani:
t = linspace(0,2*pi,1000) ;
y = sin(t);

dydt = diff(y) ./ diff (t);
plot(t,y)

plot(t(l:end-1), dydt)




Funkce pro praci s vektory a maticemi

A=[1,2,3;4,5,6]
A =

1 2 3
4 5 6
rot90 (A)
ans =
3 6
2 5
1 4

— otoceni matice o 90°
(proti sméru
hodinovych rucicek)

A.' - prosta transpozice
ans =

1 4

2 5

3 6

rot90 (rot90 (A))
ans =
6 5 4
3 2 1

— otoCeni matice o 180°

rot90 (rot90 (xrot90 (A)))
ans =

4 1
5 2
6 3

— otoCeni matice o 270°




Funkce pro praci s vektory a maticemi

A=[1,2,3;4,5,6]

A =
1 2 3
4 5 6
rot90 (A)
ans =
3 6
2 5
1 4

— otoceni matice o 90°
(proti sméru
hodinovych rucicek)

rot90 (A, 1
ans = 1= 90° |

3 6
2 5
1 4

— otoCeni matice o 90°

A.' - prostatranspozice || rot90 (matice, k)
ans = - otoceni matice
1 4 0 *90°
2 5
3 6

rot90 (rot90 (A))
ans =

rot90 (rot90 (xrot90 (A)))
ans =

4 1
5 2
6 3

— otoCeni matice o 270°

6 5 4
3 2 1
- otoc¢eni matice o 180°
rot90 (A, 2
ans = 22905
6 5 4
3 2 1

— otocCeni matice o 180°

rot90 (A, 3)

ans =4
5 2
6 3

— otoCeni matice o 270°




Funkce pro praci s vektory a maticemi

D=1]1,2,3;4,5,6;7,8,-9] hlDiagonala = diag (D)
D = hlDiagonala =
1 2 3 1
4 5 6 5
7 8 -9 -9
D.' - prostatranspozice diag(D.")
ans = ans =
1 4 7 1
2 5 8 5
3 6 -9 -9

rot90 (D) - oto¢eni matice o 90°

ans =

w

-9

(0 0]

diag(rot90 (D))
ans =

3

5

7




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Testovaci funkce vraci na
pfislusnych pozicich 1 (pravda)
nebo 0 (nepravda) , napt.

D =
1 2 3 4 5
1 0 Inf -1 1-i
Inf 0) 6 T7+21
) 8 Inf Inf

isfinite (D) -jsou prvky
matice D konecné?
ans =

R OR K
R OR KR
oOr OB
oORr R R
oORr R R

isinf (D) -jsou prvky
matice D nekonecné?
ans =

O O OO
O OO
H O O
H O O O
O O o0 o

isnan (D) -jsou prvky
(neplatna numericka hodnota)?
ans =

0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

0 0 0 0
0 0 0 0




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Testovaci funkce vraci na
pfislusnych pozicich 1 (pravda)
nebo 0 (nepravda) , napt.

F =
17 24 1 8 15
23 5 7 14 16
4 6 13 20 22
10 12 19 21 3

isprime (F) -jsou prvky
matice F prvocisla?
ans

oCoRr K II
O ORr O
R R RO
O O OO
H O OO

G =
6+ -1 4-
0+ CI 5
2 7 + 0

isreal (G) -jsou prvky
matice G realné,

?
ans =

~isreal (G) -nejsou prvky
matice G realné, maji prvky
matice G imaginarni ¢ast?
ans = 1

isreal (F)
ans = 1




Funkce pro praci s vektory a maticemi

find (H) - nalezne polohu nenulovych hodnot v matici H

[r,s] = find(H) -nalezne indexy nenulovych prvka v H
H = [r,s,h] = £ind (H)
9 0 2 0 7 v = _ h =
8 0 0 0 O 1 1 9
0) 5 1 0) 2 2 1 g
4 0) 0) 6 0) 4 1 4
£ind (H) 3 2 5
ans =
1 1 3 2
5 1 5 9 13 17 3 3 1
4 2 6 10 14 18
- 3 7 11 15 19 4 4 6
9 4 8 12 16 20 1 5 7
11 3 5 2
13 jiéldexyf 15011.1-11/Pr‘v’ky - indexy (fadek a ) v
m exovany mearne po . e o
19 sloupcich matici H a hodnoty prvkua




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Ptiklad: prvky matice vétsinez 20 (oo,
E = ans =
17 24 1 8 15 0 1 0 0 0
23 5 7 14 16 1 0 0 0 0
4 6 13 20 22 0 0 0 0 1
10 12 19 21 3 0 0 0 1 0
find (F>20) - nalezne pozice prvku vétSich nez 20 v matici F,
protoze na téchto pozicich je v pravdivostni matici hodnota 1
find (F>20) [r,s,h] = £ind(F>20)
i 1 5 9 13 17 " - t s
2 2 6 10 14 18 2 1 1
5 3 7 11 15 19 1 2 1
16 4 8 12 16 20 4 4 1
- indexy, jsou-li prvky _ 2 _ ,5 1
indexovéany po sloupcich B lndexy prvku (fadek a




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Ptiklad: Vime, Ze pomoci max () lze nalézt maximum a polohu (index)
maxima ve vektoru c.

Pokud j
> = [_2’_4’1’_3’4'5101_4'51_1/2/3]; ma?cinliv;:e
[mc,pc] = max(c) .ievrécen
me = 5 index toho
X J
pc = 6

Nalezeni polohy (indexu) vSech maximalnich prvka ve vektoru ¢ pomoci

funkce find(): c == max(c)

ans

o 0o 0o 0 0 1 0 0 1 O O O

- nalezne pozice v8ech prvki ve vektoru c,
které se rovnaji maximu, protoZe na téchto
pozicich je v pravdivostni matici hodnota 1



Funkce pro praci s vektory a maticemi

Ptiklad: Vime, Ze pomoci max () lze nalézt maximum a polohu (index)
maxima ve vektoru c.

Pokud j
> = [_2’_4’1’_3’4'5101_4r51_112/3]; ma?cinliV;SE
[mc,pc] = max(c) .ievrécen
me = 5 index toho
X J
pc = 6

Nalezeni polohy (indexu) vSech maximalnich prvka ve vektoru ¢ pomoci

funkce find(): c == max(c)

ans

o 0o 0o 0 0 1 0 O 1 O O O

- nalezne pozice v8ech prvki ve vektoru c,
které se rovnaji maximu, protoZe na téchto
pozicich je v pravdivostni matici hodnota 1

find(c == max(c))
ans =
6 9



Funkce pro praci s vektory a maticemi

Ptiklad: Vime, Ze pomoci max () lze nalézt maximum a polohu (index)
maxima ve vektoru c.

Pokud j
> = [_2’_4’1’_3’4'5101_4'51_1/2/3]; ma?cinliv;:e
[mc,pc] = max(c) .ievrécen
me = 5 index toho
X J
pc = 6

Nalezeni polohy (indexu) vSech maximalnich prvka ve vektoru ¢ pomoci

funkce find(): c == max(c)

ans =
o 0o 0o 0 0 1 0 O 1 O O O

[r,s,h]= find(c == max(c)) - nalezne pozice vSech prvku ve vektoru c,
r = které se rovnaji maximu, protoZe na téchto
1 1 _ &islo fadku pozicich je v pravdivostni matici hodnota 1
s =
3 9  -¢islo sloupce find(c == max(c))
h = ans =

1 1 -hodnota1 v pravdivostni matici 6 9




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Ptiklad: Vime, Ze pomoci max () lze nalézt maximum a polohu (index)
maxima ve vektoru c.

Pokud j
> = [_2’_4’1’_3’4'5101_4r51_112/3]; ma?cinliV;SE
[mc,pc] = max(c) .ievrécen
me = 5 index toho
X J
pc = 6

Nalezeni polohy (indexu) vSech maximalnich prvka ve vektoru ¢ pomoci

funkce f£ind(): c == max(c) l
ans =
—>0 0 0 0 0 1 0O 0O 1 0 o0 O
[r,s,h]= find(c == max(c)) - nalezne pozice vSech prvku ve vektoru c,
r = které se rovnaji maximu, protoZe na téchto
1 1 - &slo Fadku pozicich je v pravdivostni matici hodnota 1
s =
6 9 - Cislo sloupce find(c == max(c))
h = ans =

1 1 -hodnota 1 v pravdivostni matici 6 9




Funkce pro praci s vektory a maticemi

any (x) - je-li néktery prvek vektoru x nenulovy, vraci hodnotu 1,
jinak vraci 0.

all (x) -jsou-li vSechny prvky vektoru x nenulové, vraci
hodnotu 1, jinak vraci 0.

k=19,1,8,2]; = [3,0,4,0,6];
= [0,0,0,0]; n [5,NaN, 7,Inf];

any (k) | |any(l) all(k) | |all(1l)
ans = ans = ans = ans =
1 1 1 0
any (m) any (n) all (m) all (n)
ans = ans = ans = ans =
0 1 0 1

any () ,all () ignoruji polozky NaN (neplatné numerické hodnoty).



Funkce pro praci s vektory a maticemi

Podobné pro matice, napt. \I!

K

= 9 0 2 0
8 0
0 5
4 0

—>0 0

o O O O
O ODN O J

0
1
0
0

any (K)
ans =

1 1 1 0 1
— je-li ve sloupci matice K néjaky
(alespori jeden) prvek nenulovy,
pak vrati 1 (pravda), jinak vrati 0
(nepravda) - pro kazdy sloupec

any (K,1) -totéz
ans =
1 1 1 0 1

any (K, 2)

ans =
1‘ —je-li v fadku matice K

nejalky (alesponi jeden)

- prvek nenulovy, vrati
1 1 (pravda), jinak vrati 0
0O (nepravda)

any (K, 3)

ans =
1 0 1 0 1
1 0 0 0 0
0 1 1 0 1
1 0 0 0 0
0 0 0 0 0

- je-li néktery prvek matice K
nenulovy, vrati 1, jinak vrati 0.




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Podobné pro matice, napt.
L= 4 7 6 5 0
0 5 -8 2 1
1 -2 0 9 3
6 5 2 1 -3
0 4 0 6 0
all (L)
ans =

0 1 0 1 0

— jsou-li ve sloupci matice L
vSechny prvky nenulové, pak
vrati 1 (pravda), jinak vrati 0
(nepravda) - pro kazdy sloupec

all(L,1l) -totéz
ans =
0 1 0 1 0

all(L,2)

i 8 —jsou-li v radku
0 matice L vSechny

prvky nenulové,

0 vrati 1 (pravda),
L jinak vrati 0
0 (nepravda)

all (L, 3)

ans =
1 1 1 1 0
0 1 1 1 1
1 1 0 1 1
1 1 1 1 1
0 1 0 1 0

- jsou-li prvky matice K nenulove,
vrati 1, jinak vrati 0.




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Pro uvedené matice:

K = |
) 0 2 0 7 4 7 ) 5 0
8 0 0 0 0 0 5 -8 2 1
0 5 1 0 2 1 -2 0 ) 3
4 0 0 0 0 6 5 2 1 -3
0 0 0 0 0 0 4 0 6 0

any (K) any (L)

ans = ans =
1 1 1 0 1 1 1 1 1 1

all (K) all (L)

ans = ans =
0 0 0 0 0 0 1 0 1 0




Funkce pro praci s vektory a maticemi

randperm (n) - ndhodnd permutace ¢isel od 1 do n (4j. ¢isla 1 az
n v ndhodném poradi)

randperm (6) randperm(3)
ans = 6 3 5 1 2 4 ans = 3 1 2




Funkce pro praci s vektory a maticemi

randperm (n) - ndhodnd permutace ¢isel od 1 do n (4j. ¢isla 1 az
n v ndhodném poradi)

randperm (6) randperm(3)
ans = 6 3 5 1 2 4 ans = 3 1 2

Priklad uziti - ndhodné zptehazeni polozek ve vektoru:

x = 0:2:14
x =0 2 4 6 8 10 12 14

length (x) = randperm(length (x))
ans = 8 =4 5 2 7 3 6 1 8
x( )
ans =

6 8 2 4 10 O 14




Funkce pro praci s vektory a maticemi

randperm (n) - ndhodnd permutace ¢isel od 1 do n (4j. ¢isla 1 az
n v ndhodném poradi)

randperm (6) randperm (3)
ans = 6 3 5 1 2 4 ans = 3 1 2

Priklad uziti - ndhodné zptehazeni polozek ve vektoru:

x = 0:2:14
x =0 2 4 6 8 10 12 14

length (x)
ans = 8

randperm (length (x) )
4 5 2 7 3 6 1 8

x( ) vybér prvku se i« 71 indexy
x( [4'5'2’7'3’6'1’8])

ans




Funkce pro praci s vektory a maticemi

randperm (n) - ndhodnd permutace ¢isel od 1 do n (4j. ¢isla 1 az
n v ndhodném poradi)

randperm (6) randperm (3)
ans = 6 3 5 1 2 4 ans = 3 1 2

Priklad uziti - ndhodné zptehazeni polozek ve vektoru:

x = 0:2:14

x=0 2 4 ® O 10 @ @
length (x) = randperm(length (x))

ans = 8 =@ 06 2 @ 3 6 1 ®

x( ) vybér prvku se i 71 indexy
ans = x([4,5/2,7,3,6,1,8])

® ® 2 @@ 4 10 o0 @9




Funkce pro praci s vektory a maticemi

randperm (n) - ndhodnd permutace ¢isel od 1 do n (4j. ¢isla 1 az
n v ndhodném poradi)

randperm (6) randperm (3)
ans = 6 3 5 1 2 4 ans = 3 1 2

Priklad uziti - ndhodné zptehazeni polozek ve vektoru:

x = 0:2:14

x=0 2 4 ® ® 10 @©
length (x) = randperm(length (x))

ans = 8 =@ 2 @ 3 6 1 ®
x( ) vybér prvku se 7.« 71l indexy
SR = x([4,5/2,7,3,6,1,8])

® ® 2 @

Lze psat i takto pomoci vnofenych funkci: x (randperm (length (x) ) )




Funkce pro praci s vektory a maticemi

Prace s casem

clock - aktualni datum a c¢as jako data vektoru:
[Rok Mésic Den Hodina Minuta Sekundy]
ans =
1.0e+003 *
2.0170 0.0100 0.0310 0.0140 0.0480 0.0253

format short g

cas = clock
cas =
2017 10 31 14 48 25.346
date - aktudlni datum jako retézec
ans =
31-Oct-2017
whos
Name Size Bytes Class Attributes
ans 1x11 22 char

cas 1x6 48 double




Prace s komplexnimi ¢isly
Napi. komplexni ¢islo ¢ = 6+31i (lze zapsatijako ¢ = 6+33)

isreal (c) - test, je-li crealné cislo (nepravda => vyjde 0)
ans = 0

real (c) - vypiSe realnou cast komplexniho ¢isla ¢
ans = 6

imag (c) - vypiSe imaginarni ¢ast komplexniho c¢isla ¢
ans = 3

conj (c) - vypise ¢islo komplexné sdruzené k ¢islu ¢
(u imaginarni casti s znaménkem)
ans = 6.00 3.001

complex (2,-7) - vytvofeni komplexniho ¢isla, vysledek
je sloZzen z realné ¢asti 2 a imaginarni ¢asti -7
ans = 2.00 - 7.001




Prace s komplexnimi ¢isly

c = 6+31;
abs (c) - vypiSe absolutni hodnotu (velikost, modul)
komplexniho ¢isla NEESRAT G)E
ans = 6.7082

Pozn. stejny vysledek ziskame takeé:
sgrt (real (c) . *2+imag(c) .*2)

ans = 6.7082
angle (c) - vypise uhel (fazi, argument) komplexniho
¢isla v radianech [l Im(c)
@ = arctan
ans = 0.4636 Re(c)

angle (c) *180/pi - prevod thlu na stupné
ans = 26.5651




Prace s komplexnimi ¢cisly

Zobrazeni komplexnich ¢isel

plot (c) - pokud cje komplexni ¢islo, plot (c) je ekvivalentni
k zobrazeni grafu plot (real (c) ,imag(c) ), tj. na x-ové ose je
realnd cast a na y-ové ose je imaginarni cast

compass (c) - pokud cje komplexni ¢islo, je zobrazen vektor se
slozkami real(c), imag(c)ve formé Sipky vychazejici z
pocatku

polar (uhel, velikost) - graf v polarnich soufadnicich,
zadavame uhel v radidnech angle(c) a velikost (modul)
komplexniho ¢isla abs (c), tedy polar (angle(c) , abs(c))



Prace s komplexnimi ¢isly

Priklad: compass (c, 'c')
zobrazeni ¢isla ¢
= 6+3i;

plot(c, 'ro')
grid

xlabel ('Re')
ylabel ('Im')




