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Trojdimenzionalni grafy

Vykresleni vrstevnic

contour (X,Y,zZ) - plosné (pohled shora) dvourozmérné
vykresleni napf. vrstevnic, ekvipotencial atp.

contour (X,Y,Z,n) - chci vykresli n-tirovni (v podstaté
uré¢im jak husté se maji kreslit vrstevnice), neni to povinny
parametr, napr. contour (X,Y,Z,30)

contourf (X,Y,Z) - vrstevnice s barevnymi plochami

contour3(X,Y,Z) - trojrozmérné vykresleni napf. vrstevnic,
ekvipotencial atp.

pcolor (X,Y,Z) - obdoba contour, ale vykresleno jako
barevné plochy



Trojdimenzionalni grafy

mesh (), surf () - lze pouZzit pro zobrazeni stejné funkce
Priklad:

Graf funkce z = cos(x* + y?) pro x, y od -n/2 do #/2 a jeho
vrstevnice.

[X,Y] = meshgrid(-pi/2:0.1:pi/2);

Z = cos(X.*"24Y.72);
subplot(2,2,1)

mesh (X,Y, 2)
subplot(2,2,2)

surf (X,Y,2)

subplot (2,2, 3)
contour (X,Y,Z)
subplot(2,2,4)
contourf (X,Y,Z)




Trojdimenzionalni grafy
Priklad:
Graf funkce z = cos(x? + y?) pro x, y od -1 do 1 s krokem 0.2
a vykresleni vrstevnic ke grafu

[X,Y] = meshgrid(-1:0.2:1);
Z = cos(X.*"24Y.72);

[ , ]=contour (X,Y,Z2);
clabel( , );

contour ()
- vrstevnice grafu

clabel ()
- popisky vrstevnic




Trojdimenzionalni grafy
Priklad:
Vrstevnice grafu funkce z = cos(x? + 0.5y?%) pro x, y od -10 do 10

x = [-10:0.5:10]; subplot(2,2,4)
Yy = X; pcolor (x,y,2)
[X,Y] = meshgrid(x,y) colorbar

Z = X.*"240.5*Y.*2;

subplot(2,2,1)
contour (x,y,2)
colorbar
subplot(2,2,2)
contourf (x,y, 2)
colorbar

subplot (2,2, 3)
contour (x,y,Z,30)
colorbar




Trojdimenzionalni grafy

Priklad:

Vrstevnice grafu funkce z = cos(x? + 0.5y?%) pro x, y od -10 do 10
x = [-10:0.5:10]; subplot(2,2,4)

Yy = X; pcolor (x,y,2)

[X,Y] = meshgrid(x,y); colorbar

Z = X.*240.5*Y.*2; % barevna stupnice
subplot(2,2,1)

contour (x,y,2)

colorbar

subplot(2,2,2)

contourf (x,y, 2)

colorbar

subplot (2,2, 3)

contour (x,y,Z,
colorbar




Trojdimenzionalni grafy

Zobrazeni gradienta funkce:

[FX,FY]=gradient (F) - vypocet gradientu matice €F,
vysledkem jsou dvé matice podobné jako u meshgrid().

quiver (parametry) - neumi pocitat gradient - umi vykreslit
graf ze Sipek, které mohou predstavovat gradient v daném bodé.

(Gradient je v obecném smyslu slova smér rustu, matematickym
vysledkem je vektorové pole vyjadfujici smér a velikost zmény
skalarniho pole, gradienty jsou tedy vektory, jejichZ slozky tvori
jednotlivé parcidlni derivace funkce vyjadiujici dané skalarni
pole. FX odpovida JF/ox, FY pak dF/dy.)



Priklad: Graf funkce: z; = cos(x? +y?) a funkce z,= - cos(x* +y?) a
vykresleni jejich vrstevnic a gradientu, pro x, y od -1 do 1
s krokem 0,5.

[X,Y]=meshgrid(-1:0.5:1),; subplot(2,2,4)

Z = cos(X.*"2 + Y.*2); [GX2 ,GY2]=gradient (Z22) ;
subplot(2,2,1) quiver (X,Y,GX2,GY2)
mesh(X,Y, Z) hold on

subplot (2,2, 3) contour (X,Y,Z2)
[GX,GY]=gradient (2) ; hold off

quiver (X,Y,GX, GY)

hold on

contour (X,Y, Z)

hold off

Z2 = -cos(X.*2 + Y.*2);

subplot(2,2,2)

mesh (X,Y, Z2)




Priklad: Graf funkce: z; = cos(x? +y?) a funkce z,= - cos(x* +y?) a
vykresleni jejich vrstevnic a gradientu, pro x, y od -1 do 1
s krokem

[X,Y]=meshgrid(-1: :1) ; subplot(2,2,4)

Z = cos(X.*2 + Y.A2)j [GX2 ,GY2]=gradient (Z22) ;
subplot(2,2,1) quiver (X,Y,GX2,GY2)
mesh(X,Y, Z) ® hold on

subplot (2,2, 3) @ contour (X,Y,Z2)

[GX,GY]=gradient (2) ; hold off

quiver (X,Y,GX,GY Krok tentokrat
hold on zvolen vétsi, aby

contour (X,Y, Z) lzyly dob.f-e vic.i‘ét'
hold off Sipky vyjadiujici

gradient.

Z2 = -cos(X.”*2 + Y.*2);
subplot(2,2,2)
mesh (X,Y,Z2)



Priklad:

Graf funkce: a vykresleni jejiho gradientu
pro x, y od -7 do 7 s krokem

[X,Y] = meshgrid(-7: :7) ;

y/ sin(sqrt (X.”2+Y.72))./sqrt(X.*2+Y."2) ;
mesh(X,Y,2Z)

figure $ nové grafické okno

[Px,Py] = gradient(Z,.5,.5)

quiver (X,Y,Px, Py) ;

: l Vot ' \
Loy LI S N B doa
: : BEE w0 v e o P T T T _
: e R T S T T B A
.. : b L S T T S T R R R TR S ]
1 : o N A
: - R - N o
- 4 - L 4 .. _
L AN NN R PR
_ 000 ¥ R A DU R CIIIIITILIAN s s n i
05 | : i {w | bl 2F e e :‘:":‘*\{Q\x\\t\' ;:;:f/’f;;j;, SooIooT
R ) “““HH\E f;/-r""""—‘"""f""d”a_
0 - R e T — o
D TIooIT ZTARRE Tootriit
-] ; o R R e e e e e e e . —
! -.-' ‘ b - - - e AT N N e o =
‘:" T4 et e e - .-’.-’/"/f." '\.\\h\‘a"-\. . m m -
i ‘ 3 e 2
e SRV AR o TITl PSR BN LInT
T rerat s A EEE RS TN
e et eanrry SN T oYy ) Il
-I:I 5 "‘{"n""’q" R . F L o
1.DJ- . _4 .o . L T R . P -
- - ; - oo -
e e N [ R T T T T T % -
5 woox | e L L L T T T T N A
ol o T R T R b
L R Y B RoEo
[ ' '
-B 1
10 10 -3 o) 4 -2 0 2 4 ) g




Priklad:

Graf funkce: a vykresleni jejiho gradientu
pro x, y od -7 do 7 s krokem 0,5.

[X,Y] = meshgrid(-7:0.5:7) ;

Z sin(sqrt(X.*2+Y.72)) ./sqgrt(X.*2+Y.*2);
mesh (X,Y, 2) Krok _—
figure % nové grafické okno gr:digt::u‘,’il:op:o
[Px,Py] = gradient(Z,.5,.5); vykresleni
quiver (X,Y,Px, Py) ;

gradient je
vykreslen
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Trojdimenzionalni grafy
Normaly k povrchu (k plose) grafu

[U,V,W] = surfnorm(X,Y,Z) - vytvofeni pomocnych
matic U, V, W pro normadly k plosnému grafu funkce Z

quiver3(X,Y,Z,U,V,W) - vykresli graf ze Sipek se slozkami
U, V, W v bodech se souradnicemi X, Y, Z.
Matice X, Y, Z, U, V, W musi mit vSechny stejnou velikost.



Trojdimenzionalni grafy

Priklad:
Graf funkce z = cos(x? + y2) pro x, y od -1 do 1 a vykresleni
normal k povrchu funkce

vytvoreni pomocnych
[X,Y] = meshgrid(-1:0.2:1); matic NX,NY,NZ pro
7 = cos(X.*2+Y.~2) ; normaly k ploSnému
i ' ’ grafu funkce Z
mesh(X,Y, 2)
[NX,NY,NZ] = surfnorm(X,Y,Z);
hold on

quiver3 (X,Y,Z,NX,NY,NZ)
hold off

vykresleni normal k

ploSe grafu jako
vektoru (Sipek)




Trojdimenzionalni grafy

- grafy Ize kombinovat - vyuzijeme pfikaz hold on / of£
Priklad:

Graf funkce z = cos(x* + y?) pro x, y od -n/2 do #/2 a jeho
3D vrstevnice.

[X,Y] = meshgrid(-pi/2:0.1:pi/2);
Z = cos(X.”"2+4Y.72);

subplot(2,1,1)
contour3(X,Y, Z)

subplot(2,1,2)

mesh(X,Y,2)

hold on

contour3(X,Y,Z,'k') % vrstevnice
hold off derné




Trojdimenzionalni grafy

- je vice variant ptikazu pro zobrazeni plosnych grafu (odlisné v
ruznych vypocetnich systémech), v MATLABu nékteré

kombinuji vlastnosti dvou dohromady, napf-.:
meshc, surfc (mesh a surf ak tomu contour), meshz (mesh

s ,podstavcem”), surfl (surf s, osvétlenim”)

Priklad: Graf funkce z = - cos(x? + y?) pro x, y od -z/2 do z/2
[X,Y] = meshgrid(-pi/2:0.1:pi/2);

Z = -cos(X."2+Y.%2);

surfc(X,Y,Z) surfl (X,Y,Z)




Trojdimenzionalni grafy

colormap ( ) — nastavuje barevnou paletu pro graf

- parametr je matice o 3 sloupcich predstavujicich Red
Green Blue, polozky maji hodnoty od 0 do 1 (tj. 0 az 100%)

- predpfipravené palety gray, hot, copper, hsv, cool...
Priklad:

Graf funkce z = cos(x? + y?) pro x, y od -z/2 do 7/2

[X,Y] = meshgrid(-pi/2:0.1:pi/2) ;

Z = cos(X.*"24Y.72);

surf (X,Y,2)

colormap ( ) colormap ( ) colormap ( )




Dvojdimenzionalni grafy
Dodatek:

Zakladnim je pro vykresleni grafu v kartézskych souradnicich je
pfikaz plot:
plot(x,y,S) -rovinny grafslinearnim délenim na osach x, y

@ datajsou predavana ve formeé sloupcovych nebo fadkovych
vektoru

@ obecné ma piikaz tvar plot (x,vy,S,..),(x a S mohou byt
vynechany)

@ skupinu parametrua x,y,S lzeinékolikrat opakovat

@ parametr y nemusi byt jen jeden vektor, vice sloupcovych

vektort sloZzenych do provede vykresleni nékolika
prabéht



Dvojdimenzionalni grafy
Priklad:
sestaveni matice Y, kterd jako 3 sloupce obsahuje funkéni hodnoty
Y, = sin(x), y, = sin(2x), y; = sin(4x), pro x od 0 do 2z, a vykresleni

grafu y,(x), ¥,(x), y3(x) pomoci dat v matici Y.
V‘

X 0:.01:2*pi;

Y = [sin(x).', sin(2*x).', sin(4*x)."'];
% tri sloupce

plot(x."',6Y)

legend('sin(x) ', 'sin(2x) ', 'sin(4x)"')

/A

N




Dvojdimenzionalni grafy
Pokracovani prikladu:

sestaveni matice Y, kterd jako 3 sloupce obsahuje funkéni hodnoty
Y, = sin(x), y, = sin(2x), y; = sin(4x), pro x od 0 do 2z, a vykresleni

grafu y,(x), ¥,(x), y3(x) pomoci dat v matici Y.
“i‘l\4

x = 0:.01:2*pi;
Y = [sin(x).') sin(2*x) . ') sin(4*x).'];
% tri sloupce

N

plot(x."',6Y)
legend('sin(x) ', 'sin(2x) ', 'sin(4x)"')

/A




Dvojdimenzionalni grafy
Pokracovani prikladu:
sestaveni matice Y, kterd jako 3 sloupce obsahuje funkéni hodnoty
Y, = sin(x), y, = sin(2x), y; = sin(4x), pro x od 0 do 2z, a vykresleni
grafu y,(x), ¥,(x), y3(x) pomoci dat v matici Y.

0:.01:2*pi;

[sin (x) ™ sin (2*x) N sin(4*x).'];
% tri sloupce

plot(x."',6Y)
legend('sin(x) ', 'sin(2x) ', 'sin(4x)"')

Stejny graf obdrzime, bude-li mit VYR v —
matice Y 3 fadky s pfisluinymi [ ' / — S
funk¢nimi hodnotami o |

x = 0:.01:2%p31; o

Y = [sin(x); sin(2*x); sin(4*x)]; /

% t¥i radky a6

legend('sin(x) ', 'sin(2x) ', 'sin (4x) ' )RR .

K X




Dvojdimenzionalni grafy
Pokracovani prikladu:
sestaveni matice Y, kterd jako 3 sloupce obsahuje funkéni hodnoty
Y, = sin(x), y, = sin(2x), y; = sin(4x), pro x od 0 do 2z, a vykresleni
grafu y,(x), ¥,(x), y3(x) pomoci dat v matici Y.

0:.01:2*pi;

[sin (x) ™ sin (2*x) N sin(4*x).'];
% tri sloupce

plot(x."',6Y)
legend('sin(x) ', 'sin(2x) ', 'sin(4x)"')

Stejny graf obdrzime, bude-li mit VYR v —
matice Y 3 fadky s pfisluinymi [ ' / — S
funk¢nimi hodnotami o |

x = 0:.01:2%p31; o

Y = [sin(x)@ sin(2*x)@ sin(4*x)]; /

% t¥i radky a6

legend('sin(x) ', 'sin(2x) ', 'sin (4x) ' )RR .

K X




Dvojdimenzionalni grafy
Pokracovani prikladu:
sestaveni matice Y, kterd jako 3 sloupce obsahuje funkéni hodnoty
1y, = sin(x), y, = sin(2x), y; = sin(4x), pro x od 0 do 2z, a vykresleni
grafu y,(x), ¥,(x), y3(x) pomoci dat v matici Y.

0:.01:2*pi;

[sin (x) ™ sin (2*x) N sin(4*x).'];
% tri sloupce

plot(x."',6Y)
legend('sin(x) ', 'sin(2x) ', 'sin(4x)"')

Stejny graf obdrzime, bude-li mit VYR v —
matice Y 3 fadky s pfisluinymi [ ' / — S
funk¢nimi hodnotami o |

x = 0:.01:2%p31; o

Y = [sin(x)@ sin(2*x)@ sin(4*x)]; /

% t¥i radky a6

legend('sin(x) ', 'sin(2x) ', 'sin (4x) ' )RR .

K X




Trojdimenzionalni grafy
Priklad:
3D graf kiivky popsané parametrickymi rovnicemi:
Y, = sin(x), y, = sin(2x), y; = sin(4x), pro x od 0 do 27.



Trojdimenzionalni grafy
Pokracovani prikladu:

popsané parametrickymi rovnicemi:
1y, = sin(x), y, = sin(2x), y; = sin(4x), pro x od 0 do 2.

Graf krivky zadane parametrickymi rovnicemi:
X = sin(t)
y = sin(2t)
z = sin{4t)
protod 0.00 do 6.28

x = 0:.01:2*%pi;

(sin(x) ,sin(2*x) ,sin(4*x))
xlabel('x"')
ylabel('y')
zlabel('z')
r = sprintf ('Graf krivky zadane parametrickymi
rovnicemi:\nx = sin(t)\ny = sin(2t)\nz = sin(4t) \npro t od
%.2f do %.2f',0,2*pi) ;
title(x)




Trojdimenzionalni grafy
Pokracovani prikladu:

3D graf kfivky popsané parametrickymi rovnicemi:
1y, = sin(x), y, = sin(2x), y; = sin(4x), pro x od 0 do 2.

Graf krivky zadane parametrickymi rovnicemi:
X = sin(t)

y = sin(2t)
z = sin{4t)
protod 0.00 do 6.28

plots )

x = 0:.01:2*%pi;

plot3(sin (x)®sin (2*x)®sin (4*x))
xlabel('x"')

ylabel('y')

zlabel('z')

r = sprintf ('Graf krivky zadane parametrickymi
rovnicemi:\nx = sin(t)\ny = sin(2t)\nz = sin(4t) \npro t od
%.2f do %.2f',0,2%p1i) ;

title(x)




Trojdimenzionalni grafy
Pokracovani prikladu:

3D graf kfivky popsané parametrickymi rovnicemi:
Y, = sin(x), y, = sin(2x), y; = sin(4x), pro x od 0 do 2.

Graf krivky zadane parametrickymi rovnicemi:
X = sin(t)

y = sin(2t)
z = sin{4t)
protod 0.00 do 6.28

plots )

x = 0:.01:2*%pi;

plot3(sin (x)®sin (2*x)®sin (4*x))

xlabel('x"')

ylabel('y')

zlabel('z')
= sprintf ('Graf krivky zadane parametrickymi

rovnicemi: \nx = sin(t) \ny = sin(2t) \nz = sin(4t) \npro t od

%.2f do $.2f',0,2*p1) ;

title( )



Dvojdimenzionalni grafy

Priklad:

Vykresleni grafti funkci y, = sin(x)/x, y, = sin?(x), y; = cos(x?).
nekolik grafu(a)

X = a.'; % sloupcovy vektor x (transponovany a)

yl = sin(x) ./x; % jeden sloupcovy vektor

y23 = [sin(x) .*2,cos(x.%2)]; % dva sloupce
plot(x,yl,x,y23)

legend('sin(x)/x','sin”*2(x) ', 'cos(x”*2)','Location', 'SouthEast')

IA! !

N ‘

Volani funkce pro x od 0 do 27 :
x = [0:0.01:2%pi];
nekolik grafu(x)

|

n 1 Z 3 5 B




Dvojdimenzionalni grafy

Pokracovani prikladu:

Vykresleni grafti funkci y, = sin(x)/x, y, = sin?(x), y; = cos(x?).
function nekolik grafu(a)

X = a.'; % sloupcovy vektor x (transponovany a)

yl = sin(x) ./x; % jeden sloupcovy vektor
y23 = [sin(xX) .*2;cos(x.%2)]; % dva sloupce
plot(x,yl,x,y23)

legend('sin(x)/x','sin*2(x) "', 'cos(x”*2) "', 'Location', 'SouthEast')

end
‘ -~
legend('krivkal', 'krivka2',k 'Location’', 'South') ‘
- parametrem 'Location' lze nastavit polohu (umisténi)
i..

jihovychod vpravo dole) , pokud umisténi legendy neni '
nastaveno, je na severovychodé (vpravo nahote)

TR

+

legendy podle svétovych stran, (napf. 'SouthEast' - ‘ ‘

Volani funkce pro x od 0 do 4= :
x = [0:0.01:2%pi];
nekolik grafu(x)

—
ja]




Grafy

Graty zobrazujici vztah ¢asti k celku
(statistika)

bar - sloupcovy graf
pie - vysecovy (kolacovy) graf
barh - horizontalni sloupcovy grat

bar3 - trojrozmérny sloupcovy grat

pie3 - trojrozmérny vysecovy (kolacovy) graf
bar3h - trojrozmérny horizontalni sloupcovy grat

Plati pro MATLAB, v jinych
vypocetnich systémech nemusi byt

trojrozmérné grafy k dispozici



Grafy

Priklad:

V bufetu bylo za 15 minut prodano 10 rohlika, 20 baget, 30 koblih
a 5 kusu ostatniho peciva. Vytvorte vysecovy graf, ktery ukaze
podil prodaného druhu peciva.

pecivo = [10,20,30,5];

subplot(2,2,1)

pie (pecivo)

subplot (2,2, 2)

pie (pecivo, {'rohliky', ... % t¥itecky - pokracovani na dalsi fadce
'bagety', 'koblihy', 'ostatni'})

subplot (2,2, 3)

ex=[0,1,0,0];

pie (pecivo, ex)

subplot(2,2,4)

pie (pecivo,[1,1,1,1], ...

{ 'rohliky', 'bagety', 'koblihy',6 'ostatni'})



Grafy

Piiklad:

V bufetu bylo za 15 minut prodano 10 rohlika, 20 baget, 30 koblih
a 5 kusu ostatniho peciva. Vytvorte vysecovy graf, ktery ukaze
podil prodaného druhu peciva.

pecivo = [10,20,30,5];
subplot(2,2,1)

pie (pecivo)

subplot (2,2, 2)

pie (pecivo, {'rohliky',
'bagety', 'koblihy', 'os
subplot (2,2, 3)
ex=[0,1,0,0];

pie (pecivo, ex)
subplot(2,2,4)

pie (pecivo,[1,1,1,1], ...

{ 'rohliky',6 'bagety', 'koblihy',6 'ostatni'})




Grafy

Pokracovani ptikladu:

V bufetu bylo za 15 minut prodano 10 rohlika, 20 baget, 30 koblih
a 5 kusu ostatniho peciva. Vykreslete rovnéZz toto prodané pecivo
ve formé sloupcového grafu

pecivo = [10,20,30,5];
bar (pecivo)




Grafy
Priklad:

V bufetu bylo za 15 minut prodano 10 rohlikd, 20 baget, 30 koblih
a 5 kusu ostatniho peciva, ve druhé prodejné bylo prodano za
stejnou dobu prodano & rohlikt, 12 baget, 4 koblih a 15 kusu
ostatniho peciva a ve tfeti prodejné bylo prodano opét za stejnou
dobu prodano 20 rohlikd, 4 bagety, 7 koblih a 5 kusti ostatniho
peciva. Vykreslete pomérné zastoupeni prodaného peciva v
jednotlivych prodejnach.

prodejna=[10,20,30,5; 8,12,4,15; ,4,7,5]
subplot(1,2,1)

bar (prodejna, 'stacked')
legend('rohliky',6 'bagety', 'koblihy',6 'ostatni')
subplot(1,2,2)

bar (prodejna, 'grouped')
legend('rohliky', 'bagety', 'koblihy',6 'ostatni')



Grafy

Priklad:
V bufetu bylo za 15 minut prodano 10 rohlikd, 20 baget, 30 koblih
a 5 kusu ostatniho peciva, ve druhé prodejné bylo prodano za
stejnou dobu prodano & rohlikt, 12 baget, 4 koblih a 15 kusu
ostatniho peciva a ve tfeti prodejné bylo prodano opét za stejnou
dobu prodano 20 rohlikd, 4 bagety, 7 koblih a 5 kusti ostatniho
peciva. Vykreslete pomérné zastoupeni prodaného peciva v
jednotlivych prodejnach.
prodejna=[10,20,30,5; 8,12,4,
subplot(1,2,1)

bar (prodejna, 'stacked')
legend ('rohliky', 'bagety', 'k«
subplot(1,2,2)

bar (prodejna, 'grouped'’)
legend ('rohliky', 'bagety', 'k«




Grafy
Dalsi typy gratt

stairs - "schodovy" graf

hist - graf vyjadfujici u spojité proménné rozdeéleni cetnosti
podle intervala hodnot. hist(y) rozdéli prvky y na 10
rovhomeérne rozloZzenych intervald a vraci pocet prvka v
kazdém intervalu. hist (y, x), kde x je vektor, vrati rozdéleni y
mezi intervaly s centry uréenymi x

rose - thlovy histogram

errorbar - chybové tsecky - ukazuji aroven spolehlivosti dat
nebo odchylku podél ktivky.

feather - graf zobrazujici vektory vychdzejici z bodu
rovnomerné rozlozenych podél vodorovné osy, tj. z [0,0], [1,0],
[2,0], ...

a dalsi... vizhelp



Grafy

stairs - "schodovy" graf

Priklady:
V bufetu bylo za 15 minut prodéano rohliku, baget, 30
koblih a 5 kustt ostatniho peciva. Vykreslete rovnéz toto

prodané pecivo ve formé schodového grafu
pecivo = [10,20,30,5,0];
stairs (pecivo)

Zobrazeni funkce sin(x)
X = linspace(-2*pi,2*pi,40);
stairs (x,sin(x))
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hist - graf vyjadfujici u spojité proménné rozdeéleni cetnosti
podle intervalat hodnot. hist(y) rozdéli prvky y na 10
rovnomeérneé rozloZzenych intervald a vraci pocet prvka v
kazdém intervalu. hist (y, x), kde x je vektor, vrati rozdéleni y
mezi intervaly s centry uréenymi x

Priklady:
a=rand(1,1000) .*10;
hist (a)
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hist - grat vyjadfujici u spojité proménné rozdeéleni cetnosti
podle intervalu hodnot. hist(y) rozdéli prvky y na 10
rovnomerneé rozlozenych intervald a vraci pocet prvku
v kazdém intervalu. hist (y, x), kde x je vektor, vrati rozdéleni
y mezi intervaly s centry uréenymi x

Priklady: x = -5:0.1:5;
a=rand(1,1000) .*10; Y randn (1000,1) ;

hist (a) hist(y, x)
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V novych verzich MATLABu

se setkame i s prikazem
Priklad: polarhistogram (uhel, 20)

rose - thlovy histogram

uhel = rand(1,500) .*2.*pi; )

rose (uhel) 0

uhel
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errorbar - chybové tsecky - ukazuji aroven spolehlivosti dat

nebo odchylku podél ktivky.

Priklad:
x = linspace (0,2*pi,10) ;
y = sin(x);

er = std(y) *ones (size (x)) ;
errorbar (x,y,er)
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feather - graf zobrazujici vektory vychdzejici z bodu

rovnomerné rozlozenych podél vodorovné osy, tj. z [0,0], [1,0],
[2,0], [3,0], ...

Priklady:

Zobrazeni funkce sin(x)

X = linspace(-2*pi,2*pi, 40) ;
feather (x,sin (x))

grid

Zobrazeni komplexnich ¢isel
C=[-2+1i,-3-41,1+21,4-31,1,1];
subplot(1,2,1) *
compass (C)
subplot(1,2,2)
feather (C)
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spy - grafické zobrazeni fidké matice
(pro analyzu fidkych matic )

Priklad: v = zeros(9);

v(l,2) = 7;

V(2,3) = 6;

vV(l,4) = 9;

V(5,5 = 4;

V(7,8) S;

spy (V, 'r') % body mi v grafu ukazi nenulové hodnoty

V =

0 7 0 ) 0 0 0 0 0
0 0 6 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 4 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 5 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Rizeni vzhledu textéi v grafech - piikazy LaTeXu
dolni index - t; se zapiSe t 1
horni index - t? se zapiSe t*2
- ma-li platit pfikaz pro vice znakt - pouZijeme { }
napt. x {23} vytiskne x5,

Priklad:

t=[0:1e-4:5e-2];
uU=230.*sin(2.*pi.*50.*t) ;
uvV=230.*sin(2.*pi.*50.*t-2*pi/3) ;
uW=230.*sin(2.*pi.*50.*t+2*pi/3) ;
plot (t,uU, 'k"'")

hold on

plot(t,uv, 'r')

plot(t,uW, 'g')

hold off

xlabel('t"')

ylabel ('u')
legend('u U','u V', 'u W')
axis([0,0.05,-300,500])
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Rizeni vzhledu textéi v grafech - piikazy LaTeXu
dolni index - t; se zapiSe t 1
horni index - t? se zapiSe t*2
- ma-li platit pfikaz pro vice znakt - pouZijeme { }
napt. x {23} vytiskne x5,

Priklad:

t=[0:1e-4:5e-2];
uU=230.*sin(2.*pi.*50.*t) ;
uvV=230.*sin(2.*pi.*50.*t-2*pi/3) ;
uW=230.*sin(2.*pi.*50.*t+2*pi/3) ;
plot (t,uU, 'k"'")

hold on

plot(t,uv, 'r')

plot(t,uw, 'qg’')

hold off

xlabel('t"')

ylabel ('u')
legend('u U','u V', 'u W')
axis([0,0.05,-300,500])
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Rizeni vzhledu textéi v grafech - piikazy LaTeXu
dolni index - t; se zapiSe t 1

horni index - t se zapise t*2

- ma-li platit pfikaz pro vice znakt - pouZijeme { }
naptf. x {23}  vytiskne xy;

zména rozsahu os

Priklad: - viz déle
t=[0:1e-4:5e-2];
uU=230.*sin(2.*pi.*50.*t) ;
uvV=230.*sin(2.*pi.*50.*t-2*pi/3) ;
uW=230.*sin(2.*pi.*50.*t+2*pi/3) ;
plot (t,uU, 'k"'")

hold on

plot(t,uv, 'r')
plot(t,uW, 'g')

hold off

xlabel('t')

ylabel ('u')
legend('u U','u V', 'u W')
e ( [0 ; 0.05 - 300 ; 50 0] ) B0 0E 0T 00E 05 00E 093 00% 04 O 0os
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Priklad:

vykresleni grafu funkce y = e**, kde x je z intervalu od -1.5 do 1.5
Yy = enaminusxna2 (x)

y=exp (-x."2) ;

Volani funkce a vykresleni grafu
x = [-1.5:.01:1.5];
vysledek = enaminusxna?2 (x)
plot (x,vysledek)
title('y=e*{-x*2}")
xlabel ('x')
ylabel('y')
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Priklad:

vykresleni grafu funkce y = e**, kde x je z intervalu od -1.5 do 1.5
Yy = enaminusxna2 (x)

y=exp (-x."2);

Volani funkce a vykresleni grafu
x = [-1.5:.01:1.5];
vysledek = enaminusxna?2 (x)
plot (x,vysledek)
title('y=e*{—-x"2}")
xlabel ('x')
ylabel('y')




Grafy
Pokracovani prikladu:
- meétitko pro osy se voli automaticky

axis

 zména méritka os,

* bez parametru vrati
vektor s rozsahy os

napft.: pro predchozi graf

axis
ans =
-1.5000 1.5000 0.1000 1.0000
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Pokracovani prikladu:
- meétitko pro osy se voli automaticky

axis

 zména méritka os,

* bez parametru vrati
vektor s rozsahy os

napft.: pro predchozi graf

axis
ans =
-1.5000>1.5000> 0.1000 1.0000
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Pokracovani prikladu:
- meétitko pro osy se voli automaticky

axis

 zména méritka os,

* bez parametru vrati
vektor s rozsahy os

napft.: pro predchozi graf A

05 0 05 1 )
B i U T O

axis
ans =
-1.5000>1.5000>C0.1000>C1.0000
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Je-1i zadan ¢tyfprvkovy vektor, napf.
c = [xmin, xmax, ymin, ymax]
axis (c); - nastavi métitko podle predpisu ve vektoru c

Lze téZ zapsat pro dvourozmérné grafy takto:
axis([xmin, xmax, ymin, ymax])

nebo pro trojrozmérné grafy pak takto:

axis([xmin, xmax, ymin, ymax, zmin, zmax]):;

y= e—j::-:::

Pokracovani prikladu:

graf y = e** pro x od -1.5 do 1.5
se zménou méfitka osx ay
Xpin= 1, Xpa— 1,

mi max

ymin = 0/ ymax =3
axis([-1,1,0,3])



Grafy
Je-1i zadan ¢tyfprvkovy vektor, napf.
c = [xmin, xmax, ymin, ymax]
axis (c); - nastavi métitko podle predpisu ve vektoru c

Lze téZ zapsat pro dvourozmérné grafy takto:
axis([xmin, xmax, ymin, ymax])

nebo pro trojrozmérné grafy pak takto:

axis([xmin, xmax, ymin, ymax, zmin, zmax]):;

y= e—j::-:::

Pokracovani prikladu:

graf y = e** pro x od -1.5 do 1.5
se zménou méfitka osx ay
Xpin= 1, Xpa— 1,

mi max

ymin = 0/ ymax =3
axis ([cD/1),0,3])
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Je-1i zadan ¢tyfprvkovy vektor, napf.
c = [xmin, xmax, ymin, ymax]
axis (c); - nastavi métitko podle predpisu ve vektoru c

Lze téZ zapsat pro dvourozmérné grafy takto:
axis([xmin, xmax, ymin, ymax])

nebo pro trojrozmérné grafy pak takto:

axis([xmin, xmax, ymin, ymax, zmin, zmax]):;

Pokracovani prikladu:

graf y = e** pro x od -1.5 do 1.5
se zménou méfitka osx ay
Xpin= 1, Xpa— 1,

mi max

ymin = 0/ ymax =3
axis([-1/(1),0)\3)])
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- samotny piikaz axis zmrazi do odvolani pro vSechny graty
aktudlni nastaveni
- zada-li se ptikaz axis jesSté jednou, vrati se nastaveni na
automatické meétitko
axis ('square') - zajisti, Ze obé osy vytvori ¢tvercovou oblast
pro vykresleni gratu
axis ('equal') - stejny krok na obou osach, rovnost méftitek -
télesa ve 3D, napt. koule, nebudou zmacknuta, deformovana
napi.: pro predchozi graf y = e** pro x od -1.5 do 1.5
axis ('square') axis('equal')

y=e~ y=e

1

09 14

1.2
08
1
07
08

086
>

05

0.6

>

04
04 0.2
03 0

-0.2

0.2

-04
-1.5



Grafy
- axis off - vypne osy v grafu
- axis on - opétzapne vypnuté osy

napft.: pro predchozi graf y = e’ axis on
pro x od -1.5 do 1.5 a zména méfitka os x a y
axis off axis([-0.5,0,0.5,1]);

y= e’::‘:_

axis ('normal') - navratk vychozimu stavu co se tyce "tvaru"
axis ('auto') - navratk vychozimu stavu co se tyce mezi os



Grafy
- axis off - vypne osy v grafu
- axis on - opétzapne vypnuté osy

napft.: pro predchozi graf y = e’ axis on
pro x od -1.5do 1.5 a zména metitka osx a y
axis off axis ([=0.5,0)0.5),1)]) ;

y= e’::‘:_

axis ('normal') - navratk vychozimu stavu co se tyce "tvaru"
axis ('auto') - navratk vychozimu stavu co se tyce mezi os
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- axis image - podobné jako equal - zajisti stejny krok na
obou osach a k tomu nastavi osy pfesné dle rozsahu dat
Priklad:
koule a valec pomoci generatoru kiivek

subplot(1,2,1)
sphere % koule
axis i1image

subplot(1,2,2)

cylinder % wvalec
axis i1image

Dalsi parametry viz help axis.
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Piipomenuti:
vytvareni vektorti - hodnot pro vodorovnou osu x, resp. £ (mozné
1jiné znaceni) pro grafy a vypocty:

@ vektorem - vyctem prvkua v hranatych zavorkach (pfi velkém
poctu prvku nevhodné), napft.

x = [0,1,2,5,6]

@ vektorem - vyctem pomoci dvojtecky | : krok : do] -
pouzijeme tehdy, zndme-li meze (od , do) a zvolenou velikost
kroku, napt.

x2 = : 0.1 : 2*pi;

pouzivame-li dvojtecku, hranaté zavorky nejsou nutné.
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Pokracovani pripomenuti:

@ pomoci linspace - linspace(od, do, ) -
pouzijeme tehdy, zname-li meze (od , do) a pocet prvka ve
vektoru - vytvorii vektor s linedrnim délenim s poctem prvka

- pozor pokud uvedeme jen parametry a
do, pocet prvku je automaticky 100, napf.

x3

@ pomoci logspace - logspace (od,do, ) -

vytvoii vektor s logaritmickym délenim s poctem prvki

— hodnoty jsou 10°¢ az 10%° - pozor pokud

uvedeme jen parametry od a do, pocet prvku je automaticky
50, napf.

linspace (3,15,45) -vektor od 3 do 15 s 45 prvky.

x4 = logspace (2,8,10) -vektor od 10”az10°s 10 prvky.
(vhodné napt. bude-li potom graf vykreslovan stejné pomoci
semilogx, pak linearni déleni osy je nékdy nevhodné)
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Priklad:
Amplitudova a fazova frekvencni charakteristika filtru

Filtr je obvod prenasejici pouze vybrané frekvence a tlumici ostatni.
Pasioni  filtry se skladaji z pasionich soucastek (rezistor, civka

a kondenzator). Pomeér vystupniho a vstupniho napéti se nazyva
napetovy prenos .

Amplitudova frekvencni charakteristika je zavislost absolutni hodnoty
prenosu K na frekvenci o a fazova frekvencni charakteristika je

zavislost uhly MW@ 11, frekvenci .
Re[K, (a))]

Vykreslete amplitudovou a fazovou frekvenéni charakteristiku
filtru - RC integra¢niho ¢lenu v rozsahu 1 rad/s az 1 10° rad/s.
Charakteristiky vykreslete do grafického okna rozdéleného na

dvé casti v semilogaritmickych soutadnicich s osou x

s logaritmickym délenim.
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Pokracovani prikladu:
RC integracni ¢len - dolni propust, dano R =10 QQ, C =1 mF:

Pomoci vztahu pro

w = logspace(0, 5, 100); c s 1utes
R = 10 napétovy délic:
C = le-3;

Ku = 1./ (j*w*C) ./ (R+1./ (j*w*C)) ;
Ku abs = abs (Ku) ;

Ku uhel = angle (Ku)/pi*180;
subplot(2,1,1) ;

semilogx (w, Ku abs);

grid

xlabel ('\omega (rad/s)');
ylabel (' |K ul');
subplot(2,1,2) ;

semilogx (w, Ku uhel);

grid

xlabel ('\omega (rad/s)'):;
ylabel ('uhel K u') ;
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Pokracovani prikladu:
RC integracni ¢len - dolni propust, dano R =10 QQ, C =1 mF:

w = logspace (0, 5, 100) ; Pon}olm YZta\,h.L} pro
R = 10; Ty phapetovy delic:

C = le-3;

Ku =1./(j*w*C)./(R+1./ (j*w*C))_

Ku abs = abs (Ku) ;

Ku uhel = angle (Ku)/pi*180;
subplot(2,1,1); stupnich

semilogx (w, Ku abs) ;

grid

xlabel ('\omega (rad/s)'); zavislost absolutni
ylabel('|K ul'); hodnoty pfenosu Ky na
subplot(2,1,2); frekvenci @
semilogx (w, Ku uhel) ;

grid

zavislost ahlu (faze) Ky

xlabel ('\omega (rad/s)') na frekvenci @

ylabel ('uhel K u');
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Pokracovani prikladu:
RC integracni ¢len - dolni propust, dano R =10 Q, C =1 mF:

Pomoci vztahu pro

w = logspace(0, 5, 100); c s 1utes
R = 10 napétovy délic:
C = le-3;

Ku = 1./ (j*w*C) ./ (R+1./ (j*w*C)) ;
Ku abs = abs (Ku) ;

Ku uhel = angle (Ku)/pi*180;
subplot(2,1,1) ;

semilogx (w, Ku abs);

grid

xlabel ('\omega (rad/s)');
ylabel (' |K ul');
subplot(2,1,2) ;

semilogx (w, Ku uhel);

grid

xlabel ('\omega (rad/s)'):;
ylabel ('uhel K u') ;
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Rizeni vzhledu textii v popisech graft - piikazy LaTeXu
dolni index: horni index: #

* specialni symboly (napt. fecka pismena atp.)

Q) \Omega o \omega

o \alpha B \beta : viz napovéda MATLABu
® \Phi ° \circ pod heslem Text Properties

(plati tedy pro MATLAB)

T \pi J \int, atp.

* Casto uzivané znacky pro tok textu (plati opét pro MATLAB):

\bf - tu¢né pismo (bold)

\it - italika, kurziva

\sl - oblique font (jen zfidka k dispozici)

\rm - normdlni font (tj. ndvrat k vychozimu fontu - rusi
pfikazy \it, \b£f atd.)

'FontName',' jmeno fontu' - nastavenijiného fontu

'FontSize',velikost fontu -zména velikosti fontu
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Priklad:
Grafické okno je rozdéleno na dvé ¢asti,
* vlevo jsou vykresleny grafy funkci

Ysin = 015 Sin(az) d Yeos = COSz(a)
v kartézskych soufadnicich pro a od 0 do 60°,
déle je vyznacen koleckem bod o soufadnicich [0, sin(0)] a popsan
textem.

* vpravo je zobrazen graf funkce
r = sin(2¢) cos(24)
v polarnich soutadnicich pro tihel { od 0 do 360°.

Jsou popséany osy grafu, jsou uvedeny titulky grafti a u prvniho
grafu legenda.



subplot(1,2,1)

alpha = 0:0.1:60;

ys = 0.5.*sind(alpha.”2) ; = ~

yc = cosd(alpha) .*2; Ce])’kd
plot (alpha,ys, 'k', 'Linewidth',6 1) (j
hold on

plot (alpha,yc, 'c-."', 'Linewidth', 4)

xlabel ('{\it\alpha}[\circ]', 'FontSize',6 12)

ylabel ('{\ity} {sin},{\ity} {cos}',6 'FontSize',612)
title('Graf: {\ity} 1 = 0,5sin(\it\alpha\rm”*2) a {\ity} 2 =
cos”*2 ({\it\alpha})', ...

'FontName', 'Times New Roman', 'FontSize',615)

legend({'y {sin} = 0,5sin(\alpha”2)’',...

'y {cos} = cos”2\alpha'}, 'FontAngle', 'italic’, ...
'FontName', 'Arial', 'FontSize',10, 'FontWeight', 'bold’, ...
'Location', 'South') ;

plot(0,sin(0), 'ro')

text(0,0.6,'sin(0) = 0','color', 'red')

axis([-5,65,-1,1])

hold off

subplot (1,2, 2)

xi = 0:.01:2*p1i;

polar (xi,sin(2*xi) . *cos (2*x1i) , 'm—-")

title('Graf: {\itr} = sin(2*{\it\xi}) .*cos (2*{\it\xi})', ...
'FontName', 'Times New Roman', 'FontSize',615)



subplot(1,2,1)

alpha = 0:0.1:60;

ys = 0.5.*sind(alpha.”2) ; >
yc = cosd(alpha) .”2
plot (alpha,ys, 'k', 'Linewidth',6 1)
hold on

plot (alpha,yc, 'c-."', 'Linewidth', 4)
xlabel ('{\it\alpha}[\circ]',6 'FontSize',6 12)
ylabel('{\ity}_{sin}, {\ity}_{cos}','FontSize',12)

Ysin = 0,5 sin(a?)
Jeos = €08%(@)




axis ([£5),65,(-1,1)])

title('Graf: \(\ity} 1 = 0,5sin(\it\alpha\rm”2) a {\ity} 2 =
cos”2 ({\it\alphal})',

'FontName\' , 'Tilnes New Roman', 'FontSize',b1l)5) K%LQ
legend ({'y {sin} = 0,5sin(\alpha*2)’,... Iaéb )
'y {cos} =\cos”2\alpha'}, 'FontAngle', 'italic', Pacu
'FontName' ,\Aria\l \, 'FontSize',10, 'FontWeight', 'bold',
'Location', "South')\:

Graf: y, = 0,5sin( &)ay,=cos (@)

¥, = 0.5sin{a’)
yc:a._r- = COSEIa

10




axis ([E£5),65,-1D 1))

title|('Graf: {\ity} 1 = 0,5sin(\it\alpha\rm”2) a {\ity} 2 =
cos”*2 ({\it\alpha})', ...

'FontName', 'Times New Roman', 'FontSize',615) \K%LQ
legend({'y {sin} = 0,5sin(\alpha*2)’',... Iaéb )
'y {cos} = cos”2\alpha'}, 'FontAngle', 'italic',... I%%Qi
'FontName', 'Arial', 'FontSize',10, 'FontWeight', 'bold’, ...
'Location', 'South') ; °

Graf y, = O,SSiI‘I(G!Z) ay,= c-:)sz(

g ¢
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plot(0,sin(0), 'ro')

text(0,0.6,'sin(0) = 0', 'color', 'red')

hold off

subplot (1,2, 2)

xi = 0:.01:2*pi;

polar (xi,sin(2*xi) . *cos (2*x1i) , 'm—-")

title('Graf: {\itr} = sin(2*{\it\xi}) .*cos (2*{\it\xi})',
'FontName', 'Times New Roman', 'FontSize',15)

Graf: y, = 0,5sin( &) ay, =cos”(a)

Graf: r = sin(2*£). *cos(2%2)

06F sin0)=0

200 30 40 50 BO

of’]




plot(0,sin(0), 'ro')
text(0,0.6,'sin(0) = 0', 'color', 'red')
hold off

subplot (1,2, 2) -
xi = 0:.01:2%pi; r = sin(2¢) cos(2)

polar (xi,sin(2*xi) . *cos (2*x1i) , 'm—-")
title/('Graf: {\itr} = sin(2*{\it\xi}) .*cos (2*{\it\xi}) ',
'"FontName', 'Times New Roman', 'FontSize',615)

Graf: y, = 0,5sin( &) ay, =cos”(a)

Graf: » = sin(2*&). *cos(2* %)
0.6F sin=0

kol? ec, o m “;j 40 50 B0

of’]
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- vyhlazeni hran barevnych grafti u plosného grafu surf.
shading faceted - vychozi stav, nevyhlazené, vykreslené
hrany

shading flat -nevyhlazené, bez vykreslenych hran
shading interp - vyhlazené s barevnymi prechody, bez
vykreslenych hran

Priklad:

vykresleni prabéhu funkce z = cos(x? + y?)

pro x, y z intervalu od -1 do 1 s krokem, ktery zvoli uzivatel. Krok
je volen v mezich od 5 do 50 .

Jedna se o tfirozmérny graf (plosny), jsou pouzity ruzné typy
vyhlazeni hran u plo$ného grafu.



Grafy

Pokracovani prikladu:
function plosny graf stinovani
while (1)
p = input('Zadej pocet prvku na osach: ') ;
if((p >= 5) && (p <= 50))
break;
end
end
x = linspace(-1,1,p); S p
y = linspace(-1,1,p); S p
[X,Y] = meshgrid(x,y)
Z = cos(X.”"24Y."2);

pocet bodu na ose x
pocet bodi na ose y

subplot(2,2,1) ;
mesh (x,y, 2)



Pokracovani prikladu:
subplot(2,2,2);
surf (x,y,2)
shading interp

subplot(2,2,3);
surf (x,y,2)
shading flat

subplot(2,2,4) ;
surf (x,y,2)
shading faceted

o

% konec funkce

Volani funkce:
plosny graf stinovani
Zadej pocet prvku na osach: 10



Grafy

alpha (n) - pruhlednost grafu - 0je tplné prahledny a1 je
nepruhledny (viz vychozi stav)
(pouze v nékterych vypocetnich systémech)

Priklad:
surf (cylinder) surf (cylinder) surf (cylinder)
nepruhledny alpha ( ) alpha (0)

pruhlednost 40 %  pruhledny




Reseni soustavy rovnic

Pfiklad: Vytvofte funkci s nazvem vypocet bez parametru, ktera
bude feSit soustavu linearnich algebraickych rovnic Ax = b, kde A
je matice koeficientu soustavy, x je sloupcovy vektor feseni a b je
sloupcovy vektor pravych stran. V této funkci bude zavolana
podle volby uzivatele bud funkce s dvéma
vystupnimi parametry A, b pro zadani pfislusSnych dat
z klavesnice, a nebo funkce soust_vstup_soubor s dvéma
vystupnimi parametry A, b pro vstup ze souboru. Bude ovéteno,
zdali matice A neni pazdna. V piipadé, ze ano, funkce bude
ukoncena. Ddle bude ovéteno, zdali hodnost matice A je stejna
jako pocet prvu ve sloupci pravych stran b a zdali je matice A
dobfe podminénda. Pokud ne, uzivatel bude upozornén, Ze matice
A je singularni a bude tazan, chce-li program ukon¢it. Pokud ano,
funkce bude ukoncena. V jiném ptipadé bude zavolana funkce
soustava s dvéma vstupnimi parametry A, b a jednim vystupem x
pro vypocet soustavy linedrnich algebraickych rovnic.



Reseni soustavy rovnic

Pokracovani prikladu: Potom bude zavolana funkce
soustava_vystup se tfemi vstupnimi parametry A, b, x pro vypis
feSeni na obrazovku. Pokud si uzivatel bude prat, bude proveden
vypis do souboru zavolanim funkce se
tfemi vstupnimi parametry A, b, x.

Pti feSeni predpokladejme, Ze vektor b ma stejny pocet prvki jako
ma matice A radku (tj. stejny jako je pocet rovnic).

Ve funkci zada uzivatel z klavesnice pocet rovnic.
Bude ovéreno, zdali je pocet rovnic kladny. Pokud ano, po vyzvé
programu (napi.. ,Zadej prvek matice na pozici 1, 2:
“, kde ¢isla 1, 2 udavaji prislusny radek a sloupec v matici A) zada
uzivatel hodnotu prvku, ktery se ulozi do matice A na ptislusnou
pozici. Jednotlivé prvky sloupcového vektoru pravych stran b
zada uzivatel také z klavesnice po vyzvé programu. Pokud je
pocet rovnic zaporny nebo rovny nule, matice A i vektor b budou
prazdné.



Reseni soustavy rovnic

Pokracovani prikladu: Funkce bude mit 2 vystupni
parametry matici A a sloupcovy vektor b.

Ve funkci soust_vstup_soubor budou nactena data ze souboruy,
jehoz nazev zada uzivatel z klavesnice, pficemz prvni cislo v
souboru bude ptedstavovat pocet rovnic. Pfedpokladejme, Ze v
souboru budou jen redlna cisla.

Funkce soustava s dvéma vystupnimi parametry A, b a jednim
vystupem x bude fesit soustavu linearnich algebraickych rovnic.
Funkce soustava_vystup s tfemi vstupnimi parametry A, b, x bez
navratové hodnoty vypiSe na obrazovku matici koeficienti
soustavy A, sloupec pravych stran b a vysledné hodnoty x, t;.
feSeni soustavy linearnich algebraickych rovnic.

Funkce s tfemi vstupnimi parametry A,
b, x bez navratové hodnoty ulozi do textového souboru, jehoz
nadzev zvoli uZivatel, matici koeficientt soustavy A, sloupec
pravych stran b a vysledné hodnoty.



function wvypocet

v = menu('Vstup z klavesnice nebo ze souboru?', 'klavesnice', 'soubor') ;
switch v
case 1
[A,b]=soust vstup; % volani funkce soust vstup.m
case 2

[A,b]=soust vstup soubor; % volani funkce soust vstup soubor.m

otherwise % tato vetev je zbytecna, menu umozni vyber ze 2 moznosti
return

end % konec switch
if (min(size (A) )==0)
disp ('Konec programu')
return
end % konec if
if((rank (A) ~= length(b)) & (rcond(A) < le-12))
disp ('Matice je singularni')
d = input('Pocitat dal A/N?',6's');
d = lower(d) ;
while((d ~= 'a')&(d ~= 'n'))
= input('Pocitat dal A/N?','s');
= lower (d) ;
end $ konec while
if(d == 'n')
disp ('Konec programu')
return
end $ konec if
end % konec if

R A



X = soustava(A,b); $ volani funkce soustava.m

soustava_ vystup (A, b, x) % volani funkce soustava vystup.m
s = input('Vystup do souboru A/N ? ',K6's');

s = upper(s);

if(s == 'A'")

volani funkce
soustava vystup soubor.m

soustava vystup soubor (A,b, x)

3
3

end % konec if
end % konec funkce vypocet
function [A,b] = soust vstup soubor
t = input('Zade]j nazev vstupniho souboru: ','s');
f = fopen(t,'r');
r = fscanf(f,'%d',[1,1]) ;
A = fscanf(f,'sg',[r,r])
b = fscanf(f, '%g',[1,r])
b=D>b.";
fclose (£f) ;
end




function [A,b] = soust vstup
p = input('Zadej pocet rovnic: ') ;

if (p<=0)
msgbox ('zadna rovnice', 'Hlaseni', 'error')
A=[]:;b=[];
return

elseif (p==1)
msgbox ('l rovnice', 'Pozor', 'warn')
else
msgbox ('Ok', 'Hlaseni', 'help')
end
A=zeros (p) ;
for m=1:p $ radky
for n=1:p % sloupce

fprintf ('Zadej prvek matice na pozici %d,%d: ',m,n);
A(m,n)=input('"') ;
end
end
b=zeros (p,1) ;
for m=1:p
fprintf ('Zadej prvek vektoru pravych stran na pozici %d: ', m)
b (m)=input ('') ;
end

end




function x = soustava(A,b)
x=A\b;
end

function soustava_ vystup (A, b, x)
disp('Matice koeficientu soustavy:')
for m=1:length (A)
for n=1:length (A)
fprintf ('%$6.2f %+6.2fi\t',real(A(m,n)) ,imag(A(m,n)))
end
fprintf('\n') ;
end
disp ('Vektor pravych stran')
for m=1:1length (b)
fprintf('%$6.2f %$+6.2fi\n',real (b(m)) , imag(b(m)))
end
disp ('Reseni')
for m=1:length (x)
fprintf('%6.2f %+6.2fi\n',real (x(m)) ,imag(x(m)))
end
end




function soustava vystup soubor (A,b, x)
n=input ('Zadej nazev souboru: ',6's');
f=fopen(n, 'w') ;
fprintf (£, 'Matice koeficientu soustavy:\n') ;
for m=1:length (A7)
for n=1:length (A7)
fprintf (£, '%6.2f %+6.2fi\t',real(A(m,n)) ,imag(A(m,n))) ;
end
fprintf (£, '\n"') ;
=Yolel
fprintf (£, 'Vektor pravych stran\n');
for m=1:length (b)
fprintf (£, '%6.2f %$+6.2fi\n',real(b(m)) , imag(b(m))) ;
end
fprintf (£, 'Reseni\n') ;
for m=1:1length (x)
fprintf (£, '%6.2f %+6.2fi\n',real(x(m)) , imag(x(m))) ;
end
fclose (£f) ;
msgbox ('Vysledek byl ulozen do souboru', 'Zprava', 'help')
end




ReSeni soustavy rovnic

Pokracovani prikladu: volani funkce vypocet

MENU

Yetup Z klavesnice nebo ze souboru’?

Vyp ocCce t klavesnic

Zadej pocet rovnic: 1

Zadej prvek matice na pozici 1,1: 5+1
Zadej prvek vektoru pravych stran na pozici 1: 10+4i

Matice koeficientu soustavy:
5.00 +1.001

Vektor pravych stran
10.00 +4.001

Reseni
2.08 +0.381

Vystup do souboru A/N ? N



