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Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf ('formatovaci sekvence', argumenty)

- vypiSe argumenty v pozadovaném forméatu v poradi v jakém
jsou zapsany. Formatovaci sekvence - zacinaji znakem % :

$d nebo $i - desitkové ¢islo (znaménkové)

%o - ¢islo v osmickové soustaveé

su — desitkové ¢islo (neznaménkové)

¥x nebo $X - ¢islo v Sestnactkové soustaveé (a - £ nebo A - F)

% £ - desetinné cislo

%e nebo $E - desetinné ¢islo v exponencidlnim tvaru (e nebo E)
%$g nebo %G - pouZzito $ £ nebo $e resp. $E - exponencidlni tvar se
pouzije, je-1i tfeba, tj. je-li ¢islo moc velké nebo malé. Navic
vypousti nevyznamné nuly

\O

\O

9 _ O 4 P
:c t%sk znaku ,(z pforflenne) s Pozn.
$s - tisk textového fetézce (z proménné) 29 _ tiskne znak %

(0]




Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf

Dulezité ridici znaky:

\n - nova fadka

\ 't - tabelator

\r - navrat na zacatek téhoz ftadku (zalezi na opera¢nim systému)
\a - v nékterych operac¢nich systémech - pipnuti

\b - Backspace - vymazani predchoziho znaku

\\ - tiskne znak \ (zpétné lomitko)

Priklad:

a =56; b = 134;
- tisk hodnot ulozenych v proménnych a, b na obrazovku
fprintf('%d %d\n', a, b);
56 134



Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf

Priklad:
a = 56; b = 134;

- tisk hodnot na 8 znakt, zleva doplnény
fprintf('%8d %8d\n',a,b);
56 134

- tisk hodnot na 8 znaku, zleva doplni

poprvé , podruhé

fprintf ('%08d %$8d\n',a,b);
56 134




Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf

Priklad:
a = 56; b = 134;

- tisk hodnot na 8 znakti, zleva doplnény mezery
fprintf('%8d %8d\n',a,b);
56 134

Nt )

- tisk hodnot na 8 znaku, zleva doplni
poprvé nuly, podruhé mezery
fprintf ('$08d %$8d\n',a,b);
00000056 134

<>




Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf

ax 1
nalai”,

Priklad:
a = 56; b = 134;

- tisk hodnot na 8 znakdi, zleva doplnény mezery
fprintf('%8d %8d\n',a,b);

56 134
- tisk hodnot na 8 znakd, zleva doplni || fprintf('%6d\n’,1000) ;
poprvé nuly, podruhé mezery ?190gf aad\n’ 10001 -
fprintf ('%08d %8d\n',a,b); 1000, F e AR
00000056 134

fprintf ('%$2d\n’',1000) ;
! 1000




Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf

Priklad:
a =56; b =134;

¢islo 1000

- tisk hodnot na 8 zna
fprintf('%8d %8d\n',a,b);
56 134

zleva doplnény mezery

ma 4 cislice,

- tisk hodnot na 8 znaku, zleva doplni
poprvé nuly, podruhé mezery

fprintf ('$08d %$8d\n',a,b);
00000056

fprintf ('$6d\n’',1000) ;
__1000
fprintf ('%$4d\n’',1000) ;




Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf

- vypis desetinného ¢isla
Priklad: fprintf ('%f\n', x);
x = 123.3456; 123.345600

- vypis desetinného cisla na tfi desetinna mista
fprintf ('%$.3f\n', x);

123.346:- -2 fprintf zaokrouhluje

- vypis desetinného cisla na dvé desetinna mista
fprintf('%$.2f\n', x);
123.35

— vypis desetinného cisla na osm desetinnych mist
fprintf('%.8£f\n', x);
123.34560000

Pozn. $£ - zobrazeni ¢isla v pevné fadové carce



Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf

Priklad:
x = 123.3456;

- vypis desetinného cisla na celkem 15 znaku vcetné desetinné
tecky a z toho budou 2 desetinna mista (tj. na celou cast zbyva
minimalné 12, cela c¢ast ma 3 ¢islice =>doplnéno 9 mezerami)
fprintf ('$15.2f\n', x);

123.35




Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf

Priklad:
x = 123.3456;

- vypis desetinného cisla na celkem 15 znaku vcetné desetinné
tecky a z toho budou 2 desetinna mista (tj. na celou cast zbyva
minimalné 12, cela cast ma 3 ¢islice =>doplnéno 9 mezerami)
fprintf ('%$15.2f\n', Xx);




Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf

Pokracovani prikladu:
x = 123.3456;

- vypis desetinného ¢isla na

celkem 15 znak vcetné

desetinné tecky a 2z toho

budou 2 desetinna mista

(doplnéno 9 mezerami)

fprintf ('%15.2£f\n', x);
123.35

- a ted’ doplnéno 9 nulami
fprintf ('%$015.2f\n"', x) ;
000000000123. 35




Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf

Pokracovani prikladu:
x = 123.3456;

- vypis desetinného ¢isla na
celkem 15 =znaka vcetné
desetinné tecky a 2z toho
budou 2 desetinna mista

(doplnéno 9 mezerami)
fprintf ('%15.2£f\n', x);

SN IS I NI I I IS

- a ted’ doplnéno 9 nulami
fprintf ('%$015.2f\n’',x) ;
000000000123.35




Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf

Pokracovani prikladu:
x = 123.3456;

- vypis desetinného ¢isla na
celkem 15 znak vcetné
desetinné tecky a 2z toho
budou 2 desetinna mista

(doplnéno 9 mezerami)
fprintf ('%15.2£\n', Xx);

R e A e e A

fprintf ('%06.2£f\n"',x) ;
123.35

- nula neni doplnéna, uz je
vypsano 6 znaku (2 desetinna
mista, 1 tecka a 3 znaky celku)

- a ted’ doplnéno 9 nulami
fprintf ('%$015.2£f\n’',x) ;
000000000123.35




Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf

Pokracovani prikladu:
x = 123.3456;

gR>

- vypis desetinného ¢isla na
celkem 15 znaka vcetné
desetinné tecky a 2z toho
budou 2 desetinna mista

(doplnéno 9 mezerami)
fprintf ('%15.2£\n', Xx);

R e A e e A

fprintf ('%06.2£f\n"',x) ;
123.35

- nula neni doplnéna, uz je
vypsano 6 znaku (2 desetinna
mista, 1 tecka a 3 znaky celku)

- a ted’ doplnéno 9 nulami
fprintf ('%$015.2£f\n’',x) ;
000000000123.35




Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf

Pokracovani prikladu:
x = 123.3456;

gR>

- vypis desetinného ¢isla na
celkem 15 znak vcetné
desetinné tecky a 2z toho
budou 2 desetinna mista

(doplnéno 9 mezerami)
fprintf ('%15.2£\n', Xx);

R e A e e A

fprintf ('%06.2£f\n"',x) ;
123.35

- nula neni doplnéna, uz je
vypsano 6 znaku (2 desetinna
mista, 1 tecka a 3 znaky celku)

fprintf('%04.2£f\n’',x) ;
123.35

- vypsano 6 znakt (2 desetinna
mista, 1 tecka a 3 znaky celku)

- a ted’ doplnéno 9 nulami
fprintf ('%$015.2£f\n’',x) ;
000000000123.35




Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf

Pokracovani prikladu:
x = 123.3456;

gR>

- vypis desetinného ¢isla na
celkem 15 znaka vcetné
desetinné tecky a 2z toho
budou 2 desetinna mista

(doplnéno 9 mezerami)
fprintf ('%15.2£\n', Xx);

R e A e e A

fprintf ('%06.2£f\n"',x) ;
123.35

- nula neni doplnéna, uz je
vypsano 6 znaku (2 desetinna
mista, 1 tecka a 3 znaky celku)

fprintf ('%04.2£f\n' , x) ;

123 .35 /- 1-2=1_4

- vypsano 6 znakt (2 desetinna
mista, 1 tecka a 3 znaky celku)

- a ted’ doplnéno 9 nulami
fprintf ('%$015.2£f\n’',x) ;
000000000123.35




Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf

Pokracovani prikladu:
x = 123.3456;

- vypis desetinného d¢isla na
celkem 15 znaka vcetné
desetinné tecky a 2z toho
budou 2 desetinna mista

(doplnéno 9 mezerami)
fprintf ('%15.2£\n', Xx);

e s s s e s ) e )

gR>

fprintf ('%06.2£f\n"',x) ;
123.35

- nula neni doplnéna, uz je
vypsano 6 znaku (2 desetinna
mista, 1 tecka a 3 znaky celku)

fprintf ('%04.2£f\n' , x) ;

- a ted’ doplnéno 9 nulami
fprintf ('%$015.2£f\n’',x) ;
000000000123.35

|‘ ve o r|r r/ r{l/"i‘(‘ //"/:
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Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf

Priklad:

+ znadi vZzdy tisknout znaménko + nebo -, napt.: $+d, $+£
c =7, d= -34; x = 123.345¢6;

fprintf ('%+d %$+d %+.1£f\n', c, 4, x);

+7 -34 +123.3

- znamena zarovnat doleva, napt.: $-8.3f
fprintf('%$-8.3f\n', x);

123.346

fprintf('%$-15.3£f\n', x);

123.346



Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf

Priklad:

+ znadi vZzdy tisknout znaménko + nebo -, napt.: $+d, $+£
c =7, d= -34; x = 123.345¢6;

fprintf ('%+d %$+d %+.1£f\n', c, 4, x);

+7 -34 +123.3

- znamena zarovnat doleva, napt.: $-8.3f
fprintf('%-8.3£f\n', x);

123.346_ Pozn. bez znaménka - doplnéni
fprintf ('%$-15.3f\n', x);|mezerami vlevo (pfed c¢islem)
123.346 fprintf ('%$15.3£f\n', Xx);

_ 123.346

NSt e et e s

fprintf('%8.3f\n', x);
_123.346




Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf

Priklad:

a = 234; b = 398; c = 25;

fprintf ('V desitkove soustave: %d %d %d\n',
V desitkove soustave: 234 398 25

fprintf ('V osmickove soustave: %o %o %o\n',
V osmickove soustave: 352 616 31

fprintf ('V l6kove soustave: %$x %x %$x\n', a,
V l6kove soustave: ea 18e 19

fprintf ('V l6kove soustave: %X %X %$X\n', a,
V l6kove soustave: EA 18E 19

fprintf ('OCT %o, DEC %d\n', 25, 25);
OCT 31, DEC 25

a,

b,

b,

c);

c);



Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup
fprintf

Piiklad: dekadicka, decimalni
a = 234; b = 398; c = 25;

fprintf ('V desitkove soustave: %d %d %$d\n', a, b, c);

V desitkove soustave: 234 398 25

fprintf ('V osmickove soustave: %o %o %o\n', a, b, c);
V osmickove soustave: 352 616 31

fprintf ('V l6kove soustave: %$x %x %x\n', a, b, c);
V lé6kove soustave: ea 18e 19

fprintf ('V 1l6kove soustave: %X %X %$X\n', a, b, c);

V l6kove soustave: EA 18E 19
hexadecimailni

fprintf ('OCT %o, DEC %d\n', 25, 25);
OCT 31, DEC 25



Funkce pro vstup a vystup

Formatovany textovy vystup

fprintf

Priklad:

m = 123.3456; n = 1.23440000e34;
fprintf ('$£f\n', m); || fprintf('$£f\n', n);
123.345600 12344000000000001000000000000000000 . 000000
fprintf ('%$e\n', m); fprintf ('%$e\n', n);
1.233456e+002 1.234400e+034
fprintf ('$E\n', m) ; fprintf ('$E\n', n);
1.23456E+002 1.234400E+034
fprintf ('$g\n', m); | fPrintf ('"$g\n', n);
123 .346 1.2344e+034

fprlntf ( 1 %G\n' , m) : fprlntf ( J %G\n' y n) b
123 .346 1.2344E+034




zobrazeni ¢isla na obrazovku, napt.

Funkce pro vstup a vystup

Pozn.: porovnani s format, ktery nastavuje vystupni formét

y

= 123.4567890123456789;

format long e

y
y

= 1.234567890123457e+002

format short e

y
y

= 1.2346e+002

format long g

y
y

= 123.456789012346

format short g

y
y

= 123.46

format

Y

y = 123.4568
fprintf ('%£\n',y)
123.456789

fprintf ('%e\n',y)
1.234568e+002
fprintf('%.4e\n',y)
1.2346e+002
fprintf('%.12e\n',y)
1.234567890123e+002
fprintf ('%g\n',y)
123.457




Priklad: funkce pro vypis podilu pomoci disp a fprintf
ruznymi zpusoby, délenec a délitel jsou vstupnimi parametry

funkce

function vystupyTestl (coDelit,cimDelit)
1f (cimDelit==0)
disp ('Nulou nedelim!!!")
return
end
X coDelit / cimDelit;
disp(['Vysledek je: ', num2str(x)]);
hlaska = 'Vysledek je: ';
format short
disp (hlaska) ;
disp (x) ;
format long g;
disp (hlaska) ;
disp (x) ;
format rat;
disp (hlaska) ;
disp (x) ;
fprintf ('\nVysledek je %.3f\n', 6 x);
end

Volani funkce:
vystupyTestl (17, 3)
Vysledek je: 5.6667
Vysledek je:

5.6667

Vysledek je:
5.66666666666667

Vysledek je:
17/3

Vysledek je 5.667

Nebo:
vystupyTestl (-59,0)

Nulou nedelim!!!




Pokracovani prikladu:

function vystupyTest2 (coDelit,cimDelit)
if (cimDelit==0)

disp('Nulou nedelim!!!"'")
return

=Yolel

x = coDelit / cimDelit;

fprintf ('Vysledek je x = %$-8.3f\nA to je spravne...\n',6 x);
fprintf (' \nNebo presneji x = %$-8.6f\n', x);

fprintf ('\nNyni prehledne v tabulce:\n');

fprintf (' |%15s|%15s|%15s|\n', 'Delenec', 'Delitel’', 'Podil"') ;
fprintf ('|%15.3£]%15.3£|%15.3£f|\n\n', coDelit,cimDelit, x)
end

vystupyTest2 (17,3) - volanifunkce
Vysledek je x = 5.667
A to je spravne...

Nebo presneji x = 5.666667

Nyni prehledne v tabulce:
| Delenec| Delitel | Podil |
| 17.000| 3.000]| 5.667|




Pokracovani prikladu:

function vystupyTest3 (coDelit,cimDelit)
if (cimDelit==0)

disp ('Nulou nedelim!!!"')

return
end

x = coDelit / cimDelit;

fprintf ('\nJeste jednou, tentokrat zarovnano doleva:\n');

fprintf('|%-15s|%-15s|%-15s|\n', 'Delenec', 'Delitel', 'Podil') ;
fprintf('|%-15.3£f|%-15.3£|%-15.3£f|\n\n', coDelit,cimDelit, x);
end

Volani funkce:
vystupyTest3 (17, 3)

Jeste jednou, tentokrat zarovnano doleva:
| Delenec |Delitel | Podil |
|17.000 |3.000 |5.667 |




Pokracovani prikladu:

function vystupyTest4 (coDelit,cimDelit)
i1f (cimDelit==0)

disp('Nulou nedelim!!!"'")

return
end

X = coDelit / cimDelit;

fprintf ('\nA oddeleno jen tabelatorem:\n') ;
fprintf ('%$15s\t%15s\t%15s\n', 'Delenec', 'Delitel', 'Podil');
fprintf ('%$15.3£\t%15.3£\t%15.3f\n\n', coDelit,cimDelit, x);

SEs tabelator

Volani funkce:
vystupyTest4 (17, 3)

A oddeleno jen tabelatorem:
Delenec Delitel Podil
17.000 3.000 5.667




Funkce pro vstup a vystup

Vstup a tisk znaku (ptip. textového tetézce)
zadany znak = input('Zadejte pismeno: ', 's');
Zadejte pismeno: n

fprintf ('Bylo zadano: %c\n', zadany znak);
Bylo zadano: n

zadany text = input('Zadejte text: ', 's');
Zadejte text: Ahoj, jak je?
fprintf ('Bylo zadano: %s\n', zadany text);
Bylo zadano: Ahoj, jak je~?

1

Pozn. zadany text = input('Zadejte text: ', 's');
Zadejte text: Ano!
fprintf ('Bylo zadano: %c\n', zadany text);
Bylo zadano: A
Bylo zadano: n
Bylo zadano: o
Bylo zadano: !



Funkce pro vstup a vystup

Vstup a tisk znaku (ptip. textového tetézce)
zadany znak = input('Zadejte pismeno: ', 's');
Zadejte pismeno: n

fprintf ('Bylo zadano: %c\n', zadany znak);
Bylo zadano: n

zadany text = input('Zadejte text: ', 's');
Zadejte text: Ahoj, jak je?
fprintf ('Bylo zadano: %s.n', zadany text);

Bylo zadano: Ahoj, jak jew

1

Pozn. zadany text = input('Zadejte text: ', 's');
Zadejte text: Ano!
fprintf ('Bylo zadano: %c\n', zadany text);
Bylo zadano: A
Bylo zadano: n M
Bylo zadano: o
Bylo zadano: !



Funkce pro vstup a vystup

Pozn.: k zadavani znakua

Pokud uzivatel zada vice znaku, 1ze se prebyte¢nych zbavit napt.
takto:

zadany znak = input('Zadejte pismeno: ', 's');
Zadejte pismeno: Ahoj, jak je?

if (length(zadany znak) > 1)
zadany znak = zadany znak(1l,1);
end;

fprintf ('Bylo zadano: %c\n', zadany znak);
Bylo zadano: A



Funkce pro vstup a vystup

Pozn.: k zadavani znakua

Pokud uzivatel zada vice znaku, 1ze se prebyte¢nych zbavit napt.
takto:

zadany znak = input('Zadejte pismeno: ', 's');
Zadejte pismeno: Ahoj, jak je?

if (length(zadany znak) > 1)
zadany znak = zadany znak(1l,1);
end;

fprintf ('Bylo zadano: %c\n', zadany znak);
Bylo zadano: A



Funkce pro vstup a vystup

Pozn.: k zadavani znaku

Pokud uzivatel zada vice znaku, 1ze se prebyte¢nych zbavit napt.
takto:

zadany znak = input('Zadejte pismeno: ', 's');
Zadejte pismeno: Ahoj, jak je?

if (length(zadany znak) > 1)
zadany znak = zadany znak(1l,1);
end;

fprintf ('Bylo zadano: %c\n', zadany znak) ;
Bylo zadano: A

fprintf ('Bylo zadano: %5c\n', zadany znak)
Bylo zadano: A



Funkce pro vstup a vystup

Pozn.: k zaddvani znaku

Pokud uzivatel zada vice znaku, 1ze se prebyte¢nych zbavit napt.
takto:

zadany znak = input('Zadejte pismeno: ', 's');
Zadejte pismeno: Ahoj, jak je?

if (length(zadany znak) > 1)
zadany znak = zadany znak(1l,1);
end;

fprintf ('Bylo zadano: %c\n', zadany znak) ;
Bylo zadano: A

Doplnéno ! «czorain,

L +1=5
fprintf ('Bylo zadano: %5c\n', zadany znak)
Bylo zadano:

Nt e



Funkce pro vstup a vystup

Tisk do fetézce
r = sprintf ('formatovaci sekvence', argumenty)

- vraci fetéezec, do fetézce r jsou vypsany argumenty
v pozadovaném formatu v uvedeném poradi, stejné jako u
fprint£, formatovaci sekvence jsou také stejné jako u fprintf.
Priklady:

zadany text = input('Zadejte text: ', 's');

Zadejte text: Ahoj, jak je?

hlaska = sprintf('Bylo zadano: %s\n', zadany text);

figure

% prazdné grafické okno
title (hlaska)

(e)

% titulek grafu z retézce hlaska

Bylo zadano: Ahoj, jak je7?




Funkce pro vstup a vystup

Tisk do retézce

r = sprintf ('formatovaci sekvence', argumenty)

- vraci ftetézec, do fetézce r jsou vypsany argumenty
v pozadovaném formatu v uvedeném poradi, stejné jako u
fprint£, formatovaci sekvence jsou také stejné jako u fprintf.
Priklady:

zadany text = input('Zadejte text: ', 's');

Zadejte text: Ahoj, jak je?

hlaska = sprintf('Bylo zadano: %s\n', zadany text);

figure

2 z . P Byl dano: Ahgj, jak je?
% prazdné grafické okno 1

(e)

% titulek grafu z retézce hlaska




Funkce pro vstup a vystup

Tisk do retézce

r = sprintf ('formatovaci sekvence', argumenty)

- vraci ftetézec, do fetézce r jsou vypsany argumenty
v pozadovaném formatu v uvedeném poradi, stejné jako u
fprint£, formatovaci sekvence jsou také stejné jako u fprintf.
Priklady:

zadany text = input('Zadejte text: ', 's');

Zadejte text: Ahoj, jak je?

hlaska = sprintf('Bylo zadano: %s\n', zadany text);

figure
. p: . p: Bylo zadano: Ahoj, jak je?
% prazdnée grafické okno |

title(hlaska)
% titulek grafu z retézce hlaska

disp (hlaska)

Bylo zadano: Ahoj, jak je?
fprintf ('$s\n',hlaska)
Bylo zadano: Ahoj, jak je?




Funkce pro vstup a vystup

Tisk do retézce

sprintf

Priklady:

zadany text = input('Zadejte text: ', 's');

Zadejte text: Ahoj, jak je?

hlaska = sprintf ('Bylo zadano: %s\n', zadany text);
msgbox (hlaska, 'Problem', 'error') ;

! Problem _m[i
! 0 Bylo zadano: &hoj, jak je?

ok ]

msgbox (zprava, ,1kona)
- vytvofi okno se zpravou,
se objevi v liSté, ikona urcuje, jaky
obrazek ('error', 'help', 'warn')
se zobrazi v okné se zpravou.

Pozn.: dalsi okna viz help - pod heslem Predefined Dialog Boxes



Funkce pro vstup a vystup

Tisk do retézce

sprintf

Priklady:

zadany text = input('Zadejte text: ', 's');

Zadejte text: Ahoj, jak je?

hlaska = sprintf ('Bylo zadano: %s\n', zadany text);
msgbox (hlaska, 'Problem', 'error') ;

k Problem -’ .

0 Bylo zadano: &hoj, jak je?
OK

msgbox (zprava, ,1kona)
- vytvofi okno se zpravou,
se objevi v liSté, ikona urcuje, jaky
obrazek ('error', 'help', 'warn')
se zobrazi v okné se zpravou.

Pozn.: dalsi okna viz help - pod heslem Predefined Dialog Boxes



Funkce pro vstup a vystup

Priklad: Vytvoite uzivatelskou funkci s2cos_graf s titulkem bez
parametrt. Tato funkce s2cos_graf s titulkem bude vykreslovat
graf kfivky dané rovnici

y = sin?(x) cos(x)
pro x z intervalu, jehoZ jednu mez zada uzivatel z klavesnice,
druha mez je 4n. Je tfeba oSetfit, aby prvni mez nebyla stejna nebo
pfiblizné stejnd jako druha, aby rozdil mezi nimi byl véts$i nebo
roven 0,025.
Pro vypocet y = sin?(x) cos(x) bude vytvotfena dalsi funkce s2cos
s jednim vstupnim parametrem x a jednim vystupnim
parametrem y. s2cos bude volana ve s2cos_graf s_titulkem.

Funkce mohou byt napsany kazda v samostatném souboru a
uloZeny ve stejné sloZce nebo mohou byt napsany v jednom
souboru (nejprve hlavni funkce s2cos_graf s_titulkem, a potom
funkce s2cos). Nejdiive vytvofime funkci s2cos_graf s titulkem:



function s2cos graf s titulkem
horni = 4*pi;
dolni = input('Zadejte pocatecni hodnotu: ') ;
if ((horni == dolni) || (abs (horni-dolni) < 0.025))
hlaska = sprintf('Dolni mez %.2f je stejna s horni!',dolni) ;
msgbox (hlaska, 'Problem', 'error') ;
return;
end
osa x = linspace (dolni,horni,abs (horni-dolni)*100) ;
osa y = s2cos(osa x);
plot(osa x, osa y)
xlabel ('x"')
ylabel('y')
titulek = sprintf('Graf y = sin(x)”*2 cos(x) v mezich od %.2f do
$.2f\n', dolni, horni) ;
title(titulek)
end

function y = s2cos (x)
y = (sin(x).” 2).* cos(x);
end




function s2cos _graf s titulken
horni = 4*pi;
dolni = input('Zadejte pocates
if ((horni == dolni) || (abs (horni-dolni) < 0.025))
hlaska = sprintf('Dolni mez %.2f je stejna s
msgbox (hlaska, 'Problem', 'error') ;
return;
end
osa x = linspace (dolni,horni,abs (horni-dolni)*100) ;
osa y = s2cos(osa x);
plot(osa x, osa y
xlabel ('x"')
ylabel('y')
titulek = sprintf('Graf y = sin(x)”*2 cos(x) v mezich od %.2f do
$.2f\n', dolni, horni) ;

title(titulek)
end

velikost, absolutni hodnota

je pozadovan rozdil
mezi mezemi >= (0,025

volani funkce s2cos se
vstupem - - - - pro vypocety

function y = s2cos (x)
y = (sin(x).” 2).* cos(x);
end




Funkce pro vstup a vystup

Pokracovani prikladu:

Grafy = sin(x:lz cos({x) v mezich od 0.00 do 12.57

Volani funkce jejim nazvem:
s2cos_graf s titulkem
Zadejte pocatecni hodnotu: 0
a uz se vykresli graf

s prislusnym titulkem ...




Funkce pro vstup a vystup
Pokracovani pﬁkladu:

Volani funkce jejim nazvem:
s2cos_graf s titulkem
Zadejte pocatecni hodnotu: 0
a uz se vykresli graf

s prislusnym titulkem ...




Funkce pro vstup a vystup

Pokracovani prikladu:

Volani funkce jejim nazvem:
s2cos_graf s titulkem
Zadejte pocatecni hodnotu:
a uz se vykresli graf

s prislusnym titulkem ...

Grafy = sinlj:oc]2 cos(x) v mezich od 12.00 do 12.57

nebo:

s2cos _graf s titulkem
Zadejte pocatecni hodnotu:
a uz se vykresli graf

s pfislusnym titulkem ...

0.25




Funkce pro vstup a vystup

Pokracovani prikladu:

Volani funkce jejim nazvem:
s2cos_graf s titulkem

Zadejte pocatecni hodnotu:

a uz se vykresli graf
s prislusnym titulkem ...

nebo:
s2cos _graf s titulkem

Zadejte pocatecni hodnotu:

a uz se vykresli graf
s pfislusnym titulkem ...




Funkce pro vstup a vystup

Pokracovani prikladu:

Volani funkce jejim nazvem:
s2cos_graf s titulkem
Zadejte pocatecni hodnotu:
a uz se vykresli graf

s prislusnym titulkem ...

nebo:

s2cos _graf s titulkem
Zadejte pocatecni hodnotu:
a uz se vykresli graf

s pfislusnym titulkem ...

nebo:
s2cos _graf s titulkem

N = e Ciodni mez 12.56 je stejnd s horni!
Zadejte pocatecni hodnotu:

(4 Problem —




Funkce pro vstup a vystup

Pokracovani prikladu:

Grafy = sin(x:lz cos({x) v mezich od 0.00 do 12.57

Volani funkce jejim nazvem:
s2cos_graf s titulkem
Zadejte pocatecni hodnotu:
a uz se vykresli graf

s prislusnym titulkem ...

nebo:

s2cos _graf s titulkem
Zadejte pocatecni hodnotu:
a uz se vykresli graf

s pfislusnym titulkem ...

nebo:
s2cos _graf s titulkem
Zadejte pocatecni hodnotu:

(4 Problem —

e Dolni rn-e stejna s hornil




Funkce pro vstup a vystup

Priklad:
Funkce - jednoducha kalkulacka

UZivatel zad4a dveé ¢isla a bude vybirat z operaci:
P = g / / \ .

Pokud uzivatel zada matici nebo vektor, jako zadané cislo je
uvazovan prvek v prvnim faddku a prvnim sloupci.

UZivateli bude umoZnéno po skoceni vypoctu provadét dalsi
vypocet nebo zadat jina cisla a opét pokracovat ve vypoctech.



function kalkulacka

while (1)
a = input('Zadej prvni cislo:'); if (length(a)>1l) a
b = input('Zadej druhe cislo:'); if (length(b)>1) b
while (1)

a(l,1l); end
b(l,1); end

znak = menu('Vyber',6 '+','=","'*' '/ '\' 'Jina cisla', 'Konec') ;
switch (znak)
case 1
s = sprintf('%.1f + $.1f = $.2f"' ,a,b,a+b);
case 2
s = sprintf('%.1f - $.1f = $.2f"' ,a,b,a-b);
case 3
s = sprintf('$.1f * $.1f = $.2f' ,a,b,a.*b);
case 4
s = sprintf ('%.1f / %.1f = $.2f',a,b,a./b);
case 5
s = sprintf ('%$.1f \\ %.1f = $.2f',a,b,a.\b);
case 6
msgbox ('Zadej jina cisla', 'Informace', 'warn'); break;
case 7
msgbox ('Konec', 'Informace', 'warn'); return;
end
msgbox (s, 'Vypocet', 'help') ;
end
end

end



Funkce pro vstup a vystup

Pokracovani prikladu:
Volani funkce kalkulacka
Zadej prvni cislo:15
Zadej druhe cislo:3

uZivatel
vybira
*




Funkce pro vstup a vystup

Pokracovani prikladu:
Volani funkce kalkulacka
Zadej prvni cislo:15
Zadej druhe cislo:3

oK

uZivatel
vybira
*

15.0* 3.0 = 45.00

oK |




Funkce pro vstup a vystup

Pokracovani prikladu:
Volani funkce kalkulacka
Zadej prvni cislo:15
Zadej druhe cislo:3

uZivatel
vybira
*

uzivatel

vybira

. Vypocet

ing il 15.0/3.0=500
A -
onec




Funkce pro vstup a vystup

Pokracovani prikladu:
Volani funkce kalkulacka

Cok

Zadej prvni cislo:1
Zadej druhe cislo:2



Funkce pro vstup a vystup

M=

Pokracovani prikladu:
Volani funkce kalkulacka

Cok

Zadej prvni cislo:1
Zadej druhe cislo:2



Pokracovani prikladu:
Volani funkce kalkulacka

uzivatel
vybird

| ~Konec”
Informace

.
& Zade jina cizla

Cok

Zadej prvni cislo:1
Zadej druhe cislo:2




Zaklady prace se soubory

f = fopen('nazev_soubor', 'rezim');

fopen otevie soubor s ndzvem nazev soubor pro pfistup pro
éteni nebo zéapis podle zvoleného rezimu. Retézec

nazev_ soubor obsahuje nazev souboru, ktery ma byt otevien.
Pokud fopen nemtiZe otevtit soubor, vrati hodnotu -1. Jetlize

soubor neni v aktudlni slozce, 1ze zadat i cestu k souboru, napt.:
f = fopen('C:\\cesta k souboru\\soubor', 'rezim');

kde rezim muZze byt:

'r' - (ist( ead)

'w' - zAapis, ptepis, vytvoreni nového souboru ( rite)

'a' - pfipsat na konec existujiciho ( ppend)

'r+' - Cteni nebo zapis

'w+' - Cteni nebo zapis, prepis, vytvoreni nového souboru
'a+' - Cteni nebo zapis, prepis, vytvoreni nového souboru a

pfidavat na konec souboru dalsi data



Zaklady prace se soubory

Zapis do textového souboru:
fprintf () -jako na obrazovku, jediny rozdil je, Ze je nutné
uvést proménnou, do které je otevien soubor, napt.

muj soubor = fopen('C:\\cestal\soubor.txt',6 'w');

fprintf (muj soubor, 'format.sekvence',6argumenty) ;

formatovaci sekvence a argumenty pouzivame stejné jako pii
vypisu na obrazovku

Pouzity soubor je tfeba nakonec zavtit pomoci fclose (), jez
vraci 0 v pfipadé tuspésného zavieni souboru nebo -1 v ptipadé
netspéchu .

fclose (muj soubor) ;

Pozn.: test konce souboru
feof (muj soubor) - pokud je konec souboru, vrati1



/Zaklady prace se soubory

: £ 'w' -2za 2
Zapis do textového souboru:
fprintf () -jako na obrazovku, jediny rozdil je, zejeritttie

© A A .
uvést proménnou, do které je otevien soubor, napt. .

muj soubor = fopen('C:\\cestal\soubor.txt',6 'w');

fprintf (muj soubor, 'format.sekvence',6 argumenty) ;

formatovaci sekvence a argumenty pouzivame stejné jako pii
vypisu na obrazovku

Pouzity soubor je tfeba nakonec zavtit pomoci fclose (), jez
vraci 0 v ptipadé tuspésného zavieni souboru nebo -1 v pripadé
neuspéchu .

fclose (muj soubor) ;

Pozn.: test konce souboru
feof (muj soubor) - pokud je konec souboru, vrati1



Zaklady prace se soubory

Priklad: Funkce, v niZ do textového souboru ulozeného v aktualni
sloZzce bude zapsan text, znak a ¢islo, které zada uzivatel
z klavesnice.

soubor ulozeni
f = fopen('soubor.txt', 'w');

I

zadany text = input('Zadejte text: ', 's');
zadany znak = input('Zadejte znak: ', 's');
cislo = input('Zadejte cislo: ') ;

fprintf (£, 'Bylo zadan text: %s\n', zadany text);
fprintf (£, 'Bylo zadan znak: %c\n', zadany znak);
fprintf (f, 'Bylo zadano cislo: %$g\n', cislo) ;
fclose (f) ;



Zaklady prace se soubory

Priklad: Funkce, v niZ do textového souboru ulozeného v aktualni
sloZce bude zapsan text, znak a ¢islo, které zada uzivatel
z klavesnice.

'w' - zapis (write)

function soubor ulozeni e ®

f = fopen('soubor.txt', 'w');

zadany text = input('Zadejte text: ', 's');
zadany znak = input('Zadejte znak: ', 's')
cislo = input('Zadejte cislo: ') ;
fprintf (£, 'Bylo zadan text: %s\n', zadany text);
fprintf (£, 'Bylo zadan znak: %c\n', zadany znak);
fprintf (£, 'Bylo zadano cislo: %g\n', cislo);
fclose (f) ;

end

4



/Zaklady prace se soubory

Pokracovani prikladu:
kanﬁfunkaasoubor_ulozeni:

Zadejte text: Ahoj!
Zadejte znak: x
Zadejte cislo: 12345

V textovém souboru soubor. txt, ktery je ulozen v aktualnim
adresafi, je zapsano:

Bylo zadan text: Ahoj!
Bylo zadan znak: x
Bylo zadano cislo: 12345



Zaklady prace se soubory
Priklad:

function soubor cisla
p = input('Zade]j, kolik chces ulozit cisel? ') ;
if(p > 0)

f = fopen('data.txt','w');

for n = 1:p e 'w' - zapis (write)
fprintf (£, '$g\n',rand) ;
end
fclose (£f) ;
fprintf ('Cisla byla ulozena\n') ;
else
fprintf ('Chybne zadani\n') ;

end
end



Zaklady prace se soubory

Pokracovani prikladu:

Volani funkce soubor cisla: .106653

. 961898
.00463422
. 77491
.817303
.868695
.0844358
.399783
.25987
.800068
.431414
.910648
.181847
.263803
.145539
.136069
.869292
.579705
.54986
.144955

Zade]j, kolik chces ulozit cisel? -5
Chybne zadani

nebo
Zadej, kolik chces ulozit cisel? 20
Cisla byla ulozena

V textovém souboru data. txt, ktery je ulozen
v aktudlni sloZce, je pak zapsano napt-.:

O OO OO0 00000000000 OO0oOOoOOo



Zaklady prace se soubory

fscanf - ¢teni z textového souboru ulozeného na disku,
soubor musi nejprve byt otevien pomoci fopen

Napft.

Nacteni vSech ¢isel ze souboru data. txt ulozeného na disku C
soubor = fopen('C:\\data.txt',6 'r');

'r' - (ist (read)
cisla = fscanf (soubor, '%g');
fclose (soubor) ;

Nacteni jednoho cisla ze souboru data. txt uloZzeného na
disku D (1 radek, 1 sloupec)

soubor = fopen('D:\\data.txt', 'r');

cisla = fscanf (soubor, '%g', [1,1]);

fclose (soubor) ; Velikost je nepovinn4, ale pomoci

ni 1ze omezit pocet prvki, které je
mozZné ¢ist ze souboru.




Zaklady prace se soubory

Velikost je tedy nepovinng, ale pomoci ni 1ze omezit pocet prvkd,
které je mozné cist ze souboru, je-1i zadan rozmér matice, vyplni
se matice o dané velikosti, napt.

Cteni z textového souboru soubor. txt ulozeného v aktualnim
adresari:

muj soubor = fopen('soubor.txt', 'r');

cisla = fscanf (muj soubor, '%g', [2,inf]);

fscanf ma precist redlna cisla, organizovana ve a
neznamém poctu sloupct (chci ¢ist az do konce souboru), na
pozici fadek byt inf.

Pouzity soubor je tfeba nakonec zavfit:
fclose (muj soubor)



Zaklady prace se soubory

Priklad: ¢teni z textového souboru soubor. txt
fl=fopen('soubor.txt', 'r');

t = fscanf(fl,'%c’); V textovém souboru
fclose (fl) ; soubor. txt, ktery je ulozen
v aktudlnim adresafi, je zapsano:
disp(t) |
Bylo zadan text: Ahoj! :ylo zadan teth Ahoj’
ylo zadan znak: x
Bylo zadano znak: x Bylo zadano cislo: 12345

Bylo zadano cislo: 12345



Zaklady prace se soubory

Priklad: ¢teni z textového souboru soubor. txt

fl=fopen('soubor.txt',6 'r!)s
t = fscanf(fl,'%c');
fclose (£f1) ; .

disp(t)

Bylo zadan text: Ahoj!
Bylo zadano znak: x
Bylo zadano cislo: 12345

'r' - Cist (read)

V textovém souboru
soubor. txt, ktery je ulozen
v aktudlnim adresafi, je zapsano:

Bylo zadan text: Ahoj!
Bylo zadan znak: x
Bylo zadano cislo: 12345




Zaklady prace se soubory

Priklad: ¢teni z textového souboru soubor. txt

fl=fopen('soubor.txt',6 'r!)s
t = fscanf(fl,'%c');
fclose (£f1) ; .

disp(t)

Bylo zadan text: Ahoj!
Bylo zadano znak: x
Bylo zadano cislo: 12345

f2=fopen ('soubor.txt','r') ;

s = fscanf (f2,'%s') ;
fclose (£2) ;

disp(s)

'r' - Cist (read)

V textovém souboru

Bylo zadan znak: x
Bylo zadano cislo:

soubor. txt, ktery je ulozen
v aktualnim adresafi, je zapsano:

Bylo zadan text: Ahoj!

12345

Bylozadantext:Ahoj!Bylozadanoznak:xBylozadanocislo:12345




Zaklady prace se soubory

Priklad: ¢teni z textového souboru soubor. txt
fl=fopen('soubor.txt',6K 'r')e

'r' - (ist (read)

t = fscanf (fl, '3c'");

V textovém souboru

fclose (fl) ; o soubor. txt, ktery je ulozen
” v aktudlnim adresafi, je zapsano:
disp(t) , .
Bylo zadan text: Ahoj! gylo zadan teXt: AhoJ?
yvlo zadan znak: x
Bylo zadano znak: x Bylo zadano cislo: 12345

Bylo zadano cislo: 12345

'r' - (ist (read)
f2=fopen('soubor.txt','r'3;
s = fscanf (f2,'%s') ;

fclose (£2) ; ‘e

disp(s) .0

Bylozadantext:Ahoj!Bylozadanoznak:xBylozadanocislo:12345

Bez mezer,

bez koncu fadek




Zaklady prace se soubory

Priklad: ¢teni z textového souboru data. txt
fr=fopen('data.txt','r')
c fscanf (fr, '3g') ;
fclose (fr) ;

disp(c)

.1067
.9619
.0046
.7749
.8173
.8687
.0844
.3998
.2599
.8001
.4314
.9106
.1818
.2638
.1455
.1361
.8693
.5797
.5499
.1450

o

O O OO0 O0OO0DO0O0DO0O0DO0OO0OO0OO0OO0OOoOOoOOoOOo

V textovém souboru
data. txt, ktery je
uloZen v aktualnim
adresari, je zapsano:

o

.106653
.961898
.00463422
.77491
.817303
.868695
.0844358
.399783
.25987
.800068
.431414
.910648
.181847
.263803
.145539
.136069
.869292
.579705
.54986
.144955

O OO OO0 0000000000 O0OOoOOoOOo



Zaklady prace se soubory

Priklad: ¢teni z textového souboru data. txt |V textovém souboru

fr=fopen('data.txt','r'); data. txt, ktery je
- uloZen v aktualnim

— 1O (! o
< SR es (s .2g ) 'z’ - st (read) adresafi, je zapséano:
Zeloga(E) o disp(c) 0.106653

0.1067 0.961898

'$g' - destinné ¢islo 0.9619 0.00463422

o o 0.0046 0.77491

pHip- 1V exp:tvaru, bez 0.7749 0.817303

nevyznamnych nul 0.8173 0.868695
0.8687 0.0844358
0.0844 0.399783
0.3998 0.25987
0.2599 0.800068
U500 0.431414
ok 0.910648
0.9106
0 1818 0.181847
0 2638 0.263803
9. AR 0.145539
0.1361 0.136069
0.8693 0.869292
0.5797 0.579705
0.5499 0.54986
0.1450 0.144955




Zaklady prace se soubory

Priklad: ¢teni z textového souboru data. txt
fr=fopen('data.txt',6'r');

c = fscanf(fr,'%qg',[4,Inf]);
fclose (fr) ;

disp(c)

V textovém souboru
data. txt, ktery je
uloZen v aktualnim
adresari, je zapsano:

o

.106653
.961898
.00463422
.77491
.817303
.868695
.0844358
.399783
.25987
.800068
.431414
.910648
.181847
.263803

0.1067
0.9619
0.0046
0.7749

0.8173
0.8687
0.0844
0.3998

0.2599
0.8001
0.4314
0.9106

0.1818
0.2638
0.1455
0.1361

0.8693
0.5797
0.5499
0.1450

O OO OO0 0000000000 O0OOoOOoOOo

.145539
.136069
.869292
.579705
.54986

.144955



Zaklady prace se soubory

Priklad: ¢teni z textového souboru data. txt  V textovém soubqru
fr=fopen('data.txt',6 'r'); dff:&tx‘:l;kt?fy,]e
c = fscanf (fr,'%g',[4,Inf]); ulozen v aktuainim

adresari, je zapsano:
fclose (fr) ; Loeess
.961898
.00463422
.77491
.817303
.868695
.0844358
.399783
.25987
.800068
.431414
.910648
.181847
.263803

/Irlrll/a

ruwu\o'lrﬂ i (,_rlr,_l ¢gt

27 clo lcorncee suubort)

disp(c)

—> 0.1067
—> 0.9619
—> 0.0046
—> 0.7749

0.8173
0.8687
0.0844
0.3998

0.2599
0.8001
0.4314
0.9106

0.1818
0.2638
0.1455
0.1361

0.8693
0.5797
0.5499
0.1450

O OO O OO0 000000000 O0OOoOOoOOo

.145539
.136069
.869292
.579705
.54986

.144955



Zaklady prace se soubory

Priklad: ¢teni z textového souboru data. txt
fr=fopen('data.txt','r')
o] fscanf (fr,'%g',[10,Inf]) ;

fclose (fr) ;

disp(c)
0.1067 0.4314
0.9619 0.9106
0.0046 0.1818
0.7749 0.2638
0.8173 0.1455
0.8687 0.1361
0.0844 0.8693
0.3998 0.5797
0.2599 0.5499
0.8001 0.1450

V textovém souboru
data. txt, ktery je
uloZen v aktualnim
adresari, je zapsano:

o

.106653
.961898
.00463422
.77491
.817303
.868695
.0844358
.399783
.25987
.800068
.431414
.910648
.181847
.263803
.145539
.136069
.869292
.579705
.54986
.144955

O OO OO0 0000000000 O0OOoOOoOOo



Zaklady prace se soubory

Priklad: ¢teni z textového souboru data. txt
fr=fopen('data.txt','r')
c = fscanf(fr,'3g',[10,Inf]);

fclose (fr) ;

Q.
n
()]
© »
a

.1067
. 9619
.0046
. 7749
.8173
.8687
.0844
.3998
.2599
.8001

2222222 22"

O OO OO OO0 O oo

.4314
.9106
.1818
.2638
.1455
.1361
.8693
.5797
.5499
.1450

k.

podet glowpel (cnel digt

27 clo lonee suubortl)

V textovém souboru
data. txt, ktery je
ulozen v aktualnim
adresari, je zapsano:

o

.106653
.961898
.00463422
.77491
.817303
.868695
.0844358
.399783
.25987
.800068
.431414
.910648
.181847
.263803
.145539
.136069
.869292
.579705
.54986
.144955

O OO O OO0 0000000 O0OO0OO0OOoOOoOOo



Zaklady prace se soubory

Priklad: ¢teni z textového souboru data. txt
fr=fopen('data.txt','r')
c fscanf (fr, '%g',[6,Inf]) ;

fclose (fr) ;

disp(c)
0.1067 0.0844 0.1818 0.5499
0.9619 0.3998 0.2638 0.1450
0.0046 0.2599 0.1455 0)
0.7749 0.8001 0.1361 0)
0.8173 0.4314 0.8693 0)
0.8687 0.9106 0.5797 0)

V textovém souboru
data. txt, ktery je
uloZen v aktualnim
adresari, je zapsano:

o

.106653
.961898
.00463422
.77491
.817303
.868695
.0844358
.399783
.25987
.800068
.431414
.910648
.181847
.263803
.145539
.136069
.869292
.579705
.54986
.144955

O OO OO0 0000000000 O0OOoOOoOOo



Zaklady prace se soubory

Priklad: ¢teni z textového souboru data. txt
fr=fopen('data.txt','r') ;

c = fscanf (fr,'%g',[6,Inf]);
fclose (fr) ;

podet slouoell (chel éigt

27 clo konee suubortl)

V textovém souboru
data. txt, ktery je
ulozen v aktualnim
adresari, je zapsano:

o

.106653
.961898
.00463422
.77491
.817303
.868695
.0844358

disp(c)

—> 0.1067 0.0844 0.1818 0.5499
—> 0.9619 0.3998 0.2638 0.1450
—>» 0.0046 0.2599 0.1455 0]
—>» 0.7749 0.8001 0.1361 0]
—>» 0.8173 0.4314 0.8693 0]
—> 0.8687 0.9106 0.5797 0]

O OO OO0 O0OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOOoOOo

.399783
.25987

.800068
.431414
.910648
.181847
.263803
.145539
.136069
.869292
.579705
.54986

.144955



Zaklady prace se soubory

Priklad: ¢teni z textového souboru data. txt

fr=fopen('data.txt',6 'r') ;
fscanf (fr,'%g',[6,Inf]) ;

C =
fclose (fr) ;

disp(c)

0.1067
. 9619
.0046
.71749
.8173
.8687

222 X2

O O O O O O

.0844
.3998
.2599
.8001
.4314
.9106

O OO O OO

podet slouoell (chel éigt

v, ) »
27 clo konee suubortl)

.1818
.2638
.1455
.1361
.8693
.5797

copl

0.5499
0.1450

o O O

V textovém souboru
data. txt, ktery je
ulozen v aktualnim
adresari, je zapsano:

o

.106653
.961898
.00463422
.77491
.817303
.868695
.0844358
.399783
.25987
.800068
.431414
.910648
.181847
.263803
.145539
.136069
.869292
.579705
.54986
.144955

O OO OO0 O0OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOOoOOo



Zaklady prace se soubory

Priklad: ¢teni z textového souboru data. txt
fr=fopen('data.txt','r')

c fscanf (fr, '%g', [3,2]) ;

fclose (fr) ;

disp(c)

0.1067 0.7749
0.9619 0.8173
0.0046 0.8687

V textovém souboru
data. txt, ktery je
uloZen v aktualnim
adresari, je zapsano:

o

.106653
.961898
.00463422
.77491
.817303
.868695
.0844358
.399783
.25987
.800068
.431414
.910648
.181847
.263803
.145539
.136069
.869292
.579705
.54986
.144955

O OO OO0 0000000000 O0OOoOOoOOo



Zaklady prace se soubory

Priklad: ¢teni z textového souboru data. txt
fr=fopen('data.txt','r') ;

c = fscanf (fr,'3g',[3,2]);

fclose (fr) ;

disp(c)

—=> 0.1067 0.7749
—=> 0.9619 0.8173
—> 0.0046 0.8687

? t

V textovém souboru
data. txt, ktery je
ulozen v aktualnim
adresari, je zapsano:

o

.106653
.961898
.00463422
.77491
.817303
.868695
.0844358
.399783
.25987
.800068
.431414
.910648
.181847
.263803
.145539
.136069
.869292
.579705
.54986
.144955

O O O O OO0 00000000 O0OO0OOoOOoOOo



Grafy
Vypocetni systémy umoznuji vykreslit vice gratt do jednoho
grafického okna:
= vedle sebe, pod sebe - rozdéleni grafického okna (subplot)
@ pres sebe - napf. plot (x,, V¥, %, Vo, %, ,V,)
@ piessebe - hold

hold on - pfidrzi aktudlni graf v grafickém okné (zmrazi aktudlni grafickou
obrazovku) a vSechny nasledujici grafické vystupy do ného piikresluje, 1ze
tedy nakreslit vice grafti do jednoho grafického okna postupné

hold off - vypnuti, konec moZznosti kreslit vice graft do jednoho gratického
okna (tj. opét mazani predchozich grafti)

text (x,y, 'nejaky text') - umistitextna soufadnice x, y

gtext ('nejaky g-text') - umistitext na sourfadnice tam,
kam je kliknuto mysi ( plati v MATLABu)



Dvojdimenzionalni grafy
Soustavy souradnic

m kartézska soustava soutradnic je takova soustava soutfadnic,
u které jsou soufadné osy vzajemné kolmé a protinaji se
v jednom bodé - pocatku soustavy souradnic.

plot(x,y) ,semilogx(x,y) ,semilogy(x,V),

@ polarni soustava soutadnic je takova soustava soutadnic v
roviné, u které jedna soutadnice (oznacovana r) udava
vzdalenost bodu od pocatku souradnic, druha souradnice
(oznacovana ¢) udava thel spojnice télesa a pocatku od
zvolené osy lezici v roviné.

polar (¢, r)



Dvojdimenzionalni grafy
plot(x,y,S) - rovinny graf s linearnim délenim na osach x, y (4.

,Klasicky” graf x, y, v kartézskych souradnicich), jsou-li x a y vektory o
stejné délce, pak plot (x,y) vykresli x-y graf,

semilogx (x,y,S) - graf jako plot, ale s logaritmickou stupnici
(o zédkladu 10) na ose x,
semilogy (x,y,S) - graf jako plot, ale s logaritmickou stupnici

(o zédkladu 10) na ose y,
loglog(x,y,S) - graf jako plot, ale s logaritmickou stupnici
(o zédkladu 10) na obou osach x, y.

polar (uhel,velikost,S) - graf v polarnich souradnicich
compass (u,v,S) - vektor se slozkami u#, v ve formé Sipky
vychazejici z pocatku

Parametr S je fetézec, ktery musi byt v apostrofech (nékteré vypocetni
systémy pripoustéji i uvozovky) a specifikuje barvu, zpusob vykresleni
a styl kfivky nebo typ znacky bodu.

Pozn. barvy, typy znacek bodt, styly ¢ar - viz predchozi pfednasky a viz help plot



Dvojdimenzionalni grafy

plotyy - grafsdvéma ruznymi osami y pro dvé ruzné kiivky,
napt. plotyy (x,,v,,%,,vV,) - o0sapro graf iy, vlevo, osa pro
graf 1, vpravo

Priklad:
Vykresleni grafti funkci , Y = 100cos(x)
x=[0:0.01:4*pi];
=sin (x) ;
y2=100*cos (x) ;
plotyy(x,y1l,x,y2)
legend('y 1','y 2')




Dvojdimenzionalni grafy

plotyy - grafsdvéma ruznymi osami y pro dvé ruzné kiivky,
napt. plotyy (x,,v,,%,,vV,) - o0sapro graf iy, vlevo, osa pro
graf 1, vpravo

Priklad:
Vykresleni grafti funkci , Y = 100cos(x)
x=[0:0.01:4*pi];
=sin (x) ;
y2=100*cos (x) ;
plotyy(x,y1l,x,y2)
legend('y 1','y 2')




Dvojdimenzionalni grafy

compass (u,v,S) - vektor se slozkami u#, v ve forme sipky
vychazejici z pocatku
Priklady:

Zobrazeni vektoru
a=1[-55],b=1[62]

compass ([-5,6],[5,2])
nebo jinym zpusobem:
a=[-5,5];b = [6,2];
compass ([a(1l) ,b(1)],[a(2) ,b(2)])

Zobrazeni komplexnich c¢isel
- viz pfedchozi pfednasky
Napt.

compass (-6+31i,'r"')




Dvojdimenzionalni grafy
polar (uhel,velikost,S) - graf v polarnich soufadnicich
Priklad:
graf v polarnich soufadnicich
r = sin(4¢) cos(4¢p),
kde ¢ je z intervalu od 0 do 2.

fi = 0:0.01:2*%p31;
y = sin(4.*fi) .*cos(4.*fi) ;
polar(fi, y, 'r')




Dvojdimenzionalni grafy

polar (uhel,velikost,S) - graf v polarnich soufadnicich

Priklad:

graf logaritmické spiraly v polarnich soutadnicich

Logaritmicka spirdla se vyskytuje napt. v kresbé ulit plz1, je dana
rovnici r = a e"?

Kfivka vykreslena proa =1, m =1/12, ¢ z intervalu od 0 do 12 7.

phi = 0:0.1:12%*pi;
r = exp((1/12) *phi)
polar (phi,r, 'm')




Dvojdimenzionalni grafy
Pozn.: uzite¢na funkce pol2cart - pfevod soutfadnic polarnich

na kartézské
[x,y] = pol2cart(uhel, vzdalenost od pocatku) ;

Pokracovani prikladu:

graf logaritmické spiraly z predchoziho pfikladu r = a e"?, kde
a=1,m=1/12, ¢ je z intervalu od 0 do 12 7, je pfeveden do
kartézskych soufadnic a vykreslen pfikazem plot.

phi = 0:0.1:12%*pi;

r = exp((1/12) *phi) ;
[x,y]=pol2cart (phi,r);
plot(x,y)

Naopak:
cart2pol - prevod soutadnic

kartézskych na polarni




Dvojdimenzionalni grafy

Priklad:
- graf parametrizované kiivky (popsan parametrickymi
rovnicemi)
- t je parametr, na kterém zavisi x, y

t =0:.001:2*%p1i;
X = cos(3.*t) ;
y = sin(2.*t);
plot(x,y)
grid

% grid prikresli do

% grafu sit (mrizku)

xlabel ('x"')
ylabel('y')

% popis os




Trojdimenzionalni grafy

= ktivkové graty

body, tsecky, kfivky v prostoru
napt. plot3 (x,y, z) - vyjadfuje
obvykle zavislost y a z na x

@ plosné graty

sitové(dratové), povrchové graty
napt. mesh (x,y,z), surf(x,y, z)
atp. - vyjadfuji obvykle zavislost z
naxay




Trojdimenzionalni grafy
plot3(x,y,z,S) - 3D graf kiivkovy

- vykresli kiivku v prostoru prochézejici body o soufadnicich x, y, z,
které jsou prvky stejné dlouhych vektoru %, y, z,

- vyjadfuje obvykle zavislost y a z na x,

- 1ze pouzit podobné prikazy a parametry jako ve 2D (plot),
parametr S je fetézec, ktery specifikuje barvu, zptisob vykresleni a
styl ktivky nebo typ znacky bodu.

Priklad: graf kiivky popsané
parametrickymi rovnicemi:

x =1,y =sin(t), z = cos(t),

pro t od 0 do 20z.

t = [0:0.1:20*p1i]
plot3(t,sin(t) ,cos(t),'xr")
xlabel ('x"')

ylabel('y')

zlabel ('z"')




Trojdimenzionalni grafy

Priklad: vykresleni tsecky v prostoru z bodu [0, 0, 0] do bodu [1, 2, 3]
x=[0,1]; % x-ové souradnice bodu
y=[0,2]; % y-ové souradnice bodu
z=[0,3]; % z-ové souradnice bodu
plot3(x,y,z,'c', 'LineWidth',k 3)
% zvolena barva - modrozelena (cyan)
% zvolena tloustka c¢ary

$ 'LineWidth',3

hold on ’ :
plot3(0,0,0, 'ro', '"MarkerSize',15, 'Linewidth',k 3)
plot3(1,2,3,'ro', '"MarkerSize',15, 'LineWidth', 3)
hold off
'ro' - body jsou zobrazeny cervenymi kolecky
% 'MarkerSize',15 - velikost znacky
% 'LineWidth',3 - tloustka cary kolecka (znacky)
xlabel('x') $ popis osy x
ylabel('y') % popis osy y
zlabel('z') $ popis osy =z
grid % prida do grafu sit, mrizku

oP



Trojdimenzionalni grafy

Priklady:
Grat kfivky popsané parametrickymi rovnicemi:
x=1t,y=tsin(t), z =t cos(t),
pro t od 0 do 20z.

t = [0:0.1:20*pi];
plot3(t,t.*sin(t) ,t.*cos(t))

x=tsin(t), y=tcos(t), z=t,
pro t od 0 do 20z.

t = [0:0.1:20*p1i];
plot3(t.*sin(t) ,t.*cos(t) ,t,'qg’")




Trojdimenzionalni grafy
3D "plosné" graty - 3D plochy a sité
mesh (X,Y,Z) - vykresli nad soufadnicemi x, y sit (dratény
model) tvarovanou podle Z (1ze téz uvést mesh (Z) - nemam
potom regulérni hodnoty x, y)

surf (X,Y,Z) - vykresli nad soufadnicemi x, y plochu
(vystinovanou, vybarvenou) tvarovanou podle Z (lze téz
uvést surf (Z) - nemam potom regulérni hodnoty x, y)

Priklad:

Matice nahodnych c¢isel s 8 fadky
a 8 sloupci zobrazena pomoci
surf. Rozsah osy x a y bude déan
automaticky od 1 do 8 (indexy
prvku matice).

N = round(rand(8,8) .*10) ;
surf (N)




Trojdimenzionalni grafy

Priklad:
Graf funkce:

pro x, y od -20 do 20 s krokem 0,5.
x = -20:0.5:20;

y = X;

[X,Y] = meshgrid(x,y)

Z = sin(sqgrt(X.”2+4Y.72))./sqrt(X.*2+Y.*2);
mesh(X,Y, Z)

Pokud maji x, y stejny rozsah -20 az 20, 1ze zapsat, napft. takto:
[X,Y] = meshgrid(-20:0.5:20) ;

Z = sin(sqgrt(X.”2+Y.%2))./sqrt(X.*2+Y.*2);
mesh (X,Y, 2)



Trojdimenzionalni grafy

Proc¢ pouzZivame meshgrid?

- [X,Y] = meshgrid(x,y)vytvoii pomocné matice X, Y, jejichz
prvky obsahuji soutadnice boda v roviné xy

- pro usnadnéni zapisu vypoctu - s takto vytvofenymi soutfadnicemi
mohu zapisovat rovnici pro vypocet Z "norméalné" dle matematického
zapisu, pouze nesmim zapomenout na operace prvek po prvku (tecka-
notaci).

Pozn.: Funkce vracejici jako vysledek dvé a vice hodnot (mohou to byt i

dvé matice) bude mit hlavicku:

function [prvni,druha] = vraci dve(vstupni parametry)
.atd. ..

prvni = néjaky vysledek;

druha = néjaky vysledek;

Volani této funkce bude potom vypadat napt.:

[a, b] = vraci dve (x)

a = ...

b= ... Prikladem takové funkce je meshgrid.



Trojdimenzionalni grafy

Pokracovani prikladu:
Graf funkce:

pro x, y od -2 do 2 s krokem

[X,Y] = meshgrid(-2:2)
Z = sin(sqrt(X.”2+4Y.%2))./sqgrt (X.*2+Y.*2)

surf (X,Y,Z) 9 , X =
xlabel ('x") Za prikazy nejsou -2 -1 0 1 2
e sttedniky, vypisi se > -1 o0 1 2
ylabel ('y") matice o 1 0 1 >

zlabel('z')
-2 -1 0 1 2
-2 -1 0 1 2
Y = Z =

-2 -2 -2 -2 -2 0.11 0.35 0.45 0.35 0.11
-1 -1 -1 -1 -1 0.35 0.70 0.84 0.70 0.35
0 0 0 0 0 0.45 0.84 NaN 0.84 0.45
1 1 1 1 1 0.35 0.70 0.84 0.70 0.35
2 2 2 2 2 0.11 0.35 0.45 0.35 0.11



Trojdimenzionalni grafy

Pokracovani ptikladu:
Graf funkce:

pro x od -30 do 30 a y od -10 do 10
(ruzny rozsah os x, y)

y = linspace(-10,10,50) ;

[X,Y] = meshgrid(x,y)

Z = sin(sqrt(X.*2+Y.72)) ./sqgrt(X.”*2+Y.*2);
mesh(X,Y,2)

pro x od -20 do 20 a y od -40 do 40

[X,Y] = meshgrid( ,—40:0.5:40) ;

Z = sin(sqrt(X.*2+Y.72)) ./sqgrt(X.”*2+Y.%*2);
mesh(X,Y,2)



Trojdimenzionalni grafy

Pokracovani ptikladu:
Graf funkce:

pro x od -30 do 30 a y od -10 do 10
(ruzny rozsah os x, y)

y = linspace(-10,10,50) ;
[X,Y] = meshgrid(x,y)

Z = sin(sqrt(X.”2+Y.72)) ./sqrt
mesh(X,Y,2Z)

pro x od -20 do 20 a y od -40 do 40

[X,Y] = meshgrid ( L=
Z = sin(sqrt(X.”2+Y.72)) ./sqrt
mesh(X,Y,2)



